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  «زيست شناسي»
  ١ نهيگز -پاسخ -١

   ١فصل   ٣ يشناس  ستيز -ساده  :سوال مشخصات

 

  .كند ي دنا را مشخص م ياختلاف همانندساز » ب و ج«  موارد

  :موارد يبررس 

  .شود ي مشاهده م  )شيرايو(  ينوكلئاز  تيدر هر دو فعال )الف

 . وجود دارد هاوتيكارو ي فقط در  ستون يه )ب

  .محل است كي فقط  هاي در اغلب باكتر  يشروع همانندساز يهاگاه يجا تعدادج)  

   .است كساني زين  ميعملكرد آنز نحوه د) 

 

  ٣ نهيگز  -پاسخ -٢

   ١فصل  ٣ يشناس  ست يز -استدلال طهي ح-ساده  :سوال مشخصات

 

دو مولكول   يبار همانندساز ك يپس از  ،شودي انجام م  يحفاظت مهيبه شكل ن يآنجا كه همانندساز از
DNA رشته   كي كه در هر مولكول   شودي حاصل م𝑁ه  رشت ك ي  و ١٤𝑁درصد    ٥٠لذا  ، دارد ١٥

   .خواهد داشت DNA ،  𝑁١٥هر مولكول  يدهايكلئوت ون

 

  ٤ نهيگز  -پاسخ -٣

   ١فصل   ٣ يشناس  ستيز -ساده  :سوال مشخصات
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مشاهده   تواني حاصله م  ينشده را در هر دو مولكول دنا حيتصح يهاغلط  ،يحفاظت  مه ين يهمانندساز در
در   ياست ول  ه ي اول ي رشته دنا ك يو  د يجد   يرشته دنا كي  يدارا  ه،حاصل ي هر مولكول دنا رايز  .كرد

است   د يجد  د يتدو رشته با نوكلئو  ياز دنا كه دارا  يرا فقط در مولكول ش يرايعمل و ،يحفاظت يهمانند ساز
 .  د يد تواني م

  :هانه ي گز ريسا يبررس 

  .شوند ي شكسته م يدروژنيه  يوندهايتمام پ تيدر نها هاي در تمام انواع همانندساز)١

  ي در هر نسل فقط دو رشته وجود دارد كه دارا ، يحفاظت مهين همانند   يحفاظت يدر همانندساز)٢
  .هستند   ) هي اول(  يميقد  يدهاينوكلئوت 

  يدهايكلئوت ون  ي رشته حاو ك ي يشده دارا  جاد ي ا يهر مولكول دنا ،يحفاظت مه ين يدر همانندساز )٣
  يهااز مولكول  يكي در   ،يحفاظت ياما در همانندساز ،است ي ميقد  يدهايكلئوتون ي رشته حاو ك يو  د يجد 
  . شودينممشاهده   د يجد  د ينوكلئوت ،دنا

 

 ٢ نهي گز-پاسخ -٤

   ١فصل   ٣ يشناس  ست يز-دانش   طهي ح -ساده :سوال مشخصات

 

  يهام يرا دارند نه آنز ت يفعال ن يبهتر گراديدرجه سانت ٣٧در  بدن انسان يهام يتوجه داشت كه آنز د يبا
   .تمام جانداران

 

  ٣ نهيگز -پاسخ -٥

  ١فصل   ٣ يشناس  ستيز -ساده  :سوال مشخصات

  

نشان داد ماده   يو   .به دست آمده تيفي گر يهاشيو آزما هات ياز فعال يدر مورد ماده وراثت ه ياول اطلاعات
  .انتقال آن مشخص نشد  يماده و چگونگ  نيا  تيماه  يول ، منتقل شود يگريد اخته يبه  تواند ي م ي وراثت
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  :هانه ي گز ريسا يبررس 

 . چارگاف است شيآزما : ١ نه يگز

  .و همكاران است  يور يا شيآزما:٢ نه يگز

   .نيو فرانكل نز يلكيو  شيآزما : ٤ نه يگز

 

  ٣ نهيگز -پاسخ -٦

  ١فصل   ٣ يشناس  ستيز  -ساده :سوال مشخصات

 

بدون   يهاي به باكتر  با گرماكشته شده   دارنهيپوش  يهاي از باكتر ي ماده وراثت ،ت يفيچهارم گر شيآزما در
  . نداد  ر ييرا تغ ي ماده وراثت تيماه ، برداشت كرد كه گرما توان يم  نيبنابرا .منتقل شد  نهيپوش 

 

  ٢  نهيگز -پاسخ -٧

  ١فصل   ٣ يشناس  ستيز  -ساده :سوال مشخصات

 

برابر   نيميدر دنا با مقدار ت ن يجانداران نشان داد كه مقدار آدن يدناها ي چارگاف رو قاتي و تحق مشاهدات
را مشخص   ي برابر ني ا لي دانشمندان دل  يبعد  قاتي تحق  .برابر است ن يبا مقدار گوان ن يتوزياست و مقدار س 

 .  كرد

   .است يمطابق متن كتاب درس ، هانه يگز  ريسا يدرست

 

  ٢  نهيگز -پاسخ -٨

    ١فصل ٣ يشناس  ستيز  -ساده :سوال مشخصات

١  
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از جنس    مرازيپل 𝐷𝑁𝐴 ميآنز .شوند يجدا م  يها بر اساس وزن مولكولمولكول  )وژي فيسانتر( زانه يگر  در
  .است نيواحد سازنده پروتئ د ياس  نو يكه آم  يدر صورت .است نيپروتئ

  :هانه يگز  رينادرست بودن سا علت

  تر استكوچكتر و سبك  ياصل  ياز دنا  د يپلازم : ١ نه يگز

 . رند يگي محل قرار م ك يدر  ،دارند  كساني  ي ون وزن مولكولچ : ٣ نه يگز

  . هم طول آن است  𝑅𝑁𝐴از  ترني و سنگ  يادو رشته 𝐷𝑁𝐴:   ٤ نه يگز

 

  ٣ نهيگز -پاسخ -٩

   ١فصل   ٣ يشناس  ستيز  -ساده :سوال مشخصات

 

فعال شدن آن   ريو باعث غ  زديرا به هم نر م يكه ساختار آنز ي تا حد (دما   شيو افزا  يمواد معدن ،هان يتاميو
  م يفعال آنز گاهيجا  ،د يانياز سموم مثل س  ياما برخ .شوند ي ها مسرعت انجام واكنش  ش يموجب افزا )نشود

   .كنند ي م ي ريآنها جلوگ ت ياز فعال ق يطر نيرا اشغال كرده و از ا

 

  ٢ نهي گز -پاسخ -١٠

   ١فصل  ٣  يشناس  ستيدانش ز  طهي ح -ساده :سوال مشخصات

 

  كربن و  -كربن وند يپ ،دهاياس  نو يدر همه آم ي به كربن مركز  نيو آم لي اتصال گروه كربوكس ل يدل  به

  .وجود دارد تروژن ين-كربن

  :هانه يگز  ريسا ينادرست علت

  .)  دارند  ينيگروه آم   .(ندارند  يد يگروه آم  دهاياس  نو يهمه آم : ١ نه يگز

 



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٦صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

شركت   يد يپپت  وند ي پ ليدر تشك ، يد يپپت يپل  رهيزنج ي انتها ليكه گروه كربوكس د يتوجه كن : ٣ نه يگز
 .  ندارند 

   !شوند ي م  يبار مثبت و منف ي دارا  يآب ط يدر مح  دهاياس  نويآم : ٤ نه يگز

 

 ٤ نهيگز -پاسخ -١١

   ١فصل  ٣ يشناس  ستي ز -متوسط   :سوال مشخصات

 

  .كنند ي م ل يتكم يعبارت مورد نظر را به درست »، د« و  »الف  « موارد

   :موارد يبررس 

  م يبسته به مراحل رشد و نمو تنظ تواند ي م يحت ،هاوت يوكاريدر  يآغاز همانندساز يهاگاهيتعداد جا )الف
  مي رعت تقسس  )، ستيبلاستوس  ل يمرحله تشك(در مراحل مورولا و بلاستولا    ين يمثلاً در دوران جن ؛شود

  .است اديهم ز يآغاز همانندساز يهاگاهيو تعداد جا اديز

مشاهده   يهمانند خط ي حلقو ي در دنا ،در هر حباب كازيهل م يآنز  ٢دنا بسپاراز و  م يآنز  ٤ ت يفعال )ب
 .شودي م

دنا مشاهده   يهادر همه مولكول  ،كازيهل م يبه كمك آنز گريدنا و دو رشته دنا از همد   چيباز شدن مارپ )ج
 .شودي م

و   شوند ي مشاهده م ي وتيوكاري يهااختهي  يخط ي تنها در دنا ستونيه  يعن ي ،همراه دنا نيپروتئ )د
  . وجود ندارد يحلقو  يدر دنا  ،گاهچيه

 

  ١ نهي گز -پاسخ -١٢

  ١فصل  ٣ يشناس  ستي ز -متوسط   :سوال مشخصات

  

  .ند ا موارد درست همه
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  ر يساعت سه نسل تكث كي  يدر ط .كشد يطول م  قهيدق  ٢٠حدود  هايباكتر  ميتقس نكه يتوجه به ا با
 . شوند ي م

  .كند ي م  د يتول دارتروژن ين ي آل ي بازها ،دارتروژن يبا استفاده از مواد ن يباكتر

   )يمزلسون و استال در كتاب درس   شيشكل مربوط به آزما .(شكل است ياله يم ي باكتر نيا

 

  ٣ نهي گز -پاسخ -١٣

  فصل   ٣ يشناس  ستيز - دانش  طهيح -متوسط   :سوال مشخصات

١  

توسط    نيد يميريو پ  نيروبرابر بودن تعداد پ ، يور يتوسط ا ي به عنوان ماده وراثت 𝐷𝑁𝐴مولكول   نقش

  كيتوسط واتسون و كر𝐷𝑁𝐴بودن   ياو دو رشته   نيبودن ابتدا توسط فرانكل يچ يحالت مارپ ،چارگاف
  . شده است انيب د يبه جد  م ياز قد  ب يبه ترت كه ارائه شد 

نكردند و تنها اعلام كردند   م يبودن دنا اشاره مستق يابه دو رشته  نيانكلو فر نز يلكيلازم به ذكر است كه و 
   .رشته دارد كياز   ش يب ،كه دنا

 

 ١ نهي گز -پاسخ -١٤

   ١فصل  ٣ يشناس  ستي ز -متوسط   :سوال مشخصات

 

  است Rيهادر ساختار دوم بدون دخالت گروه   يدروژنيه وند يپ جاديا

  :هانه ي گز ريسا يبررس 

  .است زيآبگر  يهاساختار سوم در اثر برهم كنش  ليتشك : ٢ نه يگز

و ساختار  چيساختار مارپ ،شده جاديا يدو نمونه معروف از ساختارها  يدروژني ه يوندهايدر اثر پ: ٣ نه يگز
  .است ياصفحه 
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شركت   يد ييپپت وند يدر پ هانيآم  ريآزاد دارد و سا نيگروه آم  كي تنها  يد يپپت ي هر رشته پل: ٤ نه يگز
   .دارد  رهيزنج  ك ي نيوگلوب يم .اند نموده 

 

  ٣ نهي گز -پاسخ -١٥

   ١فصل  ٣ يشناس  ستيز - استدلال طهيح  -متوسط   :سوال مشخصات

 

قرار   ي در محل تاخوردگ  باًيتقر دهاياس نويآم ي كربن مركز يار ساختار صفحه د  .د يدقت كن  ري شكل ز به
   .دارد

 

 

  :هانه يگز  ريسا ينادرست علت

  . شودي برقرار م لي كربوكس ژن يو اكس ن يآم دروژنيه ن يب يدروژن يه وند يپ يادر ساختار صفحه  : ١ نه يگز

  نيب يادر صفحه   ،ستند ياست كه مجاور هم ن ييدهاياس نويآم ني ب ي دروژنيه وند يپ: ٢  نهيگز 
با   د ياس  نويآم ك ي ن يب يدروژنيه وند يپ زي ن چيدر ساختار مارپ .شودي مقابل برقرار م   يدهاياس نويآم

 . شودي بعد از خودش برقرار م  د ياس نويآم نيچهارم

    . به سمت خارج قرار دارند  R  يهاگروه   ،چيدر ساختار مارپ: ٤ نه يگز

  

  ١ نهيگز  -پاسخ -١٦

   ١فصل  ٣ يشناس  ست يز -كاربرد   طهيح  -متوسط   :سوال مشخصات

 

مزلسون و   !د يبه كلمه ابتدا در صورت سوال توجه كن .نادرست هستند  »ج  «و  »ب « »، الف« يهاعبارت
  نيكشت دادند تا پس از چند 𝑁١٥  يدهايكلئوتون ي حاو ط يرا در مح E.coli يهاي استال در ابتدا باكتر
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):  نيسنگ  -نيسنگ (بالا  يبا چگال ييبا دنا ييهاي باكتر ،يمرحله رشد و همانندساز 𝑁١٥ − 𝑁د ي تول ١٥ 
  .كنند 

 ند يكه در فرا باشد ي م  )سه فسفات(آزاد  ي دهاينوكلئوت يدارا 𝑁١٥ي دهايكلئوتو ن ي حاو ط يمح
  .شودي دو فسفات آن آزاد م  ،ي د ينوكلئوت ي در رشته پل  ي ريقرارگ يبرا يهمانندساز

  :موارد ريسا ينادرست علت

𝑁١٥(نيسنگ -ن يسنگ  يبا دنا  ييهاي باكتر د يمرحله پس از تول   نيا )الف − 𝑁انجام شد  )١٥ ! 

  ي نه در ابتدا ، انجام شده است هي اول يهاي باكتر  ر ياز شروع تكث قهي دق ٢٠پس از  زيمرحله ن  نيا )ب
 ! شيآزما

مورد مطالعه   ي باكتر .باشد ي م ) پهلو نهيعامل س (  اياسترپتوكوكوس نومون ،تيف يمورد مطالعه گر  ي باكترج) 
   .باشد ي م  E.coli ي مزلسون و استال باكتر

 

  ٣ نهيگز -پاسخ -١٧

   ١فصل  ٣ يشناس  ستي ز -متوسط   :سوال مشخصات

 

 .الف و ب درست هستند  مورد 

  :همه موارد يبررس 

كم خواهد   يچگال د يجد  ي و دنا  اديز ي چگال ،هياول  يكشت دنا ط يدر مح  قه يدق   ٢٠در زمان - درست  )الف
  م يرا خواه ني سبك و سنگ  يصادق است و دناها زين قه يدق ٤٠موضوع در مورد زمان   نيداشت كه ا

 . داشت

وجود دارد كه آن هم   ط ينوع دنا در مح كي  قه يدق ٢٠در زمان  يحفاظت  مه ين ي در الگو - درست )ب
متوسط    يبا چگال يدنا  ي عني ، وجود دارد ط يدو نوع دنا در مح  قهيدق ٤٠اما در زمان  ،متوسط دارد يچگال
 .سبك ي با چگال يو دنا 

 . شودي دناها دچار كاهش م   يچگال جيبه تدر يحفاظتريدر روش غ -نادرست )ج
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  ٤ نهيگز-پاسخ -١٨

   ١فصل  ٣ يشناس  ست يز -كاربرد   حيطه -متوسط   :سوال مشخصات

 

  ن يهرچه تعداد ا .است دهاياس  نويآم يجانب يهاگروه   نيب زيگرآب  يوندهايپ  جاديساختار سوم با ا ليتشك
  ده يد ي دروژنيه ي وندهايدر ساختار دوم پ .است شتريثبات ساختار سوم ب ، باشد  شتريب دهاياس نوينوع آم

  ن يوگلوبيمانند م ين يپروتئ .)R  يهانه گروه ( ن يعامل آمHو    ليعامل كربوكس ژن ياكس نياما ب ،شوند ي م
   .ساختار چهارم ندارد ،است ياچون تك رشته 

 

  ٤ نهي گز -پاسخ -١٩

   ١فصل  ٣ يشناس  ستيز - دانش  طهيح  -متوسط   :سوال مشخصات

 

  !نه پرتوزا !شودي استفاده م نيسنگ  تروژن ياز ن شيآزما  نيا در

  :هانه يگز  ريسا ينادرست علت

كه   افتند ينوار در كي ل يبا تشك )، قهيدق ٢٠پس از  (  ٢شماره  شيمزلسون و استال در آزما : ١ نه يگز
  .ستي ن  يحفاظت ،دنا يهمانندساز

 .خود استفاده كردند  شيدر آزما E.coli  ياكلا ياشرش  يمزلسون و استال از باكتر : ٢ نه يگز

   .است يجمله كتاب درس : ٣ نه يگز

 

  ٤ نهيگز  -پاسخ -٢٠

   ١فصل  ٣ يشناس  ستي ز -متوسط   :سوال مشخصات

 

  .ساختار نقش دارند  نيا  ت يو تثب جاد يدر ا R يهاگروه  ،هان يساختار سوم پروتئ در
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  :هانه ي گز ريسا يبررس 

 .شودي م  ليتشك       گروه  ژن يبا اكس        گروه   دروژنيه نيب  يدروژنيه وند يدر ساختار دوم پ: ١ نه يگز

  .ساختار چهارم ندارد ن يوگلوبيم: ٢ نه يگز

  يد يپپت وند يپ  ليدر تشك  د ياس نويآم نيآخر ليو گروه كربوكس د ياس نويآم  ن ياول ن يگروه آم: ٣ نه يگز
   .كنند ي شركت نم

 

  ١ نهي گز -پاسخ -٢١

   ١فصل  ٣ يشناس  ستي ز -متوسط   :سوال مشخصات

 

سبك و در   ره يزنج  كيه در  (ك  م يمتوسط دار يكه دنا با چگال باشد ي م قه يدق  ٢٠در زمان    ١  نهيگز منظور 
 . شودي م  ليلوله تشك انه ينوار در م كي و  ) اند  نيسنگ  رهيزنج كي

  ؛ ميمتوسط دار  يدنا با چگال  قهي دق ٢٠و در زمان  نيسنگ  ي دنا با چگال قه يدر زمان صفر دق  : ٢ نه يگز
لوله قرار   انه يدنا در م  قهي دق ٢٠در زمان    يول .شودي مشاهده م ينوع مولكول دنا از نظر چگال كي نيبنابرا

  .گرفته است

  .هستند  نيدنا سنگ  ره يهر دو زنج قهي در زمان صفر دق:   ٣ نه يگز

  ييدناها ييدر نوار بالا  .شودي مشاهده م يدو نوع مولكول دنا از نظر چگال قه ي دق  ٤٠در زمان :   ٤ نه يگز
  .سبك دارند  ره يكه دو زنج  ميدار

 

  ٣  نهيگز -پاسخ -٢٢

   ١فصل  ٣ يشناس  ستي ز-متوسط   :سوال مشخصات

 

  جادي ا ينيپور  يلآاز باز   يضلع  ٦با حلقه   ينيد ي ميريپ ي لآباز   يحلقه شش ضلع  ن يدنا ب ي دروژنيه وند يپ
  .شودي م
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هر دنا بسپاراز با    .شكند ي شده را م  جادياستر ا يفسفود  وند يپ ، شيرايو تي دنا بسپاراز با خاص:   ١ نه يگز
  .الگو در تماس است ي رشته دنا كي

 وند يو هم ممكن است پ شكند ي فسفات م -فسفات ي اشتراك وند يهم پ يهمانندساز ند يفرا  يط : ٢ نه يگز
  .شكسته شود ينوكلئاز  تيفعال  يفسفات ط - قند  ياشتراك

  نيا ل يتشك .شوديم   جاديا ي دروژنيه وند يپ ،مقابل هم يدهاينوكلئوت يل آ يبازها يهاحلقه  نيب : ٤ نه يگز
   .است يخود به خود  وند يپ

 

  ٤ نهيگز-پاسخ -٢٣

   ١فصل  ٣ يشناس  ستي ز -متوسط   :سوال مشخصات

 

  يپهلو به صورت حلقو  نه يس  ي ماريب جاديمولكول دنا است كه در عامل ا يانتقال صفات وراثت ياصل عامل
كه هر   ي است در صورت يپنج ضلع ي لآ حلقه  كي و   يشش ضلع ي لآ حلقه  كي  يدارا  ين يروهر باز پ .است
برابر   يحلقه شش ضلع  ي دارا ي تعداد بازها نيبنابرا ،است ي شش ضلع ي لآحلقه  كي  يدارا  ينيد يميريباز پ

برابر است با   يحلقه پنج ضلع يدارا  يما تعداد بازهاا )،نيد يميريهم پ نيهم پور(است با تعداد كل بازها 
  .هان يتعداد پور

  :هانه ي گز ريسا يبررس 

است در   ) دار و دو حلقه قند  تروژن ين ي لآسه حلقه ( يلآ حلقه  ٥ ي دارا،  دنا   د يهر جفت نوكلئوت : ١ نه يگز
درون هر    يكي .( فسفات وجود دارد  -قند  وند يپ دهايدو برابر تعداد نوكلئوت   ، يحلقو يكه در دنا   يصورت

  )د يهر نوكلئوت  ي به ازا ستر ا يد  و فسف وند يپ  ليدر تشك  يكيو  د ينوكلئوت 

  ي اشتراك وند يو تعداد پ شودي م  دهيد سترا ي فسفود وند يپ دهايبه تعداد نوكلئوت ي حلقو ي در دنا : ٢ نه يگز
 .  است دهايبه تعداد نوكلئوت   زين ي لآقند و باز   نيب

در دنا وجود دارد و تعداد   دهايحلقه قند است كه به تعداد نوكلئوت ،تروژن يفاقد ن يحلقه پنج ضلع  : ٣ نه يگز
   .است دهايبه تعداد نوكلئوت  زيها نفسفات
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  ٢ نهيگز  -پاسخ -٢٤

   ١فصل  ٣ يشناس  ست يز -كاربرد   طهيح  -متوسط   :سوال مشخصات

 

ساختار اول آن امكان   جاديا ي در ط .د يگرد يياست كه ساختار آن شناسا ي نيپروتئ نياول ن يوگلوبيم
  .ساخته شده وجود دارد يهادر قسمت ي دروژنيه وند يپ جاد يو ا ي تاخوردگ

  :هانه ي گز ريسا يبررس 

  جاديا چيدر سطح دوم ساختار مارپ  يول  ، وجود دارد ي دروژنيه وند يدر سطح دوم و سوم آن پ : ١ نه يگز
 .  گرددي م

  .شودي ساخته م  توپلاسم يآزاد س  يهابوزوم يتوسط ر  نيوگلوبيم :  ٣ نه يگز

  گاهيفاقد جا ، نبوده م يآنز ن يوگلوبي اما م ، وجود دارد وندهاياز پ يدر سطح دوم و سوم آن انواع  : ٤ نه يگز
   .فعال است

 

  ٤ نهيگز  -پاسخ -٢٥

   ١فصل  ٣ يشناس  ستي ز -متوسط   :سوال مشخصات

 

 : ميسينوي رشته مكمل آن را م  ابتدا

 

  . در آن رشته وجود دارد ) Gو Aو A(ي نيروپ د يكه سه نوكلئوت  شودي حالا معلوم م  و

  

 ٣ نهيگز  -پاسخ - ٢٦

  ١فصل  ٣ يشناس  ستي ز -متوسط   :سوال مشخصات
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رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
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در همانند   .است يحفاظت  مهيدنا ن يكه همانندساز افتند يدر  ،يعلم روش  ير يو استال با به كارگ مزلسون 
با   گرياست و رشته د ه ياول ياز دو رشته دنا مربوط به دنا  ي كي اختهيدر هر   يحفاظت مه ين يساز

وجود    يقبل  يااز دو رشته دن ي كيفقط  ،حاصل اخته يچون در هر  .ساخته شده است د يجد  يدهاينوكلئوت 
 . ند يگوي م ي حفاظت مهيآن ن به هك  ، دارد

 :هانه ي گز ريسا يبررس 

در كل مولكول   ني جانداران نشان داد كه مقدار  آدن يدناها ي رو فچارگا قاتيمشاهدات و تحق  : ١ نه يگز
 .كند ي م ي برابر نيتوز يدر آن با مقدار س  ن يبرابر است و مقدار گوان نيميبا مقدار ت )رشته  ك ينه فقط (دنا 

  يكردند كه با بررس  ه يته  ير يدنا تصاو يهااز مولكول كسيبا استفاده از پرتو ا ن يو فرانكل نز يلكيو : ٢ نه يگز
 ) نه لزوماً دو رشته ( . رشته دارد كياز  شيو ب   يچيگرفتند كه دنا حالت مارپ  جهينت ر يتصاو نيا

و   ن يتوزيس  يازهابلذا وجود   ؛شودي م ل يتشك يشتر يب ي دروژنيه وند يپ ،Tو  Aنسبت به  Gو Cبين  : ٤ نه يگز
  .شودي اطلاعات دنا م يداريپا جهيدنا و در نت يداريسبب پا ، در مولكول دنا شتر يب نيگوان

  

 ٣ نهي گز-پاسخ -٢٧

  ١فصل  ٣ يشناس  ستي ز -متوسط   :سوال مشخصات

 

استر به هم   يفسفود   ياشتراك وند يبا پ دهاينوكلئوت ، در دنا و رنا   .و رنا است يحلقو  ياز دنا  يفي توص سوال
 . متصل هستند 

 :هانه ي گز ريسا يبررس 

 . ستيدر رابطه با رنا همواره صادق ن : ١ نه يگز

 .ستيصادق ن  نيد يميريباز پ ي دارا يدهاي در رابطه با نوكلئوت : ٢ نه يگز

  يخط  يمربوط به دنا  اديآغاز ز گاهيدر ضمن داشتن تعداد جا  .شودي م جادي ا يسيرونو ي رنا ط : ٤ نه يگز
  . است
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 ٣ نهي گز -پاسخ - ٢٨

  ١فصل   ٣ يشناس  ستيز  -دشوار  :سوال مشخصات

 

 .باشند  يحامل اطلاعات وراثت  توانند ي و دنا م   كيپ يرنا

 : موارد  يدرست علت

 .وجود ندارد ي اشتراك وند ي موجود در دنا و رنا پ ي بازوها ن يب )ج

 هستند  ياوجود داشته باشد كه هر دو دو حلقه  تواند ي مو در رنا باز  ن يهمچنباز و و در دنا   )د

 موارد  ينادرست علت

 ندارد  ي همانند ساز كيپ يدارد كه مربوط به مولكول دناست رنا  شيرايو  تيبسپار از خاص دنا

  . ندارد يشروع همانندساز گاهيرنا جا )ب

 

 ٣ نهيگز  -پاسخ - ٢٩

  ١فصل   ٣ يشناس  ستيز - دانش  طهي ح -دشوار  :سوال مشخصات

 

 :هانه يگز  ريسا ينادرست علت

 . آزاد وجود ندارد يانتها ، يحلقو DNA يهامولكول  : ١ نه يگز

شده   ل ياز دو رشته تشك DNA هر .است نيچن نيا DNA ه در مورد مولكول بلك نه در هر رشته :  ٢ نه يگز
 .برابر هستند  هانيد يميريها با پ ني پور، DNA است كه در كل

  . وجود ندارد ي وند ياصلاً پ ،مجاور يها د ي نوكلئوت ي بازها نيب : ٤ نه يگز
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 ١ نهيگز  -پاسخ - ٣٠

  ١فصل   ٣ يشناس  ستيز  -دشوار  :سوال مشخصات

 

هر   .نام دارد د ينوكلئوت  ،دهاياس  كيواحد سازنده نوكلئ .كنند ي م  ليتكم يموارد عبارت را به درست  همه
  يباز آل  كي )،در رنا بوز يدر دنا و ر بوز ير يدئوكس(قند پنج كربنه  كي :شامل سه بخش است د ينوكلئوت 

 .تا سه گروه فسفات  كيدار و  تروژن ين

 : موارد يبررس 

آن   ي ندارد و به جا نيميرنا در ساختار خود ت   .رنا وجود دارد اي د ياس  كيبونوكلئيدر ساختار ر  بوزيرالف) 
 . است يمياز آنها نقش آنز يكيدارند كه   يمتعدد يهانقش  اخته يرناها در  .باشد ي م  ليوراس يباز  يدارا

هر دو نوع   د يمورد با  نيپس در ا ، پنج كربنه هستند  دهاياس  كيموجود در ساختار نوكلئ  يهمه قندها )ب
  يلآ  يفسفات و بازها يهاگروه  نيب ،دهاياس  كي در همه نوكلئ  .ميريرا در نظر بگ  ) دنا و رنا( د ياس  ك ينوكلئ

گروه   ك ي،موجود در آن   د ياست و هر نوكلئوت د ي چند نوكلئوت ي دارا د ياس  كي نوكلئ كي . وجود ندارد وند يپ
 . گروه فسفات دارد  نيدر ساختار خود چند  د ياس  كي نوكلئ ك ي عتاًيپس طب ،فسفات دارد

استنباط   نيرا با هم اشتباه گرفته و ا د يو نوكلئوت   د ياس  كينوكلئ ، مورد نياز شما در ا ي احتمالاً بعض :نكته
  حيبرداشت صح نيا .» گروه فسفات است كي  ي موجود در رشته دارا د يهر نوكلئوت :«كه د يرا داشته باش 

 !است ه مورد پرسش قرار گرفت د ي اس  ك يكه در عبارت سوال نوكلئ د يااما توجه نكرده  ،است

مورد هم   نيپس در ا ،است ليدروكسيگروه ه  ي وجود دارد دارا دهايكه در ساختار نوكلئوت  ي هر قند  )ج
  . وجود ندارد يوند يمجاور هم پ ي بازوها نيدر دنا و رنا ب  .ميريگي ا در نظر مر  دهاياس  كي هر دو نوع نوكلئ

كه قطر    شوديجفت بازها به صورت مكمل باعث م  ير يقرارگ  ،مي را دنا فرض كن د ياس  ك ينوكلئ نياگر ا
  رد يگي قرار م ياباز دو حلقه  ك يدر مقابل  ياباز تك حلقه   كي رايز ؛باشد  كسانيمولكول دنا در سراسر آن  

 . شوديمولكول دنا م  يداريو باعث پا

دنا   ي وقت  ياز طرف  . ستر استا ي فسفود وند يپ ،شودي م  جادي كه به كمك دنا بسپاراز ا يوند يمنظور از پ )د
  جهياست و در نت ليوراس يدنا فاقد  .باشد ي مورد نظر دنا م د ياس  كي نوكلئ ي عني ،كند ي م  تيبسپاراز فعال

ممكن است   ،ياصل ي اعلاوه بر دن ها وتيپروكار !وجود نخواهند داشت زين  ل يوراس يو   نيآدن نيب وند يپ
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 تواند ي ها ممولكول  نياطلاعات ا .داشته باشند  ) د يپلازم( سك يبه نام د گريد  ياز دنا ييهامولكول 
  .هاكي وتيب ي در برابر آنت ي مقاومت باكتر شيمانند افزا ،بدهد  يرا به باكتر  يگر يد يهاي ژگيو

 ١ نهيگز -پاسخ  -٣١

  ١فصل   ٣ يشناس  ستيز  -دشوار  :سوال مشخصات

 

 . مورد الف درست است فقط 

 :موارد  رينادرست بودن سا علت

 . يوتي وكاريمراز  ي پلDNA هم ، رديگي صورت م هاي مراز باكتر  ي پلDNA هم توسط  شيرايو  :ب مورد 

 .شودي دنا از هم باز م  يدر ضمن همانندساز جيدو رشته به تدر : ج مورد 

  .ماند يم  يباق  يحلقو يهمانندساز  يط هاي باكتر ي دنا : د مورد 

 

 ٣ نهيگز -پاسخ - ٣٢

  ١فصل   ٣ يشناس  ستيز  -دشوار  :سوال مشخصات

 

 .كنند ي كامل م يالف و ب عبارت را به درست موارد

 : موارد يبررس 

از   كيهر  ن يوگلوبي در م ي د يپپت يپل ره يزنج ييساختار نها ، يمطابق شكل كتاب درس  ) الف مورد 
 . فشرده و نامتقارن دارند  يحالت  نيهموگلوب يهاره يزنج

  ليجاور هم تشكم د ياس  نو يآم  نيو آم لي كربوكس  نيب ي د يپپتپيوند هاي  ،در ساختار اول  )ب مورد 
 . شوند ي م

قرار   گريكد ينار ك ، آلفا و بتا يهاره يزنج .دو به دو با هم متفاوت اند  هاره ي زنج نيدر هموگلوب ) ج مورد 
 .رند يگي م
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از دو نوع دارد كه   ره ي چهار زنج نيهموگلوب يدارد ول  ره يزنج كي ن يوگلوبيچهار و م  نيهموگلوب ) د مورد 
  .را در ساختار اول دارد  دهاياس  نو ياز آم يخاص ب يترت  رهيو هر نوع زنج كسانند يدو به دو 

 

 ٤ نهيگز -پاسخ - ٣٣

  ١فصل  ٣  يشناس  ستيز -كاربرد   طهي ح -دشوار  :سوال مشخصات

 

با    وند يپ يستر در برقرارا يفسفو د  وند يو قند و فسفات با پ   يدروژنيه  وند ي پ يبا برقرار  ي لآ يبازها
در مدل واتسون   يآل  يبازها ن يب نيكه از ا باشند ي نقش م ي دارا ) روبرو و مجاور بيبه ترت( گر يد د ينوكلئوت 

 . نردبان قرار دارند  يهادر پله   كيو كر

 : هانه يگز  ريسا يدرست علت

  .قند پنتوز است ،برقرار كند  وند يبا گروه فسفات پ تواند ي ه مك دار  نيد يميپر  د ياز نوكلئوت يبخش : ١ نه يگز
 . دارد  يپنج ضلع ي حلقه آل كي در ساختار خود  ) كربنه پنج(قند پنتوز 

ستر شركت  ا يفسفو د   وند يپ ليدر تشك  يد ينوكلئوت يپل يهاها در ساختار رشته قندها و فسفات : ٢ نه يگز
 .دارند   دارتروژنين ي در ساختار خود حلقه آل  يآل  يدارند كه تنها بازها

  نييدارد كه تع ي دار تنها قند پنتوز حلقه پنج ضلع نيد يميريپ يدهاي در ساختار نوكلئوت:   ٣ نه يگز
  . شودي انجام م يل آ يتوسط بازها  ي اطلاعات وراثت

 

 ١ نهيگز -پاسخ - ٣٤

  ١فصل   ٣ يشناس  ستيز  -دشوار  :سوال مشخصات

 

  وند يو پ ٢nاستر ي فسفو د وند يپ n به اندازه ،دارند   د ينوكلئوت  n كهي حلقو ي دنا يهامولكول  در

  . شودي م ده يفسفات د-قند  

 برسي ساير گزينه ها:
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كه در   شودي م ليتشك  يهمانند ساز يها دو دوراه وتيوكاريدر  يدر هر نقطه آغاز همانندساز : ٢ نه يگز
  .كنند ي م  تيدنا بسپاراز فعال م يدو آنز  يهر دوراه

 

كروموزوم   ك ي ي خواهر د يدو كرومات ليموجب تشك ،يهمانندساز كي حاصل از  ي دو دنا:   ٣ نه يگز
در سلول   توانند ي دنا م يهامولكول  نيا ،در سلول رخ بدهد  دهايجدا نشدن كرومات دهياگر پد  .شوند ي م

 .بمانند  يباق

و    بوزير ي در واقع به اندازه دو قند دئوكس .است ي ها به اندازه پنج حلقه آلقطر دنا در تمام بخش:  ٤ نه يگز
  .نيد يم يريباز پ كيو  ن يباز پور كي

  

 ١ نهيگز  -پاسخ - ٣٥

  ١فصل   ٣ يشناس  ستيز  -دشوار  :سوال مشخصات

 

 .ب و د درست هستند  موارد

  جهيدارد و در نت يشتر يب ي دهايآن بزرگتر بوده و تعداد نوكلئوت سك ينسبت به د ي باكتر ي اصل يدنا )الف
 . شكل خواهد داد  ي تر  نييحركت خواهد كرد و نوار پا شيدر لوله آزما  يشتريبا سرعت ب وژ يفيسانتر يط

دو مولكول با هم برابر    نياگر طول ا نيبنابرا ؛است ياو مولكول رنا تك رشته  يامولكول دنا دو رشته  )ب
  شيدر لوله آزما  يترن يينوار پا تاًياست و نها ترنيخواهد داشت و سنگ  د يقطعاً دنا دو برابر رنا نوكلئوت ،باشد 

 . كند ي م جاديا

 د يداني همانطور كه م  .است بوز ي ر يقند دئوكس يو دنا دارا   بوزيقند ر  يمولكول رنا در ساختار خود دارا   )ج
اگر در   يول  .است ترن يسنگ  جهيبوده در نت شتريب ژن ياكس ك ي ي دارا بوزير  ينسبت به دئوكس بوزير

از   يميبه طور حتم ن كهنسبت به مولكول دنا   ،داشته باشند  ينيد يميريباز پ دهايمولكول رنا همه نوكلئوت
 .دهد ي م ليتر خواهد بود و نوار بالاتر را تشكك سبهستند  ي نيد يميريپ شيها د ينوكلئوت 
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  د يداني مانطور كه مه .است ياز نوع خط ١كروموزوم شماره  ي و دنا ي از نوع حلقو يتوپلاسميس  يدنا  )د
تعداد    ،است يكه حلقو  زهيراك ي كروموزوم بدن انسان است و قطعاً نسبت به دنا ن يبلندتر ١كروموزوم 

  .كند ي م  جاديا شي در لوله آزما  يترن يينوار پا تاًيدارد نها ي شتريب د ينوكلئوت 

 

 ٢  نهيگز-پاسخ -  ٣٦

  ١فصل   ٣ يشناس  ستيز  -دشوار  :سوال مشخصات

 

رنا   ، ذكر شده يدر كتاب درس   .است وتيپروكار  اختهي و رنا در د يپلازم ، يحلقو ي صورت سوال دنا منظور 
  بسپارازها  سازيو هنگام همانند  ي سيهنگام رونو  .و انتقال اطلاعات را بر عهده دارند   رهيذخ اخته يو دنا در 

  .دهند ي رشته از دنا را به عنوان الگو قرار م  ك يهركدام فقط 

 علت نادرستي ساير گزينه ها: 

 .ستند يمتصل ن  اختهي  يها به غشا د يپلازم .نادرست است د يرباره پلازممورد د نيا : ١ نه يگز

 . ندارند  د يپلازم هاوتيوكاري همه  .كند ي صدق نم د يمورد درباره پلازم نيا : ٣ نه يگز

مه  ه . وجود ندارد ن يناقل دستور ساخته شدن پروتئ يبه طور مثال در ژن مربوط به ساخت رنا : ٤ نه يگز
  .وجود ندارد  اختهيموجود در  يدر همه انواع رناها و دناها هانياطلاعات مربوط به همه پروتئ 

 

 ٤ نهي گز -پاسخ - ٣٧

  ١فصل   ٣ يشناس  ستيز  -دشوار  :سوال مشخصات

 

با استفاده    نيوگلوبي بلكه ساختار م ،كشف نشده  كس يبه كمك پرتو ا ي نيپروتئ چيه يسطح كتاب درس  در
  وند يپ ل يدر تشك  ،موجود در ساختار اول  يدهاياس  نو يدر ضمن همه آم .كشف شده است كسياز پرتو ا

  . شركت دارند  يد يپپت

 برسي ساير گزينه ها:
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و   ي وني ، يدروژنيه  وند ي پمانند  يروها يساختار سوم و ن جاديباعث ا ز يآب گر يهابر هم كنش  : ١ نه يگز
  شوند ي مولكول م ت يباعث تثب ياشتراك

وجود   چيدر ساختار دوم هر رشته آن حالت مارپ ي ول  ،اتم آهن دارد كياز  شيب  نيهموگلوب : ٢ نه يگز
 .  نه صفحه ، دارد

،  يدروژن يه وند يمانند پ( يي روهايمختلف در ساختار سوم ن يهاكنار هم نگه داشتن بخش   يبرا  : ٣ نه يگز
  مورد نيباعث ا ييبه تنها روين كي نيبنابرا ،لازم است ز يآب گر يروهايبه دنبال ن )ي و اشتراك  يوني

  .شودينم

  

 ٢ نهي گز -پاسخ - ٣٨

  ١فصل   ٣ يشناس  ستيز  -دشوار  :سوال مشخصات

 

در   .شودي حاصل م د يرشته جد   كيو  يميرشته قد  ك ي ي و مولكول مشابه حاود  ،يحفاظت مهيطرح ن در
در هر   نينابراب .شده مشابه است جاديقطعات در هر دو مولكول ا ي ري قرارگ ي الگو ، زين ي حفاظت ر يطرح غ

 .شودي م  جاديمشابه ا يهامولكول   ينوار حاو  كي فقط    ،ينسل همانند ساز ك يپس از  ، ها طرح  نيا ي دو

 :هانه ي گز ريسا يبررس 

  ه ياول يدنا  يدهاياگر نوكلئوت . دارد  يآنها بستگ  يبه چگال  وژ يفيدنا در سانتر يها سرعت حركت مولكول )  ١
 𝑁١٤ي مثلاً هر دو حاو   (داشته باشند  يكساني يچگال د يجد  يدنا  ي مورد استفاده برا يدهايو نوكلئوت 

داشته و در   يكساني  يچگال هي اول يكه با دنا شوند ي م  جاديا ييهامولكول  ير هر روش همانندسازد )،باشند 
 .كنند ي برابر با آن حركت م يا سرعتب وژ يفي سانتر يط جه ينت

  يمثلاً اگر دنا .با هم داشته باشند  ي متفاوت يكاملاً چگال  توانند ي م يحاصل از طرح حفاظت يهامولكول ) ٣
سبك   يدنا ك يو   نيسنگ  يدنا  كي تيانجام دهد در نها يحفاظت ي همانندساز 𝑁١٥ط يدر مح 𝑁١٤ي دارا

  يهمانند ساز ازحاصل  يناهاداما  .رند يگي در دو نوار جدا قرار م وژ يفيكه به دنبال سانتر  شودي م جاديا
آنها با هم متفاوت باشد به    يچگال ستيمشابه هم هستند و ممكن ن قاً يمعمول دق ط يدر شرا ي حفاظت مهين

 . رند يگي نوار قرار م ك يدنا در  كي از  يحفاظت مه ين يحاصل از همانندساز يهمه دناها ل يدل نيهم
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فقط   ايدارد و  د يجد  د يفقط نوكلئوت ا يهر مولكول دنا  ،يحفاظت يحاصل از همانندساز يدر دناها)  ٤
هم   ي دهايوكلئوتن  نيفقط ب ي دروژنيه يوندهايپ ، دنا يهانوع مولكول  نيدر ا نيبنابرا .يميقد  د ينوكلئوت 

  ن يب ،يميقد  يدهاي نوكلئوت نيب تواند ي م  يدروژني ه ي وندهايپ ،يرحفاظتياما در طرح غ .شودي سن برقرار م 
  . شود ليتشك د يو جد  يميقد   يدهاينوكلئوت ني ب  ايو   د يجد  يها د ينوكلئوت 

 

 ١ نهيگز -پاسخ - ٣٩

  ١فصل   ٣ يشناس  ستيز  -دشوار  :سوال مشخصات

 

از آن   هاستون يه يعن يهمراه آن  يهان يروتئپ ) باز و نيكرومات (  نهيو تاب فام  چيپ ،دنا  ياز همانندساز قبل
ذا جمله مورد نظر در  ل  ؛دهد ي رخ م يدر همانند ساز كازيدنا توسط هل چي باز شدن مارپ .شوند يجدا م

 . باشد ي سوال نادرست م

باز   گريكد يدو رشته از   ختهيدو رشته از هم گس  ن يب يدروژن يه يوندهايمانند پ Y دو ساختار ن يفاصله ب در
 .باشد ي م ليدو ساختار در حال تشك نيا ني در ب يد يآستر جد  يفسفود  يوندهايپ نيهمچن .اند شده

 .) باشد ي م  ،يراهنه در خود دو و  يدو دوراه ني استر توسط دنا بسپاراز در فاصله ب ي فسفود  وند يپ جاديا(

 :هانه ي گز ريسا يبررس 

با جهت حركت    يآغاز همانندساز گاهيجا كي در  كازيهل ك يجهت حركت   ي خط ي دنا  كيدر  : ٢ نه يگز
 .باشد  كساني تواند ي م  گريد يهمانند ساز گاهيدر جا  گريد كازيهل

را   د يكلئوتون يو رابطه مكمل  گرددي استر برم يفسفود وند يهر پ ي س از برقرارپدنا بسپاراز  م يآنز : ٣ نه يگز
 .كند يدنا بسپاراز به دو جهت حركت م  م يذا آنزل كند ي م يبررس 

  .شده است يگريد  د ينوكلئوت نيجانش ،د ينوكلئوت  كي ،شكل  ي داس  ي در كم خون : ٤ نه يگز
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 ٣ نهيگز  -پاسخ - ٤٠

  ١فصل   ٣ يشناس  ستيز  -دشوار  :سوال مشخصات

 

شد و ابتدا در ساختار   يباكتر  توپلاسم يوارد س  تروژن ين نيتوپ سنگ زويا ، مزلسون و استال شيآزما در
 . گرفت  يجا ) دنا و رنا( د ياس  ك يو نوكلئ  د يو سپس در ساختار نوكلئوت ي آل يبازها

  دراتياز جنس كربوه نهيكه پوش  د يدقت كن ي شد ول ت يفيچهارم باعث تعجب گر  شيآزما جهينت : ١ نه يگز
 .دنا ژن ندارند  ي و رنا بر رو هاني ر خلاف پروتئب دهايپيو ل  هادراتيكربوه م يداني است و م

فقط   شيآزما نيدر ا  .است ياو و همكارانش را متقاعد كرد كه دنا ماده وراثت  ، يوريدوم ا  شيآزما : ٢ نه يگز
 . انتقال صفت صورت گرفت ،دنا افزوده شد  يدارا   هيكه لا يكشت  ط يدر مح

  ط يچهارم بود كه در سه مح شيآزما ،است يدنا ماده وراثت   ،دانشمندان را متقاعد كرد  ريكه سا يشيآزما
 .كشت انتقال صفت صورت گرفت

كردند و    يمختلف را بررس  ي دناها ) طول و عرض(ابعاد  كسيبه كمك پرتو ا نز يلكيو وفرانكلين   : ٤ نه يگز
  كيبودن دنا توسط واتسون و كر يادو رشته   يول  ، بردند  ي به ثابت بودن قطر و متفاوت بودن طول دنا پ

  .اثبات شد 

  

 ١ نهيگز -پاسخ - ٤١

  ١فصل  ٣  يشناس  ستيز -كاربرد   طهي ح -دشوار  :سوال مشخصات

 

 . مورد ج نادرست است فقط 

 .است يحفاظت مهين يمزلسون و استال همانندساز د ييمورد تا يالگو

  ند يمربوط به فرا تواند ي م  ،يرحفاظتينوساز علاوه بر دل غ يهااستر در رشته  ي فسفود وند يپ شكستن
  شيآزما  د ييمورد تا تواند ي پس م ؛شودي انجام م ز ين ي حفاظت مه يه در مدل نك دنا بسپاراز باشد   شيرايو

 .مزلسون و استال باشد 
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 : موارد  ريسا يدرست علت

  شودي مشاهده م  يحفاظتريغ يدر الگو  ه يو اول د ي از رشته جد  ي بخش نيباستر  يفسفود  وند ي پ ليتشكالف: 
 .ستيمزلسون و استال ن  شيآزما د ييمورد تا ي مدل الگو نيكه ا

  ي مدل الگو نيكه ا شودي مشاهده م يحفاظت  يدو رشته نوساز در الگو  نيب  ي دروژنيه وند يپ ليتشك )ب
 ! ستيمزلسون و استال ن شيآزما د ييمورد تا

مدل   نيكه ا  شوديمشاهده م  ي حفاظت ر يغ يالگو در الگو يهااستر در رشته  ي دو فسف  وند يشكستن پ )د
  ! ستيمزلسون و استال ن شيآزما د ييمورد تا يالگو

 

 ٤ نهيگز  -پاسخ - ٤٢

  ١فصل   ٣ يشناس  ستيز  -دشوار  :سوال مشخصات

 

 يهامطرح شده در مورد انواع روش  يهاه يفرض  يبر رو  يشاتيبودند كه آزما يو استال دانشمندان مزلسون 
  يرو   X يكي از آنها را تاييد نمايند. ويلكينز و فرانكلين هم به كمك پرتو د كار كردند تا بتوانن يهمانند ساز

دو    يدهند كه دنا دارا  صي دو دانشمند نتوانستند تشخ ن يكه ا د يتوجه كن . مولكول دنا مطالعه كردند 
 . رشته دارد ك ياز  شي است كه ب يرشته است و صرفاً اعلام كردند كه دنا مولكول

 :هانه ي گز ريسا يبررس 

  يباكتر  يدنا  يهامولكول  وژ يفير دو از سانتره )،يكاشف ماده وراثت(  ي وريمزلسون و استال و ا )١
  . استفاده كردند  )ي حلقو(

  تيفي رگ .او به دست آمد  شاتياز آزما ي در مورد ماده وراثت ه يبود كه اطلاعات اول يدانشمند  ت يفيگر) ٢
 . كردند ي كار م  يباكتر  ي زلسون و استال تنها رومكه   ي در حال كردي مطالعه م ي موش و باكتر ي رو

را ارائه   نيتوزيو س  ني گوان ن يو همچن  نيميو ت ني تعداد آدن  يبرابر  هي است كه فرض يچارگاف دانشمند ) ٣
  يكه مزلسون و استال تنها رو  ي جانداران كار كرد در حال يهااز گونه  يعيوس   فيط ي دنا ي چارگاه رو .داد

  .نوع جاندار كار كردند  كي

 



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٢٥صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

 ٤ نهيگز  -پاسخ - ٤٣

  ١فصل   ٣ يشناس  ستيز  -دشوار  :سوال مشخصات

 

قند    ليدروكسياستر و متصل كردن گروه فسفات به گروه ه ي فسفود وند ي پ د يدنا بسپاراز به تول  ميآنز
در    ميآنز نيا .پردازدي م  دهاينوكلئوت نيب وند يبه شكستن پ شيرايو  ند يدنا بسپاراز در فرا مي آنز .پردازدي م

  . پردازدي دار هم به انجام عمل خود م ليوراس ي يدهاي هسته و در مجاورت نوكلئوت

 )يكتاب درس  ١فصل  ١٢شكل ( 

 :هانه ي گز ريسا يبررس 

 . دارد  ياشتراك ر يو غ ياشتراك وند يدنا بسپاراز در ساختار سوم خود پ م يآنز : ١ نه يگز

آزاد در    يهابوزوم ياست كه در ر ي نيپروتئ ميآنز نيا .دنا است  چيمسئول باز كردن مارپ  كازيهل:  ٢ نه يگز
 .شودي ساخته م  توپلاسميس 

 ،هات يفعال  نيو در همه ا ي و نوكلئاز  يبسپاراز ت ياز جمله فعال ،دارد ي دنا بسپاراز اعمال مختلف:   ٣ نه يگز
  .دهد ي واكنش را كاهش م  يفعال ساز يانرژ

 

 ٣ نهي گز-پاسخ - ٤٤

  ١فصل   ٣ يشناس  ستيز  -دشوار  :سوال مشخصات

  

 يجز مراحل همانندساز هاستون يه  يعنيهمراه آن  يهان يو جدا شدن پروتئ نه يو تاب فام  چيشدن پ باز
 د. باش ينم

سپس دنا بسپاراز   كند ي دو رشته آن را از هم باز م و  دنا  چيمارپ كازيهل ميابتدا آنز يهمانندساز جهت
 .كند ي اضافه م ليرشته در حال تشك يرا به انتها دهاينوكلئوت 

سه فسفاته به   د يهنگام اضافه شدن هر نوكلئوت .رشته الگو مكمل باشد  يرو  د يبا نوكلئوت د يبا د ينوكلئوت 
به صورت تك فسفاته به رشته در حال   د يدو فسفات از آن جدا و نوكلئوت  ،د ينوكلئوت  ي رشته پل يانتها



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٢٦صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

،پيوند هيدروژني بدون نياز  رشته الگو  د يمكمل مقابل نوكلئوت د يبا قرار دادن نوكلئوت .شودي ساخت متصل م
  . شودي م جاديا )دنابسپاراز(مراز    يپل DNAبه آنزيم ايجاد و سپس پيوند فسفودي استر توسط آنزيم

 

 ٢ نهيگز  -پاسخ - ٤٥

    ١فصل   ٣ يشناس  ستيز  -دشوار  :سوال مشخصات

 

را به اوره    )مي ماده آنز شيبه عنوان پ ي ماده سم  (اكيو آمون  د ياكس يكربن د   تواند ي در كبد م م يآنز ينوع
 . كند   ليتبد  ) فراورده(

 .است زيآبگر يهاساختار سوم در اثر بر هم كنش  ليتشك: ١ نه يگز

كه   ي ر حالد .شودي م  مي سرعت واكنش آن آنز ش يواكنش موجب افزا يفعال ساز  يكاهش انرژ : ٣ نه يگز
 . شوديم   ميآنز تيمانع فعال د يانيمانند س   يمواد سم ي وجود بعض

  ش يبه عنوان پ تواند ي مولكول دنا م  نيو ا  شوديم   د يدنا به عنوان فرآورده تول  ،ي ميآنز ند يفرا  يط : ٤ نه يگز
  . شود هينوكلئاز تجز  مي ماده توسط آنز

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٢٧صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

  «فيزيك» 
 ٢ نهي پاسخ گز- ٤٦

  ١فصل  ٣  كيزيف  -متوسط   : مشخصات

 

 

 ٤ نهيپاسخ گز- ٤٧

  ١فصل   ٣ كي زيف  -ساده :سوال مشخصات

 

  

  
  

  

  

 



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٢٨صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

 ٢  نهيگز -پاسخ -٤٨

  ١فصل  ٣ كيزي ف -متوسط   :سوال مشخصات

  

  
  

 ٢ نهي گز -پاسخ  -٤٩

  ١فصل    ٣كيزي ف  -متوسط   :سوال مشخصات

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٢٩صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

 ١ نهيگز  -پاسخ -٥٠

  ١فصل  ٣ كي زيف - كاربرد  طهي ح -ساده :سوال مشخصات

 

  

 

 ٤ نهي گز -پاسخ -٥١

  ١فصل   ٣كيزيف  -كاربرد   طهيح  -متوسط   :سوال مشخصات

 

  

  

مثبت در ابتدا كند    هي است كه با سرعت اول يزمان مشخص شده مربوط به حركت جسم - مكان نمودار
صورت با رسم نمودار سرعت زمان مربوط به آن و   نيشونده و سپس تند شونده حركت كرده است در ا

  )t(ر جهتييلحظه تغ توان يها منمودار سرعت زمان و استفاده از تشابه مثلث  ر ياستفاده از مساحت سطح ز
  را مشخص كرد  

 

𝑡١دو لحظه  ن يشده ب جاديدر لحظه با توجه به مساحت سطح ا٥s=tمتحرك   يصورت تند  نيدر ا = ٢𝑠  
 تا

𝑡٢ = ٥𝑠  برابر است با: 

 

    .د يآي به دست م يتوجه به نمودار علامت سرعت منف  با



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٣٠صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

 ١ نهي گز -پاسخ  -٥٢

  ١فصل  ٣كي زيف  -ساده :سوال مشخصات

 

برابر صفر باشد   ٠=tزمان در لحظه - خط مماس بر نمودار مكان بيش  د يصفر است با ه يسرعت اول چون
جهت تقعر نمودار به سمت بالا و شتاب مثبت و در   ٢ نه يشرط را دارند در گز نيا ٢و    ١ يهانه يكه گز

  حورو خلاف جهت م  يو شتاب منف  نيير نمودار به سمت پاعتق ١ نه يجهت محور مكان است و در گز
 مكان است  

  

  ٣پاسخ گزينه -٥٣

  ١فصل   ٣ كي زيف  -ساده :سوال مشخصات

  

و حركت تند شونده است    شودي م اد ياندازه سرعت ز شودي دور م   يزمان از محور افق - نمودار سرعت هرگاه
و حركت كند شونده    شودي اندازه سرعت كم م شودي م ك ينزد ي زمان به محور افق - و هرگاه نمودار سرعت

 است 

حركت متناظر با علامت سرعت است هرگاه سرعت مثبت باشد متحرك همسو با محور مكان   جهت
   كند ي باشد متحرك در خلاف جهت محور مكان حركت م يو هرگاه سرعت منف   كند ي حركت م

 حركت كند شونده و جهت حركت مخالف جهت محور است  𝑡٢تا   𝑡١بالا در مدت ح يتوجه به توض با

 

 

 

 

  



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٣١صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

  ٤گزينه -پاسخ -٥٤

  ١فصل   ٣ كي زيف  -ساده :سوال مشخصات

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٣٢صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

  ١گزينه -پاسخ -٥٥

  ١فصل    ٣  كيزيف  -كاربرد   طهيح  -متوسط   :سوال مشخصات

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٣٣صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

  ١گزينه -پاسخ - ٥٦

  ١فصل  ٣كيزي ف -كاربرد   طهي ح -دشوار  :سوال مشخصات

  

  

  ٢گزينه -پاسخ -٥٧

  ١فصل    ٣  كيزيف  -كاربرد   طهيح  -متوسط   :سوال مشخصات

  



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٣٤صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

  ٣گزينه -پاسخ -٥٨

  ١فصل    ٣  كيزيف  -كاربرد   طهيح  -متوسط   :سوال مشخصات

  

  

  يباشد و حركت زمان يست كه نمودار مكان زمان نزول اxخلاف جهت مثبت محور  ي حركت زمان جهت
موارد فقط از   نيا شودي كم م  جيخط مماس بر نمودار مكان زمان به تدر بيش  يكند شونده است كه بزرگ

𝑥يعني مقدار خود   ممينيبه م يكه منحن  ياتا لحظه  ٠=tلحظه = −٣٢𝑚 برقرار است   رسد ي م 

  

  ٤گزينه -پاسخ -٥٩

  ١فصل  ٢ ك يزيف  -استدلال طهي ح -دشوار  :سوال مشخصات

  

  
 



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٣٥صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

سرعت   ٥s=tسرعت متحرك صفر است قبل از لحظه ٥s=tدر لحظه م يكنيسرعت زمان را رسم م  نمودار
 است   يسرعت آن منف  ٥s=tو بعد از   صعودي است) x(متحرك مثبت است

  

  

  

  

  

  



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٣٦صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

  ١گزينه  -پاسخ -٦٠

  ١فصل   ٢  كيزي ف -كاربرد   طهي ح -دشوار  :سوال مشخصات

  

  

 

 

 

   م يكني را محاسبه م Bشتاب حركت متحرك  NOMبه كمك مثلث ابتدا

 

௠پس در تمام مدت حركت شتاب   كند ي با شتاب ثابت حركت م Bمتحرك  چون

௦دارد    ٢٢ 

 

 :مكان قرار دارند پس  كيدو متحرك در ٥s=tلحظه  در

  
  متر بوده است ١٢٥فاصله دو متحرك از هم   ٠s=tدر لحظه پس

 

 



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٣٧صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

   ٤ نهيگز -پاسخ -٦١

    ١فصل  ٣ كي زيف-كاربرد    طهي ح -ساده :سوال مشخصات

  

 

به   باًيتقر 𝑡١حركت و در هر لحظه در جهت حركت است كه در لحظه  ريسرعت همواره مماس بر مس بردار
است با وجود   رييهمواره در حال تغ يمنحن  ريمس ي چون جهت حركت رو ني همچن  .است          صورت

   .شودي رو حركت شتابدار محسوب م نياز ا .كند ي م  رييجهت بردار سرعت تغ ،ثابت است  يآنكه تند 

 

  ٤  نهيگز -پاسخ - ٦٢

  ١فصل    ٣  كيزيف  -كاربرد   طهيح  -متوسط   :سوال مشخصات

    

  

  

  

 

 

دو   ن يمتحرك در ا ن يبنابرا ؛جهت داده است رييتغ 𝑡٣و 𝑡١ يهاسرعت متحرك در لحظه  - نادرست )الف
   .جهت داده است رييلحظه تغ

  .است xو در خلاف جهت محور   ) است يمنف ب يش ( يشتاب منف 𝑡٢صفر تا   يدر بازه زمان  -نادرست )ب

  .سرعت متحرك صفر شده است 𝑡٣و𝑡١   يهار لحظه د  -نادرست )پ

  𝑡٣تا𝑡٢ ياست و در بازه زمان xدر خلاف جهت محور  𝑡٣تا𝑡١   يسرعت متحرك در بازه زمان -نادرست )ت
 .است  افته يكاهش   يتند 



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٣٨صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

   ٤ نهيگز -پاسخ - ٦٣

    ١فصل  ٣ كيزي ف -متوسط   :سوال مشخصات

  

 

حركت متحرك شتابدار   ،كند   رييتغ  )ي شدن تند  اد يز ايكم ( اندازه  ر ييتغ ل يبه دل يسرعت جسم ي وقت
مانند حركت خودرو در   دهيخم ي رهايحركت بر مس ل ياگر جهت سرعت متحرك به دل نيهمچن .است

رو در   نيباز هم حركت شتابدار خواهد بود از ا ، كند  ر ييتغ ..... و د يبه دور خورش  نيحركت زم ايجاده  چيپ
  .الف ب و ت حركت شتابدار است موارد

  

   ٤ نهيگز -پاسخ -٦٤

    ١فصل    ٣  كيزيف  -كاربرد   طهيح  -متوسط   :سوال مشخصات

  

  

  

  

  

  

  

 

    : ميدار نيبنابرا ؛است گريكد ي نه يقر                   يهادر لحظه  سرعت

  

  



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٣٩صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

   ٢  نهيگز -پاسخ - ٦٥

    ١فصل  ٣ كيزيف   -متوسط  ك سوال مشخصات

  

 

ون  چ ،حركت آن تند شونده است ، خط راست از حال سكون شروع به حركت كند  ي كه رو ي متحرك هر
جهت  د يآنكه در ادامه حركت آن كند شونده شود لزوماً با  يحال برا شودي از صفر م شتر يآن ب يتند 

  د دامه داشته باشد دوباره حركت تن ز يشتاب تا پس از توقف ن ن يحالت اگر ا نيدر ا .كند   رييشتاب تغ
   .شودي شونده م

   : ميدار  ٥صفر تا   ي بازه زمان در

   

٢٠௠متحرك از صفر به  يتند  ٥sصفر تا   ي بازه زمان در

௦
   .و حركت تند شونده است رسد ي م

 : ميدار  ١٠sتا  ٥sدربازه

 



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٤٠صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

در   .بازه است نيمتحرك در ا  هي اول يهمان تند  ي قبل ي بازه زمان يمتحرك در انتها ي كه تند   د يكن توجه 
٢٠௠از متحرك  ي تند  ١٠sتا   ٥s ي بازه زمان

௦
٣٠௠است به  

௦
   .و حركت تند شونده است دهيرس  

و    شودي ركت كند شونده محو سرعت آن مثبت است  ي بعد چون شتاب متحرك منف به١٠s=tلحظه  از
  . متحرك به صفر برسد ادامه دارد   يكه تند  يحركت كند شونده تا وقت  نيا

 

   ٢٠sتا ١٦sو  ١٠sصفر تا يحركت كند شونده و در بازه زمان ١٦sتا  ١٠sيدر بازه زمان ب يترت  نيا به
  .حركت تند شونده است

  

   ٢ نهي گز -پاسخ - ٦٦

    ١فصل    ٣  كيزيف -كاربرد   طهيح  -متوسط  :سوال مشخصات
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   ٤١صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

   ٢ نهيگز - پاسخ -٦٧

    ١فصل  ٣ كيزي ف -متوسط   :سوال مشخصات

  

  
 

   ١ نهيگز  -پاسخ -٦٨

    ١فصل  ٣ كي زيكاربرد ف  طهي سوال متوسط ح مشخصات

  

 

حركت كند شونده است و در بازه   ،شودي ر نمودار كم م بخط مماس  بيچون ش ٣sصفر تا   ي بازه زمان در
  .حركت تند شونده است ،شودي م ادي ط مماس بر نمودار زخ بيش   يچون بزرگ ١٠sتا٣s يزمان
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   ٤٢صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

  
  

   ٢  نهيگز -پاسخ - ٦٩

  ١فصل  ٣ كيز يمتوسط ف  :سوال مشخصات

  

   

و اندازه سرعت متوسط از نسبت اندازه   شودي ه زمان محاسبه مبشده   يمتوسط از نسبت مسافت ط يتند 
  : ميدار  ،مي فرض كن 𝑡∆اگر زمان حركت را   .به زمان ييجابجا
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   ٣  نهيگز -پاسخ -٧٠

    ١فصل    ٣  كيزيف  -كاربرد   طهيح -متوسط   :سوال مشخصات

  

 

با  ٥sتا ٤sاست پس سرعت متوسط بازه ٩sهمان خط مماس در لحظه  ٥sو ٤sخط واصل دو لحظه  )الف
   )درست(برابر است  ٩sسرعت لحظه 

٥௠برابر ٦s=tاست پس سرعت لحظه                                   برابر٦sخط مماس در لحظه  بيش  )ب

௦
  

   )نادرست (است

   )درست(كرده است  ر ييبار تغ كيبا توجه به نمودار جهت حركت سه بار و جهت بردار مكان  )پ

٥௠هم ٩sخط مماس در لحظه ب يدو خط مماس برابر است پس ش   بيچون ش  )ت

௦
در    ياست از طرف   

من  ضمماس برابر باشد  ي خط ها بيآن با ش  بيخط مماس رسم نمود كه ش  تواني م  ٥sتا٤sيبازه زمان
٥௠هر دو خط مماس برابر بيش  ميداني آنكه م 

௦
  )درست(است   

  

   ٤ نهيگز-پاسخ -٧١

    ١فصل  ٣ كي زيكاربرد ف  طهي سوال متوسط ح مشخصات

  

  

 

 

منظور    نيا يبرا  .متحرك صفر باشد   يتند  ٠=tدر د يبا د يآنكه از حال سكون شروع به حركت نما يبرا
حركت در خلاف   ي برا نيهمچن )صفر باشد  بيش (محور زمان باشد   ي مواز ٠=tخط مماس در بيش  د يبا

   .شود  اديخط مماس ز  ب يرفته رفته ش   د يبا ي تند  ش يافزا يكم شود و برا  xرفته رفته د يبا xمحور
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   ٢ نهي گز- پاسخ -٧٢

    ١فصل  ٣ كيزي ف  -متوسط   :سوال مشخصات

  

 

 

 

 

  

 

  ١ نهي گز- پاسخ -٧٣

    ١فصل    ٣  كيزيف -كاربرد   طهيح -متوسط   :سوال مشخصات

  

 

 ٤sتا  ٣sو٢sتا ١s يبازه زمان  ي عنيسرعت مثبت باشد  د يحركت كند با xآنكه متحرك در جهت محور يبرا

تا  ٢sو  ١/٤sتا   ١sي بازه زمان يعنيباشد  شي در حال افزا يتند  د يآنكه حركت تند شونده باشد با يبرا
٢/٦s ٣/٦تا ٣و 

متحرك در جهت                           كلاً به مدت  يعني  ٣/٦sتا ٣sو  ١/٤sتا ١sيدر بازه زمان ب يترت  نيا به
 .و تند شونده در حركت بوده است xمحور
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   ٣  نهيگز-پاسخ -٧٤

    ١فصل   ٣ كي زيف  -دشوار  :سوال مشخصات

  

 

 

 

 

  

  

 

 :  م يكني زمان حركت را رسم م-حل ابتدا به كمك مفهوم شتاب مودار سرعت   يبرا

  نيشتريمتحرك است ب ييزمان معادل با جابجا - نمودار سرعت ريمساحت ز  نكهي ادامه با توجه به ا در
  : و برابر است با  ؟) چرا (رخ داده  ٣٠s=tفاصله از مبدا در لحظه
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  ١ نهي گز -پاسخ -٧٥

    ١فصل  ٣ كي زيكاربرد ف  طهي ح -دشوار  :سوال مشخصات

  

  

  

  

  

  

 

  : برابر است  يشده با مساحت قسمت رنگ  يط مسافت
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  «شيمي» 
  ٤ نهي گز-پاسخ  -٧٦

  

 . دوم و چهارم درستند   ،اول يهاعبارت

 : ها عبارت يبررس 

  ؛شوند ي حل م گر يكد يدر   يبه خوب                          كوليگل لن يو ات                    اوره  :اول عبارت
 . را دارند  يدروژن يه وند يپ لي تشك يي هر دو توانا نيهستند و همچن يهر دو قطب  رايز

حل   يبه خوب يدروژنيه وند يپ ي دارا يهادر حلال  ي دروژنيه وند يپ يكه مواد دارا د يتوجه داشته باش  :نكته
  .شوند ي م

  راي ز ؛را دارند  يدروژنيه  وند يپ ليتشك  ييتوانا ، كوليگل لن يكه هر دو مولكول اوره و ات م يگفت : دوم عبارت
  وند يبا هم پ توانند ي م  نيبنابرا ؛هستند                              يوندهايپ يدارا   بيه ترتبدر ساختار خود 

به صورت مقابل   كوليگل  لنياوره و ات نيب ي دروژنيه يوندهاياز پ ي تعداد شينما . دهند  ليتشك  يدروژنيه
  : است

  

    

  

 

 

وجود دارد كه   يوند يجفت الكترون ناپ ٤و  يوند يجفت الكترون پ ٨  ،در ساختار مولكول اوره :سوم عبارت
  ٤و  ي وند يجفت الكترون پ ٩ ،كول يگل لنياما در ساختار مولكول ات  ،است ٢برابر   ي به دوم ي نسبت اول

   .است ٢.٢٥برابر   يبه دوم  ي وجود دارد كه نسبت اول ي وند يجفت الكترون ناپ
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  لنيو در ساختار مولكول ات                  يد ي آم  يدو گروه عامل  ،در ساختار مولكول اوره :چهارم عبارت
  . وجود دارد             ليدروكسيه ي دو گروه عامل ، كوليگل

 

    ٢ نهيگز -پاسخ - ٧٧

 

  .نادرست است » پ«عبارت   فقط 

 آن به صورت  ي باشد فرمول مولكول𝐶𝐻٤گروه   ١٤ ي مورد نظر دارا                           چرب د ياس  اگر

   .خواهد بود                  ا ي                                

   :هاعبارت يبررس 

مول   ك ي،   (KOH)د يدروكسيه ميپتاس  يمول باز قو  ك يچرب با  د ياز واكنش كامل هر مول اس  )الف
  :د يآي مول آب به دست م   كيو  ع يصابون ما
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  چرب برابر است با  د ياس  نيدر ا ژن ياكس يدرصد جرم )ب

  

  

  ن يكه ا د يتوجه كن  شوند ي پخش نم ،است يحلال قطب  كيو در آب كه   اند ي چرب ناقطب يدهاياس پ) 
  )ي دروكربنيه  ره يزنج( ي بخش ناقطب يو هم دارا ) ليگروه كربوكس( يبخش قطب   يهم دارا دهاياس 

   .د يآيبه حساب م يولكول در مجموع ناقطبم  ي بر بخش قطب ي غلبه بخش ناقطب لياما به دل ،هستند 

و هم در آب حل   يون است كه هم در چربصاب ،د ي دروكسيه ميچرب با سد  يدهايمحصول واكنش اس  )ت
بار   يآن كه دارا  ي و بخش قطب  كند ي جاذبه برقرار م ي صابون با چرب يكه بخش ناقطب يبه طور  ؛شودي م

  .كند ي برقرار م ي دو قطب -ون يآب جاذبه  يهابا مولكول  ،است ي منف

 

  

 

    ٢ نهيپاسخ گز ٧٨

 

  : ميكني معادله واكنش انجام شده را نوشته و موازنه م :اول گام

   

  : ميكنياستر را حساب م ي جرم مول ،و جرم استر(NaOH) د يدروكسيه ميبه كمك جرم سد  :دوم گام
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  :  ميآوري را به دست م  Rگروه  ي جرم مول ،استر يبه كمك جرم مول  :سوم گام

  

  

  

  

  

 

  : ميكنيرا محاسبه م  Rكربن   يهاشمار اتم ،است ليگروه آلك  R  نكهيبا توجه به ا:  چهارم گام

 

  جاد يفرمول صابون ا جه ي در نت ؛اتم كربن است ١٥شامل  ، رياستر بلند زنج (R)يدروكربن يه  ريزنج نيبنابرا
   .خواهد بود                           به صورت                               شده

 

  ٢ نهي گز-پاسخ  -٧٩

 

  .دوم و سوم درستند   ،اول يهاعبارت

 : ها عبارت يبررس 

 داده شده به صورت بي ترك  ييايميفرمول ش  ، كن داده شدهرتوجه به مدل فضاپ با                           
  : است
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 مواد   گريو د  نياز بنز تواني ا م رها پاك كننده نيا .است يصابون ريپاك كننده غ ك ي ، بيترك نيا
 . كرد  د يدر صنعت تول  دهيچيپ يهاواكنش  يط  ، يميپتروش  ع يدر صنا ه ياول

 را يز ،كنند ي خود را حفظ م ي پاك كنندگ تيخاص ز يدر آب سخت ن  يصابون  ريغ يهاكننده  پاك  
در    تواني ها مپاك كننده  نياز ا  نيرابناب ؛دهند ي ها رسوب نمآب   نيموجود در ا يهاون يبا 
  ري مقاد ي حاو(وابسته به آب شور كه   ع يو صنا يي ايدر يگوناگون مانند سفرها يهاط يمح

 . استفاده كرد زين .)هستند  𝑀𝑔٢ାو 𝐶𝑎٢ା  يهاون ياز  يريچشمگ 
  پاك كننده از دو جز   نيا .است يصابون  ريغپاك كننده  ك يمربوط به  بيترك ن يكه ا گفتم

بخش    ) وآبدوست(  يدو بخش قطب ي آن دارا  يوني شده كه جز آن ل يتشك ي ونيو آن ي ونيكات
 . باشد ي م  )زيآبگر(  يناقطب

   

  

 

    ٢  نهيگز -پاسخ  -٨٠

 

   .ندارند  يالف و پ همخوان  يهاعبارت

 : ها عبارت يبررس 

    .شودي استفاده م ي پوست يهاقارچ  نيبردن جوش صورت و همچن نياز ب يبرا  ،صابون گوگرددار )الف
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  . سال دارد ١٥٠از  ش يب ي نداشته و قدمت ييايمي ش  ي است كه افزودن يعيصابون طب كي ، صابون مراغه )ب
  .  شودي چرب استفاده م يموها  ي مناسب برا يباز تيخاص ليصابون به دل نيا

 
 

   . دارد  يكش  كروبيو م يكنندگ  يضدعفون  تيخاص ،كلردار  ييايميصابون با ماده ش  )پ

  ن يا رايز ؛كنند ي فسفات اضافه م يهابه آنها نمك  ، ندهيمواد شو  يقدرت پاك كنندگ  شيافزا ي برا )ت
لكه   جاد يرسوب و ا ليسقف واكنش داده و از تشك يهادر آب   𝑀𝑔٢ାو𝐶𝑎٢ା  يهاون ي ها بانمك
 . كنند ي م ي ريجلوگ

  :يبند جمع
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    ١ نهيگز-پاسخ  -٨١

 

محلول و   )𝐼(مخلوط    ،داده شده يهابا توجه به شكل .ها هستند و محلول  دهايكلوئ ،داريمخلوط پا  دو
 كنند ي نور را پخش م  دهايكه كلوئ يدر حال  ؛دهند ي ها نور را عبور ما محلول زير ؛است د يكلوئ ، )𝐼𝐼( مخلوط 

   .عبور نور در آنها مشخص است ر يو مس

صابون   ،مخلوط ني اگر به ا .است داريناهمگن و ناپا يبلكه مخلوط  ؛ ستيمحلول ن ي آب و روغن نوع مخلوط 
   . خواهد بود د يكلوئ يمخلوط حاصل نوع مي اضافه كن

  :هانه ي گز ريسا يبررس 

 ست ا دهاي از كلوئ يانمونه  ، ريها و ش از محلول يانمونه  ،آب قند )  ٢

ذرات   و دارند يها پامخلوط   نيا ي هر دو .همگن است يمخلوط ، محلول يناهمگن ول  يمخلوط ، د يكلوئ)  ٣
   .شوند ي نم نيته نش ، سازنده آنها با گذشت زمان

 اي هاون ي ،هامتفاوت و ذرات سازنده محلول  يها با اندازه  يمولكول  يهاتوده  ،دهايذرات سازنده كلوئ  )  ٤
  .ها استاز اندازه ذرات سازنده محلول  شتريب،   دهاياندازه ذرات سازنده كلوئ نيبنابرا ؛ها هستند مولكول 

 

   ١ نهي گز -پاسخ  -٨٢

 

 .الف و ب درستند   يهاعبارت

 :ها همه عبارت يبررس 

  ؛است                         به صورت  ، يليآلك رهياتم كربن در زنج  nصابون جامد را با  ي فرمول مولكول )الف
كه با توجه به معادله موازنه شده واكنش آن با   باشد ي م                    س صابون جامد مورد نظر همانپ
  : شودي م  د يواكنش تول ن يدر ا                     ييايميبا فرمول ش  يرنگ  د يرسوب سف  ،ميكلس  وني
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و قدرت  كند ي كف نم ي و به خوب 𝑀𝑔٢ାو 𝐶𝑎٢ା يهاون ي ي همان آب حاو ايصابون در آب سخت   )ب
ارتفاع كف حاصل از صابون در آب مقطر و   ،كساني  ط يدر شرا نيبنابرا ؛ابد يي آن كاهش م يپاك كنندگ 

  ،كه مشابه آب سخت است  كلريد   مي زينسبت به ارتفاع كف حاصل از صابون در محلول من ،يآب معمول 
  .باشد ي م شتريب

  ط يدر شرا نيبنابرا ؛است ي سترا يپل يهاكمتر از پارچه   ،ينخ يهاپارچه  ي رو  يچرب ي چسبندگ زان يمپ) 
  ي استر يپل يهااز پارچه  شتر يب ،ي نخ يهاپارچه ي رو يچرب يهابردن لكه  ني قدرت صابون در از ب ،كساني

  .است

استفاده   يپوست يهابردن جوش صورت و قارچ  نياز ب يبرا !)،نه فسفر دار( گوگردداراز صابون  )ت
 . شودي م

 

    ٣ نهي گز -پاسخ - ٨٣

 

  .شوند ي اما لزوماً با هم برابر نم ،ماند ي غلظت مواد شركت كننده در واكنش ثابت م  ، به تعادل دنياز رس  پس

 : هانه ي گز ريسا يبررس 

واكنش   ك ي يتعادل است و برا  ي واكنش تا لحظه برقرار  كي  شرفتيپ زانياز م يانيب ، ثابت تعادل )١
 .فقط به دما وابسته است  ،نيمع

ها با  ها و فرآورده واكنش دهنده د يتول  ايسرعت مصرف  ، تعادل ي از لحظه برقرار ،يتعادل  يهاواكنش   در) ٢
   .رسديبه صفر نم رفت و برگشت  يهاكه سرعت واكنش  حواستون باشه  ي ول  ،شودي هم برابر م
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  نيبنابرا ؛هستند  فيضع يدهايجزو اس  )، HCN(د ياس  كيانيدروس يهمانند ه دهاياس  ك يليكربوكس) ٤
   .است يآنها در آب به صورت تعادل ونشي واكنش 

 

  ٤ نهيگز -پاسخ  -٨٤

 

  .الف ب و پ درستند  يهاعبارت

a،b  وc  دهند ي و صابون را نشان م نياستر سنگ  ،چرب د ياس  كي ساختار  بيبه ترت  . 

 : ها عبارت يبررس 

  : شودي م د يصابون تول ،د يدروكسيه ميچرب با سد  د ياز واكنش اس  )الف

   

  ن يب ي روين ،ند يآي به حساب م ي در مجموع ناقطب  نيسنگ  ي چرب و استرها يدها ياس  نكه يبا توجه به ا )ب
 .است  يآنها را از نوع واندروالس يمولكول 

   .د يآي به حساب م د يروغن و صابون كلوئ ،مخلوط آب  )پ

كه شعاع بزرگتر   𝐾ାون ي كات ، آن ون يكات  يو به جا  ميريدر نظر بگ   (RCOONa)م يرا صابون سد  cاگر ت) 
  . دارد ي است و نقطه ذوب كمتر ع يكه ما د يآي به دست م  (RCOOK)مي صابون پتاس  ، ميدارد قرار ده
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    ٣ نهيگز-پاسخ  -٨٥

 

  :هانه يگز يبررس 

  .است                   اي                نيسنگ  يسازنده همه استرها ي الكل سه عامل : ١ نه يگز

  

  

 

  ي سه عامل ياسترها يبا توجه به ساختار كل  .است                 هان شتروك يچرب  يفرمول مولكول : ٢ نه يگز
  : داشت  ميخواه

  

  

  

  

 

  : ميآوري استر را به دست م ي و فرمول مولكول م يكني استفاده م ي از همان رابطه قبل  : ٣ نه يگز

  

  

 

  : داشت  م يخواه نيبنابرا ؛ است                  تون يروغن ز  يفرمول مولكول : ٤ نه يگز
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    ٤ نهيگز  -پاسخ - ٨٦

 

   .پ و ت درستند  يهاعبارت

    دارند  يد ياس  تي شده است خاص د يتول            وني كه در آنها  ييهامحلول 

 دارند   يباز تيشده است خاص د يتول                  وني كه در آنها  ييهامحلول 

   :هاعبارت يبررس 

  ٣كه محلول  ي در حال د يآي در آن به رنگ سرخ در م PHدارد و كاغذ  يد ياس  تيخاص ٢محلول  )الف
  .د يآ ي در م ي در آن به رنگ آب PHدارد و كاغذ  يباز تيخاص

آنها به صورت   د يدروكسيفرمول ه نيبنابرا ؛دهند ي م  ليدوبار مثبت تشك ون ي ، گروه دوم جدول ي فلزها )ب
𝑀(𝑂𝐻)يهاونيشمار ،دهايدروكسيه نياست در محلول ا٢𝑂𝐻ି  يهاون يدو برابر شمار𝑀٢ା در   ،است

 . با هم برابر است هاون ي و آن هاون يشمار كات ١كه در شكل   يحال

  ! درسته يهمه چ  ، با آب دهايسكا نيبا توجه به معادله واكنش ا )پ

  

   

  ياشتراك وند يپ ٤ ، ونيدر ساختار هر دو آن  ، ٤و  ٢ يهامحلول  يهاون يبا توجه به مدل فضاپكن آن )ت
  : وجود دارد 

  

 

𝑆𝑂٤توانند ي م هاون يآن نيا
𝑁𝑂٣و  ٢ି

  .باشند  ି
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    ٣ نهيگز -پاسخ - ٨٧

  

  
 

در    (Cl)كلر  يهاوجود اتم  ل يو به دل شدهي استفاده م هانده يداده شده در شو  بيترك ، سوال يمعرف  طبق
   .دارد يكش  كروبيو م يكنندگ   يضدعفون تيخاص بي ترك  ن يا نيقي به  ، بيترك نيا

طراح   نكهيبا توجه به ا !نيكردي رو حفظ م ب يترك نينبود شما ساختار ا از يحواستون باشه كه ن هابچه 
  ن،ييفرماي را مشاهده م  (Cl)كلر يهاو در ساختارش هم اتم  شدهي استفاده م هانده يدر شو  محترم فرموده

  كروبيو م يندگكن  ي ضد عفون تيكلردار است و خاص  ييايميماده ش  نيا ني بدون ه ي شما كاف يبرا نيهم
    .دارد يكش

 

    ٢ نهيپاسخ گز ٨٨

 

  ريدر آب حل شده و جز مواد غ ي هر دو به صورت مولكول                       و شكر                  اتانول
و   ك يتفك  بيدر آب به ترت (HCl)د يكلر  دروژنيو ه  (NaCl)د يكلر مياما سد  ،شوند ي محسوب م ت يالكترول

 .  رند يگي قرار م ت يداشته و هر دو در دسته مواد الكترول ي ونيو انحلال  ابند يي م ونشي
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  ٤ نهي گز-پاسخ  -٨٩

 

   . الف و پ درستند  يهاعبارت

 : همه موارد  يبررس 

و   HFس، ويمثال در مدل آرن ي برا .شودي مشخص نم دهاياس  يد يقدرت اس   ،وس ي بر اساس مدل آرن )الف
𝐻𝑁𝑂طبق مدل   ي ول دهند ي م  شيرا افزا دروژنيه ون ي ، هستند چون هنگام انحلال در آب د يهر دو اس ٣

 . شودي نم يدو ماده بررس   نيا يد يقدرت اس   ،وس يآرن

آغشته به محلول   PHاغذ ك  .دارد يباز تيخاص  ،بوده و همانند صابون ي فلز د ياكس كي  ،د ياكس ميسد  )ب
  .د يآي در م ي مواد به رنگ آب نيا

 :  شودي در آب حل م ريمطابق واكنش ز   اكيآمون پ) 

 

  :است ر يبه صورت ز وم يآمون وني سييلو ساختار

  

  

   

بوده   ٧كمتر از  PHمقدار  ،دارند  يد ياس  تيكه خاص ييهامحلول  در  .در آب استHClمحلول   ،نمك جوهر
[𝐻ା]و > [𝑂𝐻ି] است. 

 

    ٣ نهيگز  -پاسخ - ٩٠

 

 : صابون موثر هستند  ي قدرت پاك كنندگ يبر رو  ر يعوامل ز يطور كل  به
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بدون   يهانسبت به صابون  يشتر يب يقدرت پاك كنندگ ،دارم ي آنز يهاونصاب : و مقدار صابون  نوع)١
 . دارند   ميآنز

  .ابد يي م  شيصابون افزا  ي قدرت پاك كنندگ ، آب يدما   شيبا افزا :آب يدما)٢

   .است ياستر يپل يهااز پارچه  شتريب ي نخ يهاپارچه  ي صابون بر رو يرت پاك كنندگقد   :پارچ  نوع)٣

 . كمتر است )،   𝑀𝑔٢ାو 𝐶𝑎٢ା  يحاو(صابون در آب سخت  يقدرت پاك كنندگ  :آب نوع)٤

  يبر رو  يشتري لكه ب  زاني كمتر بوده و م  ٣ نه يگز ط يصابون در شرا يقدرت پاك كنندگ ،اساس  نيا بر
 . د يد  ميپارچه خواه

 

   ١ نهي گز -پاسخ  -٩١

 

𝑃𝑂٤)فسفات يهااضافه كردن نمك  با
  شيصابون در آب سخت افزا يقدرت پاك كنندگ ، به صابون (٣ି

  . ابد يي م

  

   

   .شودي م يبند جز مواد نامحلول در آب دسته  ،فسفات ميكلس

  :هانه ي گز ريسا يبررس 

با   يعنصر  ،فسفر  .گروه است هم ، 𝑋٣٣است كه با عنصر (P)اتم فسفر ،ذكر شده  ونيدر  ي مركز اتم ) ٢
   .دارد  يجا ي جدول تناوب ١٥بوده و در گروه   ي نماد تك حرف

𝑃𝑂٤ون ي  سيوساختار لو  )٣
  :به صورت مقابل است ٣ି
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 . وجود دارد   يوند ي جفت الكترون پ  ٤و  ي وند يجفت الكترون ناپ  ١٢  ،وني نيهر واحد از ا در

𝑃𝑂٤به صورت  بيبه ترت  د يتريفسفات و ن  ون ينماد   )٤
   .است 𝑁٣ିو  ٣ି

 

    ١ نهيگز  -پاسخ  -٩٢

 

 ،هالباس   يبر رو   د يسف يهالكه   جاديت اعل .كند ي م جاد يصابون با آب سخت واكنش داده و رسوب ا )الف
  .واكنش است ي رسوب ط ليتشك

  ي ممكن است كه در محلول .وابسته است وم يدرونيه وني  يمحلول به غلظت مول ك ي يد ياس  تيخاص )ب
  :آن كمتر باشد  ي غلظت مول ي باشد ول شتري ب وميدرونيه  وني مقدار مول 

   

و بازها   دهاياز آن كه ساختار اس  شيپ دهند ي علم وجود دارد كه نشان م  خيدر تار  ياريبس شواهد پ) 
   .آشنا بودند  زيآنها ن يهاواكنش  يو بازها با برخ دهاياس  يهاي ژگ ويافزودن بر   هادانيميش  ، شناخته شود

   .است ي دو قطب - وني جاذبه از نوع  ، هر دو مورد در ت) 

 

    ٤ نهيگز -پاسخ - ٩٣

 

  يكه در آن بخش د يآي به دست م ي بيترك ، ردي قرار گ ل يگروه آت R يداده شده به جا  بيدر ترك اگر
   .پاك كننده مناسب در نظر گرفت ك يآن را به عنوان  تواني پس نم ؛ندارد ياد يعداد كربن زت  يناقطب
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    ٤ نهيگز  -پاسخ - ٩٤

 

   . ريواكنش گرماده است نه گرماگ نيا : ١ نه يگز

 !  ي باز تيخاص ايداشته باشد  يد ياس  تيخاص تواند ي اك كننده خورنده م: پ ٢ نه يگز

 . كند ي عمل م نده يبا آلا يكيزي فقط بر اساس برهم كنش ف ي پاك كننده صابون:  ٣ نه يگز

 

  ١ نهيپاسخ گز ٩٥

 

 

 

  

  

  

 

    ١ نهيگز-پاسخ   -٩٦

 

 .سوم و چهارم نادرست هستند  موارد

   .است                                  آن به شكل يريمعادله انحلال پذ  ) سوم مورد 

  ي قو د ياس  كي HClپس  اند افته ينش يو د يكلر  دروژنيه يهاتمام مولكول  نكه يبا توجه به ا )چهارم مورد 
   .است HCl>HFدو محلول به صورت نيا ي د يقدرت اس   سهياست و مقا

  :موارد درست يبررس 
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مستقل از  ( .د يآيبه وجود م  ونيآن ك يو   ونيكات  ك ي ،مولكول   كي ونش يدر هر دو محلول از  ) اول مورد 
   .با هم برابر است هاون يو كات هاون يپس تعداد آن )،بودن  فيضع اي ي قو

  د ياس  ك يدروكلريه ييموجود در محلول رسانا يهاون يو تعداد   پبا توجه به مقدار نور لام ) دوم مورد 
   .است شتريب

 

   ١ نهي گز -پاسخ  -٩٧

 

  .مورد آ و ت درست هستند  فقط 

  ٢آب مقطر و ظرف  ي دارا  ١است پس ظرف   شتر يب ١شده در ظرف   جادي ارتفاع كف ا نكه يتوجه به ا با
از   ي و بخشدارد     𝑀𝑔٢ାو 𝐶𝑎٢ାاز جمله   وني  ياد يمقدار ز ايآب در .بوده است   ايآب به در ي محتو

 هاون ي  نيبا ا يصابون ر يغ يهاكه پاك كننده  ي در حال  .كند ي واكنش داده و رسوب م هاون ي نيصابون با ا
  .پس موارد آ و ت درست هستند  .كنند يو رسوب نم   دهند ي نم كنشوا

   :موارد نادرست يبررس 

  .آب مقطر است يدارا  ١پس ظرف  كند ي كف م ي به مقدار كمتر ايصابون در آب در )ب

همچنان محلول در  𝑁𝑎ା  يهاون ي ي ول كند ياز صابون رسوب م  ي دارد بخش ا يكه آب در ٢ظرف  در پ) 
  .مانند ي م  يآب باق

   

 

   ١ نهي گز -پاسخ - ٩٨

 

   .رديگي مورد آ صورت نم تنها

  . رديگي قرار م  ميسد  ،ليدروكسيگروه ه دروژنيه يچرب به صابون جامد به جا د ياس  ك ي ليتبد  در
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  ٥و   ٤برابر   بيصابون به ترت  ي ونيچرب و بخش آن  د يدر مولكول اس  يوند ي ناپ يهازوج الكترون  شمارآ) 
  . است

  

 

  انيموجود م يدروژنيه وند يكه از پ كنند ي برقرار م ي دو قطب -ون يآب جاذبه  يهاكول مولها با صابون  )ب
   .است شتر يصابون ب يريانحلال پذ  جهيدر نت ،است تري چرب و آب قو  د ياس  يهامولكول 

ق متن  طب .است ي ونيو جاذبه  ي واندروالس بي چرب و صابون به ترت  يدهاياس  ياذره   نيب ي روين نوعپ) 
  .است يون يآن  ياذره   نيب ي رويمولكول گفت اما ن  توان ي صابون م بيبه ترك ي كتاب درس 

   .برخوردار است ي شتريب  ياز جرم مول دروژنينسبت به اتم ه ميسد ت) 

 

  ١ نهيگز  -پاسخ  -٩٩

 

 اول درست است   نه يگز

   :موارد نادرست يبررس 

 و... خورنده موثر است   ندهي شو كي وم ينيو پودر آلوم  د يدروكسيه ميمخلوط سد  -نادرست:   ٢ عبارت

استفاده   يد يخورنده اس  يهانده ياز شو د يبا )يرم كتر (ج يزدودن رسوبات آهك ي برا - نادرست : ٣ نه يگز
   .شود

  ،گوگرددار يهادر صابون  .است ي صابون ريپاك كننده غ ك يساختار مربوط به  نيا - نادرست : ٤ نه يگز
  .شودي به صابون اضافه م ي ماده افزودن ك يگوگرد به عنوان 

  

  

 



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٦٥صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

    ٣ نهي گز-پاسخ - ١٠٠

 

   .و هم برهم كنش دارند  دهند ي هم واكنش م  ،هانده يخورنده با آلا يهاپاك كننده - نادرست : ١ نه يگز

   -نادرست : ٢ نه يگز

   .شودي چرب استفاده م يموها يمناسب برا يباز  تيخاص ليصابون مراغه به دل -نادرست : ٤ نه يگز

 

    ١ نهيگز -پاسخ - ١٠١

 

  . باشد ي مولار م   (٢)Mو    (١)Mدر محلول  هاون يغلظت  م يكني م فرض 

  

  

  

  

  

  

   

  

  

  

  

 



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٦٦صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

    ١ نهيگز  -پاسخ - ١٠٢

 

   .ب و ت درست است موارد

 : ها عبارت يبررس 

   .است د يكلوئ  ينوع ،شده آب و روغن با استفاده از صابون  داريمخلوط پا - نادرست )الف

  نيدر آب ته نش ون يو محلول بر خلاف سوسپانس د يذرات پخش شده در مخلوط كلوئ  - درست )ب
   .هستند  داريو پا شوند ينم

  جه ي و در نت شوند ي م  نيته نش ي پس از مدت ونيدهنده سوسپانس لي تشك يهاذره   -نادرستپ) 
  .ستين داريپا ونيسوسپانس

 

    ١ نهيگز  -پاسخ - ١٠٣

 

 .كه ناهمگن است  شودي م د يتول  د»ييكلو« داريمخلوط پا ، اضافه كردن صابون به مخلوط آب و روغن با
  ميمحلول سد  يبا مقدار كاف ر يبلند زنج يعيهر مول استر طب يندارد به ازا ييايميش  ي صابون مراغه افزودن

چرب با   د ياس  از  تري آب و بخش باردار صابون قو  انيجاذبه م .شودي م د يمول صابون تول ٣ ،د يسدروكيه
   .آب است

    ٤ نهي گز-پاسخ  -١٠٤

 

  نيهمچن .ثابت است  يمقدار ن يمع ي در دما ي واكنش تعادل ك ي يدارد و برا  يفقط به دما بستگ   Kمقدار
  د يهر دو اس  ونشيمعادله  .به تعادل است دنيتا رس  ونش ي ند يفرا  شرفتيپ زانينشان دهنده م ونشيثابت 

در    د يكنقت  د .است ي دو طرفه و تعادل ند يآي به حساب م في ضع يد يكه اس  د ياس  كيو است د ياس  ك يرموف
  !كسانيموجود در تعادل ثابت است نه  يهاغلظت تمام گونه  فيضع يدهايمحلول اس  يتعادل  يهاسامانه

   ) ٤(رد گزينه



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٦٧صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

   ١ نهي گز -پاسخ  -١٠٥

 

  

  

  

  

  

  

 

    ٤ نهيگز  -پاسخ - ١٠٦

 

   .موارد درست هستند  همه

   . دارد  يجزئ ونش ي و   فيضع د ياس  ) ǁ(كامل دارد و محلول  ونش ياست و در آب  يقو  د ياس  )ǀ( محلول 

  ي كيالكتر ييپس رسانا شودي م  د يتول  يشتريب يهاون ي كامل است و تعداد  ونشي) ǀ(در محلول  )الف
   . دارد  يشتريب

   .است شتريب ي قو د يمجموع ذرات در محلول اس  )ب

  ميو دما رابطه مستق 𝛼(  شودي م شتري ب فيضع د ير محلول اس د  𝐻ାغلظت  ، با گرم كردن محلول )پ
دو محلول كاهش    وميدرونيه ون ياختلاف غلظت  نيبنابرا .ثابت است𝐻ାغلظت  ي قو د ياما در اس  .)دارند 

   .ابد يي م

  . دارد  𝐻𝑁𝑂٢از  ي شتريب  يجرم مول ،ژنياتم اكس ك يبه اندازه جرم  𝐻𝑁𝑂٣)ت

  

 



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٦٨صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

   ٢  نهيگز -پاسخ - ١٠٧

 

 . ت نادرستند  ،  الف موارد

 :ها همه عبارت يبررس 

  ،و محلول در هگزان است ي ناقطب يبيشده بوده و ترك ر يس  دروكربني ه كي 𝐶٢٥𝐻٥٢با فرمول  نيوازل )الف
  .كند و محلول در آب است جاد يا يدروژنيه وند يآب پ يهابا مولكول  تواند ي اما اوره م

با دارا بودن   زياوره ن .كند ي برقرار م يدروژن يه وند ي و با آب پ ه ودب )𝑂𝐻−(گروه   يدارا  كول يگل  لنياتب) 
   . كند  جادي ا يدروژن يه وند ي آب پ يهابا مولكول تواند ي م )𝑁𝐻−( يهاگروه 

  : باشد ي م ٢(𝑁𝐻٢)COبه صورت زيفرمول اوره ن  .است 𝐶٥٧𝐻١٠٤𝑂٦به صورت تون يروغن ز  فرمولپ) 

  

 

   .اند و محلول در هگزان   يهر دو ناقطب ن يو بنز  تونيز روغن

  باتياما همه ترك ، كند ي م جاد يهمگن ا يمحلول در آب است و با آب مخلوط)NaCl(  ينمك خوراك )ت
   .در آب نامحلول هستند  د ياز آنها مانند نقره كلر يمحلول در آب نبوده و بعض يوني

 

   ٢  نهيگز -پاسخ - ١٠٨

 

  .مورد اول درست است فقط 

   :همه موارد يبررس 

با   هي قابل توج نيبنابرا ، قرار ندارد ي در حالت محلول آب                                              واكنش−
   .ستين وس يآرن ه ينظر

−   𝑁𝐻كهيدر حال د يآي به حساب م وس يباز آرن  ك ي  ٣  𝑂𝐻ି ندارد .   



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٦٩صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

و بازها شناخته   دهايپس از آن كه ساختار اس  دهد ي علم وجود دارد كه نشان م خيدر تار ياريبس شواهد −
   .آشنا بودند  ز يآنها ن يهاواكنش  يو بازها با برخ دهاياس  يهاي ژگي افزون بر و هادان ي مشي ،شود

 نيبنابرا .كند ي نم جاديا) 𝑂𝐻ିاز جمله ( ون يبوده و اساساً  ي ها در آب به صورت مولكولالكل  انحلال−
  .ستند ي ن وس يباز آرن اي د يها اس الكل

 

    ١ نهيگز  -پاسخ  -١٠٩

 

و   دارند يهمگن و پا ي مخلوط، ها كه محلول   يدر حال  ،هستند  داريناهمگن و پا ييهامخلوط  ،دهايكلوئ
دقت   ر يموضوع به جدول ز  نيدر رابطه با  .است كسانياسر آنها تدر سر ييايميش  ب يو ترك  يكيزيخواص ف 

  :ميكني م

  
 

 ٢  نهيگز -پاسخ - ١١٠

  

  فورمول صابون مايع با توجه به توضيحات صورت سوال                       است. مجموع غلظت مولي يون 
 را پيدا ميكنيم.  𝑀𝑔٢ାو𝐶𝑎٢ାهاي  

 

 

 



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٧٠صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

  كنيم: درصد صابون مصرف شده را پيدا مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٧١صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

  «رياضي» 

  ١گزينه -پاسخ -١١١

  

  

  

  

  

  

  ) به دو روش زير ممكن است:*از معادله(  Cپيدا كردن مقدار

  
 

  ٤گزينه -پاسخ -١١٢

  

ابتدا طرف دوم تساوي را با گويا كردن مخرج كسرها به يك كسر تبديل مي كنيم و سپس با مقايسه با  
  را به دست مي آوريم.  Aطرف اول تساوي، عبارت 



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٧٢صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

 

  

  ١گزينه -پاسخ -١١٣

  

  عددي بين صفر و يك است، پس:  𝛼  چون

  

  

  در نتيجه: 

  

  

  ٣گزينه  -پاسخ -١١٤

  

  

  

  در نتيجه: 

  



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٧٣صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

  

  

  ٢گزينه -پاسخ -١١٥

  

  

٣√مقدار   𝑥اكنون به جاي   +  را قرار مي دهيم:  ١

  

  

  ٢گزينه -پاسخ -١١٦

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٧٤صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

  ٣گزينه -پاسخ -١١٧

 

  مخرج كسر را به كمك اتحاد چاق و لاغر گويا مي كنيم: 

  

  خواسته سوال برابر است با: 

 

  

  ١گزينه -پاسخ -١١٨

  

  

  

  

  

  

  

  



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٧٥صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

  ١گزينه -پاسخ -١١٩

  

  

  

  

  

  

  

  

  ٤گزينه -پاسخ -١٢٠

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٧٦صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

  ٢گزينه -پاسخ -١٢١

  

تعداد ريشه هاي مرتبه زوج هر عدد مثبت دوتاست كه قرينه يكديگرند، اما تعداد ريشه هاي مرتبه فرد  
 بين صفر و يك باشد، خواهيم داشت: n تنها يكي است. اگر عدد

  

  

  

  

  ٢گزينه -پاسخ -١٢٢

  

  نكته: 

𝑎)ابتدا صورت و مخرج كسر داده شده را در   − ١)(𝑏 −   ضرب مي كنيم، لذا داريم:  (١

  

  

  

  



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٧٧صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

  ٤گزينه -پاسخ -١٢٣

  

  

  

  ٣گزينه -پاسخ -١٢٤

  

  

  ٢گزينه -پاسخ -١٢٥

  

  فاكتور گرفته و سپس از اتحاد يك جمله مشترك استفاده مي كنيم:  𝑦 ابتدا از

  

  



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٧٨صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

  ٤گزينه -پاسخ -١٢٦

 

  توجه كنيد: 

  رقم دارد.  ١١١است در نتيجه   ١رقم صفر و يك رقم  ١١٠داراي ١٠١١٠عدد

  ٤گزينه  -پاسخ -١٢٧

  

  

  

  ٢گزينه  -پاسخ -١٢٨

  

  

  

  

  ٣گزينه -پاسخ -١٢٩

  

  



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٧٩صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

از اتحاد                                                                      A توجه شود كه در محاسبه حاصل عبارت 
  استفاده شده است.

  ١گزينه -پاسخ -١٣٠

 

 طبق فرض داريم: 

  

  ٣گزينه -پاسخ -١٣١

  

   :٣مثال نقص براي گزينه 

  پس ريشه سوم هر عدد بزرگتر از يك، از خود آن عدد كوچكتر است.

  ٣گزينه -پاسخ -١٣٢

  

٣√ميدانيم   ≈   است پس: ١/٧

  قرار دارد. پس: - ٢و  - ٣اين عدد بين دو عدد صحيح متوالي 

  

  

  ، چهار عدد صحيح وجود دارد. ٤و    ٩كه بين دو عدد صحيح  



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٨٠صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

  ٤گزينه -پاسخ -١٣٣

  

  

  در نتيجه: 

  

  

  ٤گزينه -پاسخ -١٣٤

  

  ابتدا راديكال ها را ساده مي كنيم: 

  

  حال بايد ريشه هفتم بگيريم: 

  

  

  



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٨١صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

  ٤گزينه -پاسخ -١٣٥

  

  

  

  ١
٢٥٦

١دو ريشه هشتم دارد كه   
٢

−و    
١
٢

  هستند، بنابراين:  

  

  

  ١گزينه -پاسخ -١٣٦

  

  

  

  

  داريم:  ٢و  ١در نتيجه عبارت 

  

  

  ١گزينه -پاسخ -١٣٧

  

  

  



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٨٢صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

  ٢گزينه -پاسخ -١٣٨

  

  ابتدا بايد فرجه ها را برابر كنيم، يعني: 

  

  

  

  

  ١گزينه -پاسخ -١٣٩

  

   ابتدا عبارت زير راديكال را ساده مي كنيم: 

  

  از طرفي داريم: 

  

𝑥٢در عبارت ساده شده به جاي   +   را جايگزين ميكنيم و داريم:  ١٠𝑥مقدار   ٨

  

  

  

  



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٨٣صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

  ٣گزينه -پاسخ -١٤٠

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٨٤صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

  «زمين شناسي» 
   ٣  نهيگز -پاسخ -١٤١

    ١فصل  يشناس   ن يساده زم :سوال مشخصات

  

 

ها در حال دور شدن از  در حال گسترش است  كهكشان هانيكه ك دهند ي نشان م ينجوم يهاي ريگاندازه
 .هستند  گريكد ي

   ٣ نهيگز  -پاسخ -١٤٢

    ١فصل  ١فصل  يشناس   ن يساده زم :سوال مشخصات

  

 

ها در حال دور شدن از  در حال گسترش است  كهكشان  هانيكه ك دهد ي نشان م ينجوم يهاي ريگاندازه
  هستند  گريكد ي

   ١ نهيگز  -پاسخ -١٤٣

    ١فصل   ١فصل  يشناس  ن يزم - دانش حيطه   -ساده  :سوال مشخصات

  

 

  نيب ي و فضا اره يستاره س  ي اديها از تعداد زكهكشان وجود دارد كهكشان   ارديليصدها م هاهانيك  در
را نگه   گريكد يگرانش متقابل  ي روين رياند كه تحت تاثشده  ليشك )اغلب گاز و گرد و غبار (ياستاره
  . اند داشته 

    

 



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٨٥صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

   ٤ نهي گز -پاسخ -١٤٤

    ١فصل  يشناس   نيسوال ساده زم  مشخصات

  

 

وجود   شيسال پ  ارد يليم  ١٣/٨از باًيهمه مواد موجود و گذشته در جهان همزمان و تقر ه ي نظر نيا طبق
و   تينهاي ب يبا چگال ) اتم ا ياز دانه شن  زترير( كوچك  ار يتوپ بس  كيمواد به صورت  نيداشته و تمام ا

بالون شدند با   كيبه   ل يتبد  اد يو با سرعت ز يانبساط ناگهان  ك يفشرده شده بودند و در اثر  د يشد  يگرما
ها اتم  تاًيها و نهاها و پروتونها سپس نوترون كوارك  اي ي اتم زي پس از انبساط ذرات ر يج يسرد شدن تدر

 آمدند  د يپد 

بر اثر    ميتي و ل  ومي هل ي و مقدار  دروژنياز همه ه شتر يب هي از عناصر اول كريغول پ ي ابرها وستنيهم پ به
و    نيزم ن يحادثه در تكو نيتريميها شد پس قد ستارگان و كهكشان شيدايگرانش متقابل سبب پ  ي روين

  اجرام رخ داد مه بانگ  است ريسا

   ٣ نهيگز  -پاسخ -١٤٥

    ١فصل    ١فصل   يشناس  ني زم -ساده :سوال مشخصات

  

 

 .  دهند ي م  حيمه بانگ توض ه يجهان را با نظر شيدايپ دانشمندان

   ٢ نهيگز  -پاسخ -١٤٦

    ١فصل  يشناس   نيسوال ساده زم  مشخصات

 

اند كه  شده ليتشك ) اغلب گاز و گرد و غبار( ياستاره  ن يب يفضا  ارهيستاره س  ي ادياز تعداد ز هاكهكشان
  اندرا نگه داشته  گريكد يگرانش متقابل  ي روي ري تحت تاث

 



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٨٦صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

  ٢  نهيگز -پاسخ -١٤٧

    ١فصل    ١فصل   يشناس  ني زم -ساده :سوال مشخصات

  

 

   رد يگي قرار م ي ريدوم كهكشان راه ش  ير بازو  يو منظومه شمس د يخورش  يشكل كتاب درس  طبق

   ٤ نهيگز -پاسخ -١٤٨

    ١فصل  ١فصل  يشناس   نيسوال ساده زم  مشخصات

  

 

 قرار دارد   يري كهكشان راه ش   ياز بازوها يكيما در لبه    يشمس منظومه

   ٢ نهيگز  -پاسخ -١٤٩

    ١فصل    ١فصل   يشناس  ني زم -ساده :سوال مشخصات

  

 

  ير يكهكشان راه ش   د يندارد به آسمان نگاه كن ينور  ي كه آلودگ ي صاف و بدون ابر در مكان يهادر شب  اگر
   د ينيبي را م

   ٢ نهيگز  -پاسخ -١٥٠

    ١فصل   ١فصل   يشناس  نيزم-دانش    طهي متوسط ح  :سوال مشخصات

  

 



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٨٧صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

نور در   كشد ي ول م ط  يهزار سال نور  ١٠٠است پس  يهزار سال نور ١٠٠ ير يبزرگ كهكشان راه ش  قطر
 حركت كند   ي ريقطر بزرگ كهكشان راه ش  يراستا

   ٣ نهيگز- پاسخ -١٥١

    ١فصل  ١فصل  يشناس  نيزم -كاربرد   طهيح -متوسط   :سوال مشخصات

  

 

  ير يهكشان راه ش ك  د يندارد به آسمان نگاه كن ينور  ي كه آلودگ ي صاف و بدون ابر در مكان يهادر شب  اگر
   د يرصد كن د يتواني را م

   ١ نهيگز  -پاسخ -١٥٢

    ١فصل   ١فصل  يشناس  نيزم  -متوسط   :سوال مشخصات

  

 

 است   a در  ي كتاب درس )١- ١(چاله طبق شكل  اه يس  ير يقرارگ محل

   ٤ نهيگز  -پاسخ -١٥٣

    ١فصل   ١فصل  يشناس  نيزم  -متوسط   :سوال مشخصات

  

 

قرار گرفته است و    يچاله مركز  اهيس  يريدر مركز كهكشان راه ش  يكتاب درس ) ١-١(توجه به شكل  با
  در اطراف هستند نه در مركز آن   ي چيمارپ يبازوها

  

  

 



 

شهريور آموزشگاه كيميا  ٢٨پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفيعيروبه -زرگري ١٥كوچه-آدرس:مطهري شمالي   
 

   ٨٨صفحـه   دوايكستجربي پاسخنامه دوازدهم 
 

   ٤ نهيگز  -پاسخ -١٥٤

    ١فصل  ١فصل  يشناس  ن يزم - دانش  طهيح  -متوسط   :سوال مشخصات

  

 

  باشد ي م ي سال نور ١٠٠٠٠٠است و قطر بزرگ آن يچيمارپ  ير يكهكشان راه ش  شكل

   ٢ نهيگز  -پاسخ -١٥٥

    ١فصل   ١فصل  يشناس  نيزم  -متوسط   :سوال مشخصات

  

 

صاف و بدون   يهارصد كردن ستارگان دارد مانند شب يبرا  يمناسب ط يخارا در اصفهان شرا ريكو  رصدگاه
  . است يها آسمان ابردر مناطق مرطوب اغلب روزها  شب  ينور  ي ابر و بدون آلودگ

  

  


