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 دوایکس ریاضی پاسخنامه دوازدهم 

 

   1صفحـه 
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   2صفحـه 
 

 »ریاضی« 

 1گزینه -پاسخ -1

 

 

 

 

 

 

 ( به دو روش زیر ممکن است:*از معادله)  Cپیدا کردن مقدار

 

 

 4گزینه -پاسخ -2

 

ابتدا طرف دوم تساوی را با گویا کردن مخرج کسرها به یک کسر تبدیل می کنیم و سپس با مقایسه با  

 را به دست می آوریم.  Aطرف اول تساوی، عبارت 
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   3صفحـه 
 

 

 

 1گزینه -پاسخ -3

 

 عددی بین صفر و یک است، پس:  𝛼  چون

 

 

 در نتیجه: 

 

 

 3گزینه -پاسخ -4

 

 

 

 در نتیجه: 
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   4صفحـه 
 

 

 

 2گزینه -پاسخ -5

 

 

3√مقدار   𝑥اکنون به جای   +  را قرار می دهیم:  1

 

 

 2گزینه -پاسخ -6
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   5صفحـه 
 

 3گزینه  -پاسخ -7

 

 مخرج کسر را به کمک اتحاد چاق و لاغر گویا می کنیم: 

 

 خواسته سوال برابر است با: 

 

 

 1گزینه -پاسخ -8
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   6صفحـه 
 

 1گزینه -پاسخ -9

 

 

 

 

 

 

 

 

 4گزینه -پاسخ -10
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   7صفحـه 
 

 2گزینه  -پاسخ -11

 

تعداد ریشه های مرتبه زوج هر عدد مثبت دوتاست که قرینه یکدیگرند، اما تعداد ریشه های مرتبه فرد  

 بین صفر و یک باشد، خواهیم داشت: n تنها یکی است. اگر عدد

 

 

 

 

 2گزینه -پاسخ -12

 

 نکته: 

𝑎)ابتدا صورت و مخرج کسر داده شده را در   − 1)(𝑏 −  ضرب می کنیم، لذا داریم:  (1
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   8صفحـه 
 

 4گزینه -پاسخ -13

 

 

 

 3گزینه -پاسخ -14

 

 

 2گزینه -پاسخ -15

 

 فاکتور گرفته و سپس از اتحاد یک جمله مشترک استفاده می کنیم:  𝑦 ابتدا از
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   9صفحـه 
 

 4گزینه -پاسخ -16

 

 توجه کنید: 

 رقم دارد.  111است در نتیجه   1رقم صفر و یک رقم  110دارای 10110عدد

 4گزینه -پاسخ -17

 

 

 

 2گزینه -پاسخ -18

 

 

 

 

 3گزینه -پاسخ -19
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   10صفحـه 
 

از اتحاد                                                                      A توجه شود که در محاسبه حاصل عبارت 

 استفاده شده است.

 1گزینه -پاسخ -20

 

 طبق فرض داریم: 

 

 3گزینه -پاسخ -21

 

  :3مثال نقص برای گزینه 

 پس ریشه سوم هر عدد بزرگتر از یک، از خود آن عدد کوچکتر است.

 3گزینه  -پاسخ -22

 

3√میدانیم   ≈  است پس: 1/7

 قرار دارد. پس: - 2و  - 3این عدد بین دو عدد صحیح متوالی 

 

 

 ، چهار عدد صحیح وجود دارد. 4و    9که بین دو عدد صحیح  
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 دوایکس ریاضی پاسخنامه دوازدهم 

 

   11صفحـه 
 

 4گزینه -پاسخ -23

 

 

 در نتیجه: 

 

 

 4گزینه -پاسخ -24

 

 ابتدا رادیکال ها را ساده می کنیم: 

 

 حال باید ریشه هفتم بگیریم: 
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   12صفحـه 
 

 4گزینه -پاسخ -25

 

 

 

  
1

256
دو ریشه هشتم دارد که   

1

2
−و    

1

2
 هستند، بنابراین:  

 

 

 1گزینه -پاسخ - 26

 

 

 

 

 داریم:  2و  1در نتیجه عبارت 

 

 

 1گزینه -پاسخ -27
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   13صفحـه 
 

 2گزینه -پاسخ -28

 

 ابتدا باید فرجه ها را برابر کنیم، یعنی: 

 

 

 

 

 1گزینه -پاسخ -29

 

  ابتدا عبارت زیر رادیکال را ساده می کنیم: 

 

 از طرفی داریم: 

 

𝑥2در عبارت ساده شده به جای   +  را جایگزین میکنیم و داریم:  10𝑥مقدار   8
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 دوایکس ریاضی پاسخنامه دوازدهم 

 

   14صفحـه 
 

 3گزینه -پاسخ -30

 

 

 

 

 

 3 گزینه -پاسخ -31

 

𝐴)از رابطه     + 𝐵)2 = 𝐴2 + 2𝐴𝐵 + 𝐵2  :نتیجه میگیریم𝐴𝐵 = 𝐵𝐴   پس اتحاد ها برقرارند. یعنی

 رابطه داده شده درست هستند.  4هر 

 

 

 4گزینه -پاسخ -32

 

 را به دست می آوریم:  𝐴2ابتدا ماتریس 
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 دوایکس ریاضی پاسخنامه دوازدهم 

 

   15صفحـه 
 

 2گزینه  -پاسخ -33

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2گزینه -پاسخ -34

 

 

 

 

 

 به همین ترتیب: 

 

حالت می   26می توانند باشند یعنی   - 1یا  1دو حالت  fوa ،b   ،c  ،d ،eبنابراین هر کدام از متغیر های 

 را تشکیل داد. Aتوان ماتریس
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   16صفحـه 
 

 1گزینه -پاسخ -35

 

𝑚ماتریسی  𝐴می دانیم اگر  × 𝑛  باشد آن گاه دارای𝑚𝑛 :تا درایه است پس 

𝑚𝑛 = 1397 ⟹ 𝑚𝑛 = 11 × 127 

𝑚اول اند در نتیجه:  127و هم  11چون هم  = 𝑛و   11 = 𝑚یا   127 = 𝑛و   127 = است. در هر  11

𝑚صورت   + 𝑛 = 138. 

 3گزینه -پاسخ - 36

 

 

 با توجه به رابطه                                                      جواب را پیدا می کنیم. 

 

 

 بنابراین:
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   17صفحـه 
 

 4گزینه -پاسخ -37

 

𝐴فرض کنید   = [
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

𝐵و   [ = [
𝑥 𝑦
𝑧 𝑡

 در این صورت داریم:  [

 

 پس:

 

 

𝐴𝐵همانطور که ملاحظه می کنید درایه های واقع بر قطر اصلی ماتریس  − 𝐵𝐴   قرینه یکدیگرند که در

 چنین چیزی دیده نمی شود.  هیچ کدام از گزینه ها 

دو ماتریس مربعی و هم مرتبه باشند آنگاه مجموع درایه    Bو Aدر حالت کلی می توان نشان داد که اگر  

𝐴𝐵 های روی قطر اصلی − 𝐵𝐴 .برابر صفر است 

 

 3گزینه -پاسخ -38

 

𝐴𝐵طبق فرض   = −
3

2
𝐵𝐴 :پس داریم ، 

 

 

 

 

𝐾بنابراین: = −
27

8
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   18صفحـه 
 

 3گزینه  -پاسخ -39

 

 

 از فرض سوال نتیجه می گیریم:

 

 

 

 

 

 

 

𝐴𝐵اگر   = 𝐼 8 باشد حاصل برابر با𝐼  است 

 

 4گزینه -پاسخ -40

 

 

𝐴2از فرض    = 𝐴  :استفاده کرده،  داریم 
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   19صفحـه 
 

 »فیزیک« 

 2نه یپاسخ گز- 41

 1فصل  3  کیزیف  -متوسط   : مشخصات

 

 

 4 نهی پاسخ گز- 42

 1فصل   3 کی زیف  -ساده :سوال مشخصات
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 دوایکس ریاضی پاسخنامه دوازدهم 

 

   20صفحـه 
 

 2 نهیگز  -پاسخ -43

 1فصل  3 کیزی ف -متوسط   :سوال مشخصات

 

 

 

 2  نهیگز -پاسخ  -44

 1فصل    3کیزی ف  -متوسط   :سوال مشخصات
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 دوایکس ریاضی پاسخنامه دوازدهم 

 

   21صفحـه 
 

 1 نهیگز  -پاسخ -45

 1فصل  3 کی زیف - کاربرد  طهی ح -ساده :سوال مشخصات

 

 

 

 4 نهیگز -پاسخ -46

 1فصل   3کیزیف  -کاربرد   طهیح  -متوسط   :سوال مشخصات

 

 

 

مثبت در ابتدا کند    هی است که با سرعت اول یزمان مشخص شده مربوط به حرکت جسم - مکان نمودار

صورت با رسم نمودار سرعت زمان مربوط به آن و   نیشونده و سپس تند شونده حرکت کرده است در ا

  (t)ر جهتییلحظه تغ توان یها منمودار سرعت زمان و استفاده از تشابه مثلث  ر یاستفاده از مساحت سطح ز

 را مشخص کرد  

 

𝑡1دو لحظه  ن یشده ب جادیدر لحظه با توجه به مساحت سطح اt=5sمتحرک   یصورت تند  نیدر ا = 2𝑠  

 تا

𝑡2 = 5𝑠  برابر است با: 

 

   .د یآی به دست م یتوجه به نمودار علامت سرعت منف  با
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   22صفحـه 
 

 1 نهیگز -پاسخ  -47

 1فصل  3کی زیف  -ساده :سوال مشخصات

 

برابر صفر باشد   t=0زمان در لحظه - خط مماس بر نمودار مکان بیش  د یصفر است با ه یسرعت اول چون

جهت تقعر نمودار به سمت بالا و شتاب مثبت و در   2 نه یشرط را دارند در گز نیا 2و    1 یهانه یکه گز

  حورو خلاف جهت م  یو شتاب منف  نییر نمودار به سمت پاعتق 1 نه یجهت محور مکان است و در گز

 مکان است  

 

 3پاسخ گزینه -48

 1فصل   3 کی زیف  -ساده :سوال مشخصات

 

و حرکت تند شونده است    شودی م اد یاندازه سرعت ز شودی دور م   یزمان از محور افق - نمودار سرعت هرگاه

و حرکت کند شونده    شودی اندازه سرعت کم م شودی م ک ینزد ی زمان به محور افق - و هرگاه نمودار سرعت

 است 

حرکت متناظر با علامت سرعت است هرگاه سرعت مثبت باشد متحرک همسو با محور مکان   جهت

   کند ی باشد متحرک در خلاف جهت محور مکان حرکت م یو هرگاه سرعت منف   کند ی حرکت م

 حرکت کند شونده و جهت حرکت مخالف جهت محور است  𝑡2تا   𝑡1بالا در مدت ح یتوجه به توض با

 

 

 

 

 



 

شهریور آموزشگاه کیمیا  28پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 دوایکس ریاضی پاسخنامه دوازدهم 

 

   23صفحـه 
 

 4گزینه -پاسخ -49

 1فصل   3 کی زیف  -ساده :سوال مشخصات
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   24صفحـه 
 

 1گزینه -پاسخ -50

 1فصل    3  کیزیف  -کاربرد   طهیح  -متوسط   :سوال مشخصات
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   25صفحـه 
 

 1گزینه -پاسخ -51

 1فصل  3کیزی ف -کاربرد   طهی ح -دشوار  :سوال مشخصات

 

 

 2گزینه -پاسخ -52

 1فصل    3  کیزیف  -کاربرد   طهیح  -متوسط   :سوال مشخصات
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   26صفحـه 
 

 3گزینه  -پاسخ -53

 1فصل    3  کیزیف  -کاربرد   طهیح  -متوسط   :سوال مشخصات

 

 

  یباشد و حرکت زمان یست که نمودار مکان زمان نزول اxخلاف جهت مثبت محور  ی حرکت زمان جهت

موارد فقط از   نیا شودی کم م  جیخط مماس بر نمودار مکان زمان به تدر بیش  یکند شونده است که بزرگ

𝑥یعنی مقدار خود   ممینیبه م یکه منحن  یاتا لحظه  t=0لحظه = −32𝑚 برقرار است   رسد ی م 

 

 4گزینه -پاسخ -54

 1فصل  2 ک یزیف  -استدلال طهی ح -دشوار  :سوال مشخصات
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   27صفحـه 
 

سرعت   t=5sسرعت متحرک صفر است قبل از لحظه t=5sدر لحظه م یکنیسرعت زمان را رسم م  نمودار

 است   یسرعت آن منف  t=5sو بعد از   صعودی است( x)متحرک مثبت است

 

 

 

 

 

 



 

شهریور آموزشگاه کیمیا  28پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 دوایکس ریاضی پاسخنامه دوازدهم 

 

   28صفحـه 
 

 1گزینه  -پاسخ -55

 1فصل   2  کیزی ف -کاربرد   طهی ح -دشوار  :سوال مشخصات

 

 

 

 

 

   م یکنی را محاسبه م Bشتاب حرکت متحرک  NOMبه کمک مثلث ابتدا

 

پس در تمام مدت حرکت شتاب   کند ی با شتاب ثابت حرکت م Bمتحرک  چون
𝑚

𝑠22    دارد 

 

 :مکان قرار دارند پس  کیدو متحرک در t=5sلحظه  در

 

 متر بوده است 125فاصله دو متحرک از هم   t=0sدر لحظه پس

 

 



 

شهریور آموزشگاه کیمیا  28پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 دوایکس ریاضی پاسخنامه دوازدهم 

 

   29صفحـه 
 

  4  نهیگز-پاسخ - 56

   1فصل  3 کی زیف-کاربرد    طهی ح -ساده :سوال مشخصات

 

 

به   باًیتقر 𝑡1حرکت و در هر لحظه در جهت حرکت است که در لحظه  ریسرعت همواره مماس بر مس بردار

است با وجود   رییهمواره در حال تغ یمنحن  ریمس ی چون جهت حرکت رو نی همچن  .است          صورت

   .شودی رو حرکت شتابدار محسوب م نیاز ا .کند ی م  رییجهت بردار سرعت تغ ،ثابت است  یآنکه تند 

 

   4 نهی گز -پاسخ -57

 1فصل    3  کیزیف  -کاربرد   طهیح  -متوسط   :سوال مشخصات

   

 

 

 

 

 

دو   ن یمتحرک در ا ن یبنابرا ؛جهت داده است رییتغ 𝑡3و 𝑡1 یهاسرعت متحرک در لحظه  - نادرست (الف

   .جهت داده است رییلحظه تغ

 .است xو در خلاف جهت محور   ( است یمنف ب یش ) یشتاب منف 𝑡2صفر تا   یدر بازه زمان  -نادرست (ب

  .سرعت متحرک صفر شده است 𝑡3و𝑡1   یهار لحظه د  -نادرست (پ

  𝑡3تا𝑡2 یاست و در بازه زمان xدر خلاف جهت محور  𝑡3تا𝑡1   یسرعت متحرک در بازه زمان -نادرست (ت

 .است  افته یکاهش   یتند 



 

شهریور آموزشگاه کیمیا  28پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 دوایکس ریاضی پاسخنامه دوازدهم 

 

   30صفحـه 
 

   4 نهی گز -پاسخ -58

   1فصل  3 کیزی ف -متوسط   :سوال مشخصات

 

 

حرکت متحرک شتابدار   ،کند   رییتغ  (ی شدن تند  اد یز ایکم ) اندازه  ر ییتغ ل یبه دل یسرعت جسم ی وقت

مانند حرکت خودرو در   دهیخم ی رهایحرکت بر مس ل یاگر جهت سرعت متحرک به دل نیهمچن .است

رو در   نیباز هم حرکت شتابدار خواهد بود از ا ، کند  ر ییتغ ..... و د یبه دور خورش  نیحرکت زم ایجاده  چیپ

 .الف ب و ت حرکت شتابدار است موارد

 

   4 نهیگز  -پاسخ -59

   1فصل    3  کیزیف  -کاربرد   طهیح  -متوسط   :سوال مشخصات

 

 

 

 

 

 

 

 

   : میدار نیبنابرا ؛است گریکد ی نه یقر                   یهادر لحظه  سرعت

 

 



 

شهریور آموزشگاه کیمیا  28پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 دوایکس ریاضی پاسخنامه دوازدهم 

 

   31صفحـه 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   2  نهیگز -پاسخ -60

   1فصل  3 کیزیف   -متوسط  ک سوال مشخصات

 

 

ون  چ ،حرکت آن تند شونده است ، خط راست از حال سکون شروع به حرکت کند  ی که رو ی متحرک هر

جهت  د یآنکه در ادامه حرکت آن کند شونده شود لزوماً با  یحال برا شودی از صفر م شتر یآن ب یتند 

  د دامه داشته باشد دوباره حرکت تن ز یشتاب تا پس از توقف ن ن یحالت اگر ا نیدر ا .کند   رییشتاب تغ

   .شودی شونده م

  : میدار  5صفر تا   ی بازه زمان در

   

20متحرک از صفر به  یتند  5sصفر تا   ی بازه زمان در
𝑚

𝑠
   .و حرکت تند شونده است رسد ی م

 : میدار  10sتا  5sدربازه

 



 

شهریور آموزشگاه کیمیا  28پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 دوایکس ریاضی پاسخنامه دوازدهم 

 

   32صفحـه 
 

در   .بازه است نیمتحرک در ا  هی اول یهمان تند  ی قبل ی بازه زمان یمتحرک در انتها ی که تند   د یکن توجه 

20از متحرک  ی تند  10sتا   5s ی بازه زمان
𝑚

𝑠
30است به  

𝑚

𝑠
   .و حرکت تند شونده است دهیرس  

و    شودی رکت کند شونده محو سرعت آن مثبت است  ی بعد چون شتاب متحرک منف بهt=10sلحظه  از

 . متحرک به صفر برسد ادامه دارد   یکه تند  یحرکت کند شونده تا وقت  نیا

 

   20sتا 16sو  10sصفر تا یحرکت کند شونده و در بازه زمان 16sتا  10sیدر بازه زمان ب یترت  نیا به

 .حرکت تند شونده است

 

   2 نهیگز  -پاسخ -61

   1فصل    3  کیزیف -کاربرد   طهیح  -متوسط  :سوال مشخصات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

شهریور آموزشگاه کیمیا  28پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 دوایکس ریاضی پاسخنامه دوازدهم 

 

   33صفحـه 
 

   2  نهیگز- پاسخ - 62

   1فصل  3 کیزی ف -متوسط   :سوال مشخصات

 

 

 

  1 نهیگز -پاسخ - 63

   1فصل  3 کی زیکاربرد ف  طهی سوال متوسط ح مشخصات

 

 

حرکت کند شونده است و در بازه   ،شودی ر نمودار کم م بخط مماس  بیچون ش 3sصفر تا   ی بازه زمان در

 .حرکت تند شونده است ،شودی م ادی ط مماس بر نمودار زخ بیش   یچون بزرگ 10sتا3s یزمان



 

شهریور آموزشگاه کیمیا  28پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 دوایکس ریاضی پاسخنامه دوازدهم 

 

   34صفحـه 
 

 

 

  2  نهیگز -پاسخ -64

 1فصل  3 کیز یمتوسط ف  :سوال مشخصات

 

   

و اندازه سرعت متوسط از نسبت اندازه   شودی ه زمان محاسبه مبشده   یمتوسط از نسبت مسافت ط یتند 

 : میدار  ،می فرض کن 𝑡∆اگر زمان حرکت را   .به زمان ییجابجا

 

 

 



 

شهریور آموزشگاه کیمیا  28پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 دوایکس ریاضی پاسخنامه دوازدهم 

 

   35صفحـه 
 

   3  نهیگز -پاسخ - 65

   1فصل    3  کیزیف  -کاربرد   طهیح -متوسط   :سوال مشخصات

 

 

با  5sتا 4sاست پس سرعت متوسط بازه 9sهمان خط مماس در لحظه  5sو 4sخط واصل دو لحظه  )الف

   )درست(برابر است  9sسرعت لحظه 

5برابر t=6sاست پس سرعت لحظه                                   برابر6sخط مماس در لحظه  بیش  )ب
𝑚

𝑠
  

   )نادرست (است

   )درست(کرده است  ر ییبار تغ کیبا توجه به نمودار جهت حرکت سه بار و جهت بردار مکان  )پ

5هم 9sخط مماس در لحظه ب یدو خط مماس برابر است پس ش   بیچون ش  )ت
𝑚

𝑠
در    یاست از طرف   

من  ضمماس برابر باشد  ی خط ها بیآن با ش  بیخط مماس رسم نمود که ش  توانی م  5sتا4sیبازه زمان

5هر دو خط مماس برابر بیش  میدانی آنکه م 
𝑚

𝑠
 (درست)است   

 

   4 نهی گز-پاسخ - 66

   1فصل  3 کی زیکاربرد ف  طهی سوال متوسط ح مشخصات

 

 

 

 

منظور    نیا یبرا  .متحرک صفر باشد   یتند  t=0در د یبا د یآنکه از حال سکون شروع به حرکت نما یبرا

حرکت در خلاف   ی برا نیهمچن )صفر باشد  بیش (محور زمان باشد   ی مواز t=0خط مماس در بیش  د یبا

   .شود  ادیخط مماس ز  ب یرفته رفته ش   د یبا ی تند  ش یافزا یکم شود و برا  xرفته رفته د یبا xمحور



 

شهریور آموزشگاه کیمیا  28پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 دوایکس ریاضی پاسخنامه دوازدهم 

 

   36صفحـه 
 

   2 نهیگز - پاسخ -67

   1فصل  3 کیزی ف  -متوسط   :سوال مشخصات

 

 

 

 

 

 

 

   1 نهیگز - پاسخ -68

   1فصل    3  کیزیف -کاربرد   طهیح -متوسط   :سوال مشخصات

 

 

 4sتا  3sو2sتا 1s یبازه زمان  ی عنیسرعت مثبت باشد  د یحرکت کند با xآنکه متحرک در جهت محور یبرا

تا  2sو  1/4sتا   1sی بازه زمان یعنیباشد  شی در حال افزا یتند  د یآنکه حرکت تند شونده باشد با یبرا

2/6s 3/6تا 3و 

متحرک در جهت                           کلاً به مدت  یعنی  3/6sتا 3sو  1/4sتا 1sیدر بازه زمان ب یترت  نیا به

 .و تند شونده در حرکت بوده است xمحور

 

 

 

 



 

شهریور آموزشگاه کیمیا  28پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 دوایکس ریاضی پاسخنامه دوازدهم 

 

   37صفحـه 
 

   3  نهیگز-پاسخ - 69

   1فصل   3 کی زیف  -دشوار  :سوال مشخصات

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  م یکنی زمان حرکت را رسم م-حل ابتدا به کمک مفهوم شتاب مودار سرعت   یبرا

  نیشتریمتحرک است ب ییزمان معادل با جابجا - نمودار سرعت ریمساحت ز  نکهی ادامه با توجه به ا در

 : و برابر است با  ؟( چرا )رخ داده  t=30sفاصله از مبدا در لحظه

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

شهریور آموزشگاه کیمیا  28پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 دوایکس ریاضی پاسخنامه دوازدهم 

 

   38صفحـه 
 

   1 نهیگز -پاسخ -70

   1فصل  3 کی زیکاربرد ف  طهی ح -دشوار  :سوال مشخصات

 

 

 

 

 

 

 

 : برابر است  یشده با مساحت قسمت رنگ  یط مسافت

 

 

 



 

شهریور آموزشگاه کیمیا  28پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 دوایکس ریاضی پاسخنامه دوازدهم 

 

   39صفحـه 
 

 3گزینه  -پاسخ -71

 1فصل 3فیزیک - مشخصات سوال:متوسط 

 

،  𝑡3تا   𝑡2زمان، شتاب متحرک را نشان می دهد. از طرفی در بازه زمانی -شیب خط مماس بر نمودار سرعت

تندی متحرک کم می شود،  ، 𝑡3تا   𝑡2شیب خط مماس مثبت یعنی شتاب مثبت است و در بازه زمانی  

 چون تندی در این بازه به سمت صفر می رود. 

 

 4گزینه -پاسخ -72

 1فصل 3فیزیک -حیطه کاربرد- مشخصات سوال:متوسط 

 

 زمان برابر با جا به جایی متحرک است. -مساحت سطح زیر نمودار سرعت

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

شهریور آموزشگاه کیمیا  28پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 دوایکس ریاضی پاسخنامه دوازدهم 

 

   40صفحـه 
 

 1هگزین -پاسخ -73

 1فصل 3فیزیک-حیطه استدلال -دشوارمشخصات سوال:

 

:برای تغییر جهت سرعت باید شتاب در خلاف جهت آن باشد تا تندی جسم کم شود و سرانجام  1گزینه 

بایستد.حال اگر جهت شتاب در این لحظه تغییر نکند،جهت سرعت تغییر کرده و جسم در خلاف جهت  

ست.  حرکت قبلی به راه می افتد. به این ترتیب سرعت تغییر جهت داده ولی شتاب تغییر جهت نداده ا

حال اگر درست در لحظه ای که جسم ساکن می شود، شتاب تغییر جهت دهد، جسم در جهت شتاب  

جدید که همان جهت سرعت قدیم بوده به راه می افتد. به این ترتیب شتاب تغییر جهت داده ولی سرعت  

هردو به طور همزمان تغییر جهت   𝑣⃗و𝑎⃗تغییر جهت نداده است. از این رو هیچ گاه ممکن نیست  

 دهند.)درست( 

: چنانچه سرعت و شتاب هم جهت باشند، با وجود آنکه بزرگی شتاب کم می شود ولی بزرگی  2گزینه 

 سرعت زیاد می شود.)نا درست(

خلاف جهت هم اند،تندی جسم کاهش می یابد تا بالاخره می ایستد. اکنون اگر   𝑎⃗و 𝑣⃗: هنگامی که  3گزینه 

جهت شتاب هم چنان مثبت بماند، جسم به طرف مبدا مکان به راه می افتد و به مبدا نزدیک می شود  

است و متحرک هم در مکان های منفی است، برای مدتی تا قبل از   v<0ولی در همان لحظه اولیه چون 

 توقف متحرک از مبدا مکتن دور می شود.)نادرست( 

است، به طور   a<0باشد، با توجه به اینکه x>0( در ناحیه  x)در جهت محور   v>0با متحرک : اگر 4گزینه 

کند شونده از مبدا مکان دور می شود تا اینکه متوقف شده و سپس به سمت مبدا مکان باز می گردد و از  

 آن عبور می کند.)نادرست( 

 

 

 

 

 



 

شهریور آموزشگاه کیمیا  28پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 دوایکس ریاضی پاسخنامه دوازدهم 

 

   41صفحـه 
 

 3گزینه  -پاسخ -74

 1فصل 3فیزیک -دشوارمشخصات سوال:

 

2، حرکت متحرک از حال سکون و با شتاب ثابت 2sدر بازه زمانی تا
𝑚

𝑠2   انجام می شود و جابه جایی آن

  برابر است با:

 

  از طرفی تندی آن در پایان این بازه برابر است با:

 

، شتاب متحرک صفر است. از این رو متحرک با تندی ثابتی که پیدا کرده است، از   4sتا2sدر بازه زمانی 

𝑥1مکان   = 4𝑚 تا𝑥2 = 12𝑚  :را طی می کند 

 

 

2−، شتاب ثابت متحرک   6sتا4sدر بازه زمانی 
𝑚

𝑠2:و تندی نهایی و جابه جایی آن برابر است با 

 

 

 

 

 

 4گزینه -پاسخ -75

 1فصل 3فیزیک -دشوارمشخصات سوال:

 



 

شهریور آموزشگاه کیمیا  28پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 دوایکس ریاضی پاسخنامه دوازدهم 

 

   42صفحـه 
 

برابر با شتاب لحظه ای متحرک و شیب خط واصل بین دو   v-tمیدانیم که شیب خط مماس بر نمودار

 برابر با شتاب متوسط متحرک است. حالا تک به تک گزینه ها را برسی می کنیم: v-tنقطه از نمودار 

 

 

 

 

 

  Bکمتر از شیب خط مماس بر نمودار متحرک  A، شیب خط مماس بر نمودار متحرک t=5sدر لحظه

 درست است.  1است. گزینه 

 

 

 

 

6تا برابر با  5sشیب خط واصل در بازه زمانی صفر 
𝑚

𝑠2  .است و برابر با شتاب متوسط هر دو متحرک است

 درست است.  2گزینه 
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تا ، برای هر متحرک فقط یک لحظه یافت می شود که شتاب لحظه ای متحرک با  5sدر بازه زمانی صفر 

   5sشتاب متوسط آن برابر می شود؛ یعنی شیب خط مماس برابر با شیب خط واصل در بازه صفر تا

 درست است.  3میشود؛ بنابراین گزینه 

بالاتر از نمودار   Aبیشتر است)نمودار Bهمواره از تندی متحرک A، تندی متحرک 5sدر بازه زمانی صفر تا  

Bاست(، ولی چون مکان اولیه آن ها در لحظهt=0   مشخص نیست، لذا معلوم نیست کدام متحرک روی

 نادرست است. 4جلوتر است؛ در نتیجه گزینه   xمحور
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 »شیمی« 

 4 نهی گز-پاسخ  -76

  

 . دوم و چهارم درستند   ،اول یهاعبارت

 : ها عبارت یبررس 

  ؛شوند ی حل م گر یکد یدر   یبه خوب                          کولیگل لن یو ات                    اوره  :اول عبارت

 . را دارند  یدروژن یه وند یپ لی تشک یی هر دو توانا نیهستند و همچن یهر دو قطب  رایز

حل   یبه خوب یدروژنیه وند یپ ی دارا یهادر حلال  ی دروژنیه وند یپ یکه مواد دارا د یتوجه داشته باش  :نکته

  .شوند ی م

  رای ز ؛را دارند  یدروژنیه  وند یپ لیتشک  ییتوانا ، کولیگل لن یکه هر دو مولکول اوره و ات م یگفت : دوم عبارت

  وند یبا هم پ توانند ی م  نیبنابرا ؛هستند                              یوندهایپ یدارا   بیه ترتبدر ساختار خود 

به صورت مقابل   کولیگل  لنیاوره و ات نیب ی دروژنیه یوندهایاز پ ی تعداد شینما . دهند  لیتشک  یدروژنیه

 : است

 

   

 

 

 

وجود دارد که   یوند یجفت الکترون ناپ 4و  یوند یجفت الکترون پ 8  ،در ساختار مولکول اوره :سوم عبارت

  4و  ی وند یجفت الکترون پ 9 ،کول یگل لنیاما در ساختار مولکول ات  ،است 2برابر   ی به دوم ی نسبت اول

   .است 2.25برابر   یبه دوم  ی وجود دارد که نسبت اول ی وند یجفت الکترون ناپ
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  لنیو در ساختار مولکول ات                  ید ی آم  یدو گروه عامل  ،در ساختار مولکول اوره :چهارم عبارت

 . وجود دارد             لیدروکسیه ی دو گروه عامل ، کولیگل

 

   2 نهیگز -پاسخ - 77

 

  .نادرست است « پ»عبارت   فقط 

 آن به صورت  ی باشد فرمول مولکول𝐶𝐻4گروه   14 ی مورد نظر دارا                           چرب د یاس  اگر

   .خواهد بود                  ا ی                                

   :هاعبارت یبررس 

مول   ک ی،   (KOH)د یدروکسیه میپتاس  یمول باز قو  ک یچرب با  د یاز واکنش کامل هر مول اس  (الف

 :د یآی مول آب به دست م   کیو  ع یصابون ما
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 چرب برابر است با  د یاس  نیدر ا ژن یاکس یدرصد جرم (ب

 

 

  ن یکه ا د یتوجه کن  شوند ی پخش نم ،است یحلال قطب  کیو در آب که   اند ی چرب ناقطب یدهایاس پ( 

  (ی دروکربنیه  ره یزنج) ی بخش ناقطب یو هم دارا ( لیگروه کربوکس) یبخش قطب   یهم دارا دهایاس 

   .د یآیبه حساب م یولکول در مجموع ناقطبم  ی بر بخش قطب ی غلبه بخش ناقطب لیاما به دل ،هستند 

و هم در آب حل   یون است که هم در چربصاب ،د ی دروکسیه میچرب با سد  یدهایمحصول واکنش اس  (ت

بار   یآن که دارا  ی و بخش قطب  کند ی جاذبه برقرار م ی صابون با چرب یکه بخش ناقطب یبه طور  ؛شودی م

 .کند ی برقرار م ی دو قطب -ون یآب جاذبه  یهابا مولکول  ،است ی منف

 

 

 

   2 نهیپاسخ گز 78

 

 : میکنی معادله واکنش انجام شده را نوشته و موازنه م :اول گام

   

 : میکنیاستر را حساب م ی جرم مول ،و جرم استر(NaOH) د یدروکسیه میبه کمک جرم سد  :دوم گام
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 :  میآوری را به دست م  Rگروه  ی جرم مول ،استر یبه کمک جرم مول  :سوم گام

 

 

 

 

 

 

 : میکنیرا محاسبه م  Rکربن   یهاشمار اتم ،است لیگروه آلک  R  نکهیبا توجه به ا:  چهارم گام

 

  جاد یفرمول صابون ا جه ی در نت ؛اتم کربن است 15شامل  ، ریاستر بلند زنج (R)یدروکربن یه  ریزنج نیبنابرا

   .خواهد بود                           به صورت                               شده

 

 2 نهی گز-پاسخ  -79

 

  .دوم و سوم درستند   ،اول یهاعبارت

 : ها عبارت یبررس 

                           داده شده به صورت بی ترک  ییایمیفرمول ش  ، کن داده شدهرتوجه به مدل فضاپ با •

 : است
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مواد   گریو د  نیاز بنز توانی ا م رها پاک کننده نیا .است یصابون ریپاک کننده غ ک ی ، بیترک نیا •

 . کرد  د یدر صنعت تول  دهیچیپ یهاواکنش  یط  ، یمیپتروش  ع یدر صنا ه یاول

  را یز ،کنند ی خود را حفظ م ی پاک کنندگ تیخاص ز یدر آب سخت ن  یصابون  ریغ یهاکننده  پاک •

در    توانی ها مپاک کننده  نیاز ا  نیرابناب ؛دهند ی ها رسوب نمآب   نیموجود در ا یهاون یبا 

  ری مقاد ی حاو)وابسته به آب شور که   ع یو صنا یی ایدر یگوناگون مانند سفرها یهاط یمح

 . استفاده کرد زین .(هستند  +𝑀𝑔2و +𝐶𝑎2  یهاون یاز  یریچشمگ 

پاک کننده از دو جز   نیا .است یصابون  ریغپاک کننده  ک یمربوط به  بیترک ن یکه ا گفتم  •

بخش    ( وآبدوست)  یدو بخش قطب ی آن دارا  یونی شده که جز آن ل یتشک ی ونیو آن ی ونیکات

 . باشد ی م  (زیآبگر)  یناقطب

   

 

 

   2  نهیگز -پاسخ  -80

 

   .ندارند  یالف و پ همخوان  یهاعبارت

 : ها عبارت یبررس 

   .شودی استفاده م ی پوست یهاقارچ  نیبردن جوش صورت و همچن نیاز ب یبرا  ،صابون گوگرددار (الف
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  . سال دارد 150از  ش یب ی نداشته و قدمت ییایمی ش  ی است که افزودن یعیصابون طب کی ، صابون مراغه (ب

 .  شودی چرب استفاده م یموها  ی مناسب برا یباز تیخاص لیصابون به دل نیا

 

 

   . دارد  یکش  کروبیو م یکنندگ  یضدعفون  تیخاص ،کلردار  ییایمیصابون با ماده ش  (پ

  ن یا رایز ؛کنند ی فسفات اضافه م یهابه آنها نمک  ، ندهیمواد شو  یقدرت پاک کنندگ  شیافزا ی برا (ت

لکه   جاد یرسوب و ا لیسقف واکنش داده و از تشک یهادر آب   +𝑀𝑔2و+𝐶𝑎2  یهاون ی ها بانمک

 . کنند ی م ی ریجلوگ

 :یبند جمع
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   1 نهیگز-پاسخ  -81

 

محلول و   (𝐼)مخلوط    ،داده شده یهابا توجه به شکل .ها هستند و محلول  دهایکلوئ ،داریمخلوط پا  دو

 کنند ی نور را پخش م  دهایکه کلوئ یدر حال  ؛دهند ی ها نور را عبور ما محلول زیر ؛است د یکلوئ ، (𝐼𝐼) مخلوط 

   .عبور نور در آنها مشخص است ر یو مس

صابون   ،مخلوط نی اگر به ا .است داریناهمگن و ناپا یبلکه مخلوط  ؛ ستیمحلول ن ی آب و روغن نوع مخلوط 

   . خواهد بود د یکلوئ یمخلوط حاصل نوع می اضافه کن

  :هانه ی گز ریسا یبررس 

 ست ا دهای از کلوئ یانمونه  ، ریها و ش از محلول یانمونه  ،آب قند (  2

ذرات   و دارند یها پامخلوط   نیا ی هر دو .همگن است یمخلوط ، محلول یناهمگن ول  یمخلوط ، د یکلوئ(  3

   .شوند ی نم نیته نش ، سازنده آنها با گذشت زمان

 ای هاون ی ،هامتفاوت و ذرات سازنده محلول  یها با اندازه  یمولکول  یهاتوده  ،دهایذرات سازنده کلوئ  (  4

  .ها استاز اندازه ذرات سازنده محلول  شتریب،   دهایاندازه ذرات سازنده کلوئ نیبنابرا ؛ها هستند مولکول 

 

  1 نهی گز -پاسخ  -82

 

 .الف و ب درستند   یهاعبارت

 :ها همه عبارت یبررس 

  ؛است                         به صورت  ، یلیآلک رهیاتم کربن در زنج  nصابون جامد را با  ی فرمول مولکول (الف

که با توجه به معادله موازنه شده واکنش آن با   باشد ی م                    س صابون جامد مورد نظر همانپ

 : شودی م  د یواکنش تول ن یدر ا                     ییایمیبا فرمول ش  یرنگ  د یرسوب سف  ،میکلس  ونی
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و قدرت  کند ی کف نم ی و به خوب +𝑀𝑔2و +𝐶𝑎2 یهاون ی ی همان آب حاو ایصابون در آب سخت   (ب

ارتفاع کف حاصل از صابون در آب مقطر و   ،کسانی  ط یدر شرا نیبنابرا ؛ابد یی آن کاهش م یپاک کنندگ 

  ،که مشابه آب سخت است  کلرید   می زینسبت به ارتفاع کف حاصل از صابون در محلول من ،یآب معمول 

  .باشد ی م شتریب

  ط یدر شرا نیبنابرا ؛است ی سترا یپل یهاکمتر از پارچه   ،ینخ یهاپارچه  ی رو  یچرب ی چسبندگ زان یمپ( 

  ی استر یپل یهااز پارچه  شتر یب ،ی نخ یهاپارچه ی رو یچرب یهابردن لکه  نی قدرت صابون در از ب ،کسانی

  .است

استفاده   یپوست یهابردن جوش صورت و قارچ  نیاز ب یبرا !(،نه فسفر دار) گوگردداراز صابون  (ت

 . شودی م

 

   3 نهی گز -پاسخ - 83

 

  .شوند ی اما لزوماً با هم برابر نم ،ماند ی غلظت مواد شرکت کننده در واکنش ثابت م  ، به تعادل دنیاز رس  پس

 : هانه ی گز ریسا یبررس 

واکنش   ک ی یتعادل است و برا  ی واکنش تا لحظه برقرار  کی  شرفتیپ زانیاز م یانیب ، ثابت تعادل (1

 .فقط به دما وابسته است  ،نیمع

ها با  ها و فرآورده واکنش دهنده د یتول  ایسرعت مصرف  ، تعادل ی از لحظه برقرار ،یتعادل  یهاواکنش   در( 2

   .رسدیبه صفر نم رفت و برگشت  یهاکه سرعت واکنش  حواستون باشه  ی ول  ،شودی هم برابر م

 



 

شهریور آموزشگاه کیمیا  28پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 دوایکس ریاضی پاسخنامه دوازدهم 

 

   52صفحـه 
 

  نیبنابرا ؛هستند  فیضع یدهایجزو اس  (، HCN)د یاس  کیانیدروس یهمانند ه دهایاس  ک یلیکربوکس( 4

   .است یآنها در آب به صورت تعادل ونشی واکنش 

 

 4 نهیگز -پاسخ  -84

 

  .الف ب و پ درستند  یهاعبارت

a،b  وc  دهند ی و صابون را نشان م نیاستر سنگ  ،چرب د یاس  کی ساختار  بیبه ترت  . 

 : ها عبارت یبررس 

 : شودی م د یصابون تول ،د یدروکسیه میچرب با سد  د یاز واکنش اس  (الف

   

  ن یب ی روین ،ند یآی به حساب م ی در مجموع ناقطب  نیسنگ  ی چرب و استرها یدها یاس  نکه یبا توجه به ا (ب

 .است  یآنها را از نوع واندروالس یمولکول 

   .د یآی به حساب م د یروغن و صابون کلوئ ،مخلوط آب  (پ

که شعاع بزرگتر   +𝐾ون ی کات ، آن ون یکات  یو به جا  میریدر نظر بگ   (RCOONa)م یرا صابون سد  cاگر ت( 

 . دارد ی است و نقطه ذوب کمتر ع یکه ما د یآی به دست م  (RCOOK)می صابون پتاس  ، میدارد قرار ده
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   3 نهیگز-پاسخ  -85

 

  :هانه یگز یبررس 

 .است                   ای                نیسنگ  یسازنده همه استرها ی الکل سه عامل : 1 نه یگز

 

 

 

  ی سه عامل یاسترها یبا توجه به ساختار کل  .است                 هان شتروک یچرب  یفرمول مولکول : 2 نه یگز

 : داشت  میخواه

 

 

 

 

 

 : میآوری استر را به دست م ی و فرمول مولکول م یکنی استفاده م ی از همان رابطه قبل  : 3 نه یگز

 

 

 

 : داشت  م یخواه نیبنابرا ؛ است                  تون یروغن ز  یفرمول مولکول : 4 نه یگز
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   4 نهیگز  -پاسخ - 86

 

   .پ و ت درستند  یهاعبارت

    دارند  ید یاس  تی شده است خاص د یتول            ونی که در آنها  ییهامحلول 

 دارند   یباز تیشده است خاص د یتول                  ونی که در آنها  ییهامحلول 

   :هاعبارت یبررس 

  3که محلول  ی در حال د یآی در آن به رنگ سرخ در م PHدارد و کاغذ  ید یاس  تیخاص 2محلول  (الف

  .د یآ ی در م ی در آن به رنگ آب PHدارد و کاغذ  یباز تیخاص

آنها به صورت   د یدروکسیفرمول ه نیبنابرا ؛دهند ی م  لیدوبار مثبت تشک ون ی ، گروه دوم جدول ی فلزها (ب

𝑀(𝑂𝐻)2یهاونیشمار ،دهایدروکسیه نیاست در محلول ا𝑂𝐻−  یهاون یدو برابر شمار𝑀2+ در   ،است

 . با هم برابر است هاون ی و آن هاون یشمار کات 1که در شکل   یحال

 ! درسته یهمه چ  ، با آب دهایسکا نیبا توجه به معادله واکنش ا (پ

 

   

  یاشتراک وند یپ 4 ، ونیدر ساختار هر دو آن  ، 4و  2 یهامحلول  یهاون یبا توجه به مدل فضاپکن آن (ت

 : وجود دارد 

 

 

𝑆𝑂4توانند ی م هاون یآن نیا
𝑁𝑂3و  −2

 .باشند  −
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   3 نهیگز -پاسخ - 87

 

 

 

در    (Cl)کلر  یهاوجود اتم  ل یو به دل شدهی استفاده م هانده یداده شده در شو  بیترک ، سوال یمعرف  طبق

   .دارد یکش  کروبیو م یکنندگ   یضدعفون تیخاص بی ترک  ن یا نیقی به  ، بیترک نیا

طراح   نکهیبا توجه به ا !نیکردی رو حفظ م ب یترک نینبود شما ساختار ا از یحواستون باشه که ن هابچه 

  ن،ییفرمای را مشاهده م  (Cl)کلر یهاو در ساختارش هم اتم  شدهی استفاده م هانده یدر شو  محترم فرموده

  کروبیو م یندگکن  ی ضد عفون تیکلردار است و خاص  ییایمیماده ش  نیا نی بدون ه ی شما کاف یبرا نیهم

   .دارد یکش

 

   2 نهیپاسخ گز 88

 

  ریدر آب حل شده و جز مواد غ ی هر دو به صورت مولکول                       و شکر                  اتانول

و   ک یتفک  بیدر آب به ترت (HCl)د یکلر  دروژنیو ه  (NaCl)د یکلر میاما سد  ،شوند ی محسوب م ت یالکترول

 .  رند یگی قرار م ت یداشته و هر دو در دسته مواد الکترول ی ونیو انحلال  ابند یی م ونشی
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 4 نهی گز-پاسخ  -89

 

   . الف و پ درستند  یهاعبارت

 : همه موارد  یبررس 

و   HFس، ویمثال در مدل آرن ی برا .شودی مشخص نم دهایاس  ید یقدرت اس   ،وس ی بر اساس مدل آرن (الف

𝐻𝑁𝑂3 طبق مدل   ی ول دهند ی م  شیرا افزا دروژنیه ون ی ، هستند چون هنگام انحلال در آب د یهر دو اس

 . شودی نم یدو ماده بررس   نیا ید یقدرت اس   ،وس یآرن

آغشته به محلول   PHاغذ ک  .دارد یباز تیخاص  ،بوده و همانند صابون ی فلز د یاکس کی  ،د یاکس میسد  (ب

  .د یآی در م ی مواد به رنگ آب نیا

 :  شودی در آب حل م ریمطابق واکنش ز   اکیآمون پ( 

 

 :است ر یبه صورت ز وم یآمون ونی سییلو ساختار

 

 

   

بوده   7کمتر از  PHمقدار  ،دارند  ید یاس  تیکه خاص ییهامحلول  در  .در آب استHClمحلول   ،نمک جوهر

[+𝐻]و > [𝑂𝐻−] است. 

 

   3 نهیگز  -پاسخ - 90

 

 : صابون موثر هستند  ی قدرت پاک کنندگ یبر رو  ر یعوامل ز یطور کل  به
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بدون   یهانسبت به صابون  یشتر یب یقدرت پاک کنندگ ،دارم ی آنز یهاونصاب : و مقدار صابون  نوع(1

 . دارند   میآنز

  .ابد یی م  شیصابون افزا  ی قدرت پاک کنندگ ، آب یدما   شیبا افزا :آب یدما(2

   .است یاستر یپل یهااز پارچه  شتریب ی نخ یهاپارچه  ی صابون بر رو یرت پاک کنندگقد   :پارچ  نوع(3

 . کمتر است (،   +𝑀𝑔2و +𝐶𝑎2  یحاو)صابون در آب سخت  یقدرت پاک کنندگ  :آب نوع(4

  یبر رو  یشتری لکه ب  زانی کمتر بوده و م  3 نه یگز ط یصابون در شرا یقدرت پاک کنندگ ،اساس  نیا بر

 . د ید  میپارچه خواه

 

  1 نهی گز -پاسخ  -91

 

𝑃𝑂4)فسفات یهااضافه کردن نمک  با
  شیصابون در آب سخت افزا یقدرت پاک کنندگ ، به صابون (−3

 . ابد یی م

 

   

   .شودی م یبند جز مواد نامحلول در آب دسته  ،فسفات میکلس

  :هانه ی گز ریسا یبررس 

با   یعنصر  ،فسفر  .گروه است هم ، 𝑋33است که با عنصر (P)اتم فسفر ،ذکر شده  ونیدر  ی مرکز اتم ( 2

   .دارد  یجا ی جدول تناوب 15بوده و در گروه   ی نماد تک حرف

𝑃𝑂4ون ی  سیوساختار لو  (3
 :به صورت مقابل است −3
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 . وجود دارد   یوند ی جفت الکترون پ  4و  ی وند یجفت الکترون ناپ  12  ،ونی نیهر واحد از ا در

𝑃𝑂4به صورت  بیبه ترت  د یتریفسفات و ن  ون ینماد   (4
   .است −𝑁3و  −3

 

   1 نهیگز  -پاسخ  -92

 

 ،هالباس   یبر رو   د یسف یهالکه   جادیت اعل .کند ی م جاد یصابون با آب سخت واکنش داده و رسوب ا (الف

  .واکنش است ی رسوب ط لیتشک

  ی ممکن است که در محلول .وابسته است وم یدرونیه ونی  یمحلول به غلظت مول ک ی ید یاس  تیخاص (ب

 :آن کمتر باشد  ی غلظت مول ی باشد ول شتری ب ومیدرونیه  ونی مقدار مول 

   

و بازها   دهایاز آن که ساختار اس  شیپ دهند ی علم وجود دارد که نشان م  خیدر تار  یاریبس شواهد پ( 

   .آشنا بودند  زیآنها ن یهاواکنش  یو بازها با برخ دهایاس  یهای ژگ ویافزودن بر   هادانیمیش  ، شناخته شود

   .است ی دو قطب - ونی جاذبه از نوع  ، هر دو مورد در ت( 

 

   4 نهیگز -پاسخ - 93

 

  یکه در آن بخش د یآی به دست م ی بیترک ، ردی قرار گ ل یگروه آت R یداده شده به جا  بیدر ترک اگر

   .پاک کننده مناسب در نظر گرفت ک یآن را به عنوان  توانی پس نم ؛ندارد یاد یعداد کربن زت  یناقطب
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   4 نهیگز  -پاسخ - 94

 

   . ریواکنش گرماده است نه گرماگ نیا : 1 نه یگز

 !  ی باز تیخاص ایداشته باشد  ید یاس  تیخاص تواند ی اک کننده خورنده م: پ 2 نه یگز

 . کند ی عمل م نده یبا آلا یکیزی فقط بر اساس برهم کنش ف ی پاک کننده صابون:  3 نه یگز

 

  1 نهیپاسخ گز 95

 

 

 

 

 

 

 

   1 نهیگز-پاسخ   -96

 

 .سوم و چهارم نادرست هستند  موارد

   .است                                  آن به شکل یریمعادله انحلال پذ  ( سوم مورد 

  ی قو د یاس  کی HClپس  اند افته ینش یو د یکلر  دروژنیه یهاتمام مولکول  نکه یبا توجه به ا (چهارم مورد 

   .است HCl>HFدو محلول به صورت نیا ی د یقدرت اس   سهیاست و مقا

 :موارد درست یبررس 
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مستقل از  ) .د یآیبه وجود م  ونیآن ک یو   ونیکات  ک ی ،مولکول   کی ونش یدر هر دو محلول از  ( اول مورد 

   .با هم برابر است هاون یو کات هاون یپس تعداد آن (،بودن  فیضع ای ی قو

  د یاس  ک یدروکلریه ییموجود در محلول رسانا یهاون یو تعداد   پبا توجه به مقدار نور لام ( دوم مورد 

   .است شتریب

 

  1 نهی گز -پاسخ  -97

 

  .مورد آ و ت درست هستند  فقط 

  2آب مقطر و ظرف  ی دارا  1است پس ظرف   شتر یب 1شده در ظرف   جادی ارتفاع کف ا نکه یتوجه به ا با

از   ی و بخشدارد     +𝑀𝑔2و +𝐶𝑎2از جمله   ونی  یاد یمقدار ز ایآب در .بوده است   ایآب به در ی محتو

 هاون ی  نیبا ا یصابون ر یغ یهاکه پاک کننده  ی در حال  .کند ی واکنش داده و رسوب م هاون ی نیصابون با ا

  .پس موارد آ و ت درست هستند  .کنند یو رسوب نم   دهند ی نم کنشوا

   :موارد نادرست یبررس 

  .آب مقطر است یدارا  1پس ظرف  کند ی کف م ی به مقدار کمتر ایصابون در آب در (ب

همچنان محلول در  +𝑁𝑎  یهاون ی ی ول کند یاز صابون رسوب م  ی دارد بخش ا یکه آب در 2ظرف  در پ( 

 .مانند ی م  یآب باق

   

 

  1 نهی گز -پاسخ - 98

 

   .ردیگی مورد آ صورت نم تنها

 . ردیگی قرار م  میسد  ،لیدروکسیگروه ه دروژنیه یچرب به صابون جامد به جا د یاس  ک ی لیتبد  در
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  5و   4برابر   بیصابون به ترت  ی ونیچرب و بخش آن  د یدر مولکول اس  یوند ی ناپ یهازوج الکترون  شمارآ( 

 . است

 

 

  انیموجود م یدروژنیه وند یکه از پ کنند ی برقرار م ی دو قطب -ون یآب جاذبه  یهاکول مولها با صابون  (ب

   .است شتر یصابون ب یریانحلال پذ  جهیدر نت ،است تری چرب و آب قو  د یاس  یهامولکول 

ق متن  طب .است ی ونیو جاذبه  ی واندروالس بی چرب و صابون به ترت  یدهایاس  یاذره   نیب ی روین نوعپ( 

  .است یون یآن  یاذره   نیب ی رویمولکول گفت اما ن  توان ی صابون م بیبه ترک ی کتاب درس 

   .برخوردار است ی شتریب  یاز جرم مول دروژنینسبت به اتم ه میسد ت( 

 

 1 نهیگز  -پاسخ  -99

 

 اول درست است   نه یگز

   :موارد نادرست یبررس 

 و... خورنده موثر است   ندهی شو کی وم ینیو پودر آلوم  د یدروکسیه میمخلوط سد  -نادرست:   2 عبارت

استفاده   ید یخورنده اس  یهانده یاز شو د یبا (یرم کتر )ج یزدودن رسوبات آهک ی برا - نادرست : 3 نه یگز

   .شود

  ،گوگرددار یهادر صابون  .است ی صابون ریپاک کننده غ ک یساختار مربوط به  نیا - نادرست : 4 نه یگز

  .شودی به صابون اضافه م ی ماده افزودن ک یگوگرد به عنوان 
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   3 نهی گز-پاسخ - 100

 

   .و هم برهم کنش دارند  دهند ی هم واکنش م  ،هانده یخورنده با آلا یهاپاک کننده - نادرست : 1 نه یگز

   -نادرست : 2 نه یگز

   .شودی چرب استفاده م یموها یمناسب برا یباز  تیخاص لیصابون مراغه به دل -نادرست : 4 نه یگز

 

   1 نهیگز -پاسخ - 101

 

 . باشد ی مولار م   M(2)و    M(1)در محلول  هاون یغلظت  م یکنی م فرض 
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   1 نهیگز  -پاسخ - 102

 

   .ب و ت درست است موارد

 : ها عبارت یبررس 

   .است د یکلوئ  ینوع ،شده آب و روغن با استفاده از صابون  داریمخلوط پا - نادرست (الف

  نیدر آب ته نش ون یو محلول بر خلاف سوسپانس د یذرات پخش شده در مخلوط کلوئ  - درست (ب

   .هستند  داریو پا شوند ینم

  جه ی و در نت شوند ی م  نیته نش ی پس از مدت ونیدهنده سوسپانس لی تشک یهاذره   -نادرستپ( 

  .ستین داریپا ونیسوسپانس

 

   1 نهیگز  -پاسخ - 103

 

 .که ناهمگن است  شودی م د یتول  د«ییکلو» داریمخلوط پا ، اضافه کردن صابون به مخلوط آب و روغن با

  میمحلول سد  یبا مقدار کاف ر یبلند زنج یعیهر مول استر طب یندارد به ازا ییایمیش  ی صابون مراغه افزودن

چرب با   د یاس  از  تری آب و بخش باردار صابون قو  انیجاذبه م .شودی م د یمول صابون تول 3 ،د یسدروکیه

   .آب است

   4 نهی گز-پاسخ  -104

 

  نیهمچن .ثابت است  یمقدار ن یمع ی در دما ی واکنش تعادل ک ی یدارد و برا  یفقط به دما بستگ   Kمقدار

  د یهر دو اس  ونشیمعادله  .به تعادل است دنیتا رس  ونش ی ند یفرا  شرفتیپ زانینشان دهنده م ونشیثابت 

در    د یکنقت  د .است ی دو طرفه و تعادل ند یآی به حساب م فی ضع ید یکه اس  د یاس  کیو است د یاس  ک یرموف

 !کسانیموجود در تعادل ثابت است نه  یهاغلظت تمام گونه  فیضع یدهایمحلول اس  یتعادل  یهاسامانه

   ( 4)رد گزینه
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