


 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    1صفحـه  
 

 زیست شناسی
   ۲  نهیگز -پاسخ - 1

به  𝑡𝑅𝑁𝐴متصل کننده   می آنز ی ادیرنابسپاراز وجود دارد اما تعداد ز مینوع آنز  ک یفقط  های باکتر  در

   .دارد د یاس نویآم

   :هانه یگز  ریسا ینادرست علت

   .کدون ندارند   ی آنت انیها پاکدون  : 1 نه یگز

   .رمز دارد ک یفقط  نیون یمت: ۳ نه یگز

   .هستند  از یمورد ن یساز ن یپروتئ یبرا  زین 𝑟𝑅𝑁𝐴و  𝑡𝑅𝑁𝐴. ها کدون آغاز دارند 𝑚𝑅𝑁𝐴  : ۴ نه یگز

 

   ۳ نهی گز -پاسخ - ۲

  .هستند  هان یپروتئ یستیز ی هاگروه مولکول   نیترمتنوع 

 :هانه یگز یبررس 

  ینی پروتئ ریغ زین هام یآنز ی برخ نیمچنه ستند ی ن  میآنز هان یاز پروتئ ی گروه  رایاست ز  -نادرست : 1 نه یگز

  .هستند 

  .اند شده  لیتشک  د یاس  نو یاز آم هان یپروتئ  رایاست ز  -نادرست : ۲ نه یگز

  ن یشرکت دارد و ا ن یدر سنتز پروتئ د یاس  نوینوع آم ۲۰در تمام جانداران    رایاست ز - درست : ۳ نه یگز

  .اند تمام جانداران مشترک   نیب دهایاس  نویآم

  یمیآنز تیخاص هان یاز پروتئ ی گروه  یول  ؛هستند  یست یز یزورهایکاتال هامی است آنز -نادرست : ۴ نه یگز

  .ندارند 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۲صفحـه  
 

   ۲ نهیگز  -پاسخ - ۳

شرکت   دهایاس  ک یساختار نوکلئ 𝐴𝑇𝑃ها مانند  د یاز نوکلئوت یبرخ ،نادرست است یاجمله  : ۲ نه یگز

  .شوند ی مصرف م هااخته ی یهااز واکنش  یاریبس  ی انرژ ن یتام ی ندارند و برا

 برسی سایر گزینه ها:

  ک یهم نوکلئ شودی اخته مس  د یهم نوکلئوت (ها وت یوکاری و چه   وتیچه پروکار) هااخته یدرون   : 1 نه یگز

   .دو نوع با هم متفاوت است  نیسازنده ا یهام یآنز ، دارند  یعمل اختصاص هام یاز آنجا که آنز ،د یاس 

خود را دو برابر   دنا د یبا (رشتمان م یتقس) شودی م  میکه باعث ترم  یمیقبل از تقس یااخته یهر  : ۳ نه یگز

   .کند 

 دارند. شرکت   کازیو هل مرازی پل یهام یآنز ،دنا  یدر همانند ساز : ۴ نه یگز

 

  1 نهی گز -پاسخ - ۴ 

  .اند خود را از دست داده  ی هسته و دنا هااخته ی نیا . دارد  تیقرمز فعال یهادر گلبول  درازیان ک یکربون

  :هانه یگز  یبررس  

  .ندارند  𝐷ن یبا پروتئ یارتباط 𝐵و   𝐴دراتیکربوه : ۲ نه یگز

قرمز قرار دارند لذا بر خلاف   یهاگلبول   یهستند که در سطح غشا ییهادرات یکربوه 𝐵و   𝐴  : ۳ نه یگز

  .ندارند  ی نیساختار پروتئ 𝐷ن یپروتئ

   .ستند ین م یدارند و آنز یدراتیساختار کربوه 𝐵و   𝐴  : ۴ نه یگز

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۳صفحـه  
 

   ۴ نهی گز -پاسخ - ۵

دو مولکول دنا    یبار همانندساز کیپس از  شودی انجام م  یحفاظت مهیبه شکل ن یآنجا که همانندساز از

هر   یدهایدرصد  نوکلئوت 5۰لذا  ،دارد 𝑁15رشته  کیو  𝑁1۴رشته  ک یکه در هر مولکول   شودیحاصل م

  .خواهد داشت𝑁15  ، مولکول دنا

 

   ۲ نهیگز  -پاسخ - ۶

دنا   فه ی وظ) ستین کازیهل م یآنز ف یاز وظا د یدو نوکلئوت ن یب (یکوالانس)  ی اشتراک وند یپ ی برقرار فقط 

  (.بسپاراز است

 

  ۳  نهیگز -پاسخ - ۷

  ، ردیگی قرار م 𝐴گاهیدر جا 𝐴𝑈𝐶ون کد  ،شودی خارج م  𝐸گاهیاز جا 𝐶𝑈𝐶کدون  ی با آنت 𝑟𝑅𝑁𝐴که  یزمان

  .خواهد داشت 𝑈𝐴𝐺کدون  یآنت شناسد ی کدون را م نیا که   یا𝑡𝑅𝑁𝐴لذا 

 

  ۳  نهیگز -پاسخ - ۸

دو رشته   ، یدروژنیه  یوندهایکه با شکستن پ د یآ ی م د یپد  کازیهل م یعمل آنز ل یبه دل یهمانندساز ی دوراه

   .کند ی دنا را از هم باز م

 

   ۳ نهی گز -پاسخ - ۹

مورد   یااخته یپهلو و تک  نه یو عامل س   (یاهو هسته) ی وتیوکاری ی د یو لنفوئ  ی د یلوئیم  یاد یبن یهااختهی

 . هستند  (یاهسته  ش یپ) یوتیو پروکار ایاسترپتوکوکوس نومون ی باکتر ، تیفی مطالعه گر

  .شودی م  یسیرونو ( رشته رنا کینه  )رشته دنا  ک یاز  یژن بخش کی   یسیکه در رونو  د یکن توجه 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۴صفحـه  
 

  :هانه ی گز ریسا یبررس 

  ( مکمل الگو یهارشته )نوساز  یهااما در رشته  یدر همانندساز  شیرایو ند ی که فرا  د یتوجه کن :1  نهیگز 

   .شودی انجام م

دو رشته مربوط به دنا   یرنا و حاصل همانندساز یسیصل از رونوحانوساز  ید ینوکلئوت یرشته پل : ۲ نه یگز

   (. نه هر رشته در دنا) کند ی م د ییچارگاف را تا شاتیآزما جه یمولکول دنا نت   ک یکه   د یتوجه کن .باشد ی م

که در   یدر حال شودی جدا م ( دنا)شده از رشته الگو  د یتول ی رشته رنا  ی سیرونو یدر انتها : ۴ نه یگز

   .ماند ی رشته نوساز به الگو متصل م  ،ند یبودن فرا یحفاظت مهین لیبه دل یهمانندساز

 

   ۴ نهیگز -پاسخ - 1۰

از لقاح   مهیتخم ضم .به وجود آمده است۳𝑛تخم    اختهی  توزی م می قطعاً از تقس 𝐴𝐴𝐵دانه با ژن نمود  درون 

مربوط   𝐵و  یادو هسته  اخته یمربوط به ژن نمود  𝐴𝐴پس  .به وجود آمده است یادو هسته   اختهیاسپرم و 

سه گرده هم  یک  یهااخته یرا داشته باشد و 𝐴حتماً الل   د یبافت خورشت با نیبنابرا .اسپرم است اخته یبه 

  .را داشته باشند  𝐵آلل د یبا

 

   1 نهیگز -پاسخ - 11

را داشته   𝑖ل با هم آل توانند ی لذا پدر و مادر هر دو هرگز نم ،داشته باشد  𝑂ی گروه خون تواند ی فرزند نم چون

  .را داشته باشد  𝑖آلل  تواند یاز دو والد م  ی کیباشند البته 

هر دو ناخالص   توانند ی م  نیوالد  .داشته باشند  𝐴𝐵و  𝐴  ،𝐵ی مثلاً گروه خون توانند ی و مادر هر دو م  پدر

داشته باشند مثلاً   𝐵ی هر دو گروه خون توانند ی م  نیوالد . داشته باشند  𝐴𝐵ی باشند مثلاً گروه خون

   .باشد  𝐼𝐵𝑖ی گریو د 𝐼𝐵𝐼𝐵یکی

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   
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س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    5صفحـه  
 

  1 نهی گز -پاسخ - 1۲

به کار   هانینوع از آنها در ساختار پروتئ ۲۰دارند اما فقط   ی انواع گوناگون عتیدر طب   یدهایاس  نویآم

  .روند ی م

   :هانه یگز  ریسا ینادرست علت

   !آنها شترینه ب  ،د یاس  نو یهر آم : ۲ نه یگز

   . دارد ی د یپپت ی پل رهیزنج ک یتنها  ن یوگلوبیم : ۳ نه یگز

   .نقش دارد زین هانی ساختار پروتئ نیسوم تیدر تثب ی اشتراک وند یپ : ۴ نه یگز

 

   ۳ نهی گز -پاسخ - 1۳

𝐴𝑇𝑃 ، کیبونوکلئیر د یاس (𝑅𝑁𝐴)  نیتام یو و  𝐴نوع   کی کازیهل  یول ،ندارند  ین یکدام ساختار پروتئ چیه

   (. دارد ید یپپت وند یپ)است  ی نیپروتئ میآنز

 

   ۴  نهیگز -پاسخ - 1۴

نشان داد ماده   یو  .به دست آمد  تیفی گر یهاشیو آزما هات یاز فعال یدر مورد ماده وراثت ه یاول اطلاعات

   .انتقال آن مشخص نشد  یماده و چگونگ  نیا  تیماه  یول ، منتقل شود یگرید اخته یبه  تواند ی م ی وراثت

  :هانه ی گز ریسا یبررس 

 چارگاف است  شیآزما : 1 نه یگز

 و همکاران است  ی وری ا شیآزما : ۲ نه یگز

 است  نیو فرانکل نز یلکیو  شیآزما : ۳ نه یگز

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   
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س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    6صفحـه  
 

   ۳ نهی گز -پاسخ - 1۵

  :هانه یگز یبررس 

  یمولکول دنا حلقو   ک یبه صورت  (هاوت یپروکار)  یاهسته  ش یپ یتن اصل فام  رای ز ،نادرست است : 1 نه یگز

  .است

داشته   ز یرا ن گر ید ی از دنا ییهاممکن است مولکول  یاصل ی علاوه بر دنا رای ز ،نادرست است ۲ نه یگز

  .باشند 

   .خود دارند  یدر دنا یآغاز همانندساز گاهیجا کیها فقط هسته  شیاغلب پ رایز ، درست است ۳ نه یگز

   .ها بر عهده داردهسته  ش یساخت انواع رنا را در پ فهیوظ  می نوع آنز کی  رای ز ،نادرست است ۴ نه یگز

 

   ۲ نهیگز  -پاسخ - 1۶

  ( گلبول قرمز ه غشاین )دار هسته  یهااخته یدر دنا   ،یگروه خون  یهادراتیکربوه  لیموثر در تشک یهاآلل 

   . قرار دارند 

  :هانه ی گز ریسا یبررس 

   .زمان ظاهر شوند  به طور هم  توانند ی م(  𝐼𝐵و  𝐼𝐴یهامثلاً آلل ) ات هم توان صف : 1 نه یگز

اما در   ،ردیگی آلل بارز هم صورت م کیممکن است با  (𝐷𝑑) در افراد ناخالص 𝐷ن یپروتئ لیتشک : ۳ نه یگز

  .است ازیهر صورت به دو آلل ن

  ک یدر )آلل  کی خود را تنها با  یژگیو توانند ی م  (ی لیمثلاً هموف)  ،در مردان 𝑋صفات وابسته به  : ۴ نه یگز

   . بروز دهند (  𝑋کروموزوم 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    7صفحـه  
 

   ۳ نهیگز -پاسخ - 1۷

   .دگره غالب هستند   ۳  ینمودار قرار دارند که دارا ه انیدر م ، مربوط به رنگ یرخ نمودها یفراوان  نیشتریب

 

   ۴ نهیگز -پاسخ - 1۸

  .کنند ی م  لیتکم  یالف و د عبارت مورد نظر را به درست موارد

   :موارد یبررس 

  می بسته به مراحل رشد و نمو تنظ تواند ی م یحت هاوت یوکاریدر  یآغاز همانندساز یهاگاهیتعداد جا (الف

  می رعت تقسس  (، ستیبلاستوس  ل یمرحله تشک)در مراحل مورولا و بلاستولا    ین یمثلاً در دوران جن ؛شود

   .است اد یهم ز یآغاز همانند ساز یهاگاهیو تعداد جا ادیز

مشاهده   یهمانند خط ی حلقو ی در دنا ،در هر حباب کازیهل م یآنز  ۲دنا بسپاراز و  م یآنز  ۴ ت یفعال (ب

  .شودی م

دنا مشاهده   یهادر همه مولکول  ،کازیهل م یبه کمک آنز گریدنا و دو رشته دنا از همد   چیباز شدن مارپ (ج

  .شودی م

  چ یو ه شوند ی مشاهده م ی وتیوکاری یهااختهی  یخط ی تنها در دنا ستونیه  یعن ی ،همراه دنا نیپروتئد( 

   .وجود ندارد ی حلقو یدر دنا  گاه

 

   ۴ نهی گز -پاسخ - 1۹

پس از آن   ایو  یسیرونو  نیدر ح  یراتیی ممکن است دستخوش تغ ک یپ یرنا ، یتوجه به متن کتاب درس  با

  توپلاسم یوارد س  ر ییمولکول ممکن است بدون تغ ن یو ا  ستین یحتم راتیی تغ نیبروز ا جه یدر نت .شود

   .شود

  :هانه ی گز ریسا یبررس 
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س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    8صفحـه  
 

انداز راه   یمثل توال .شوند ی نم ی سیرونو  گاه چیاز مولکول دنا ه ییهاکه بخش   د یتوجه داشته باش  : 1 نه یگز

   .بالغ ندارند  کیپ یدر رنا ی ها مسلماً رونوشتبخش ن یا یژن نیب یهای توال  ایو 

موضوع در رابطه   ن یا .ستیلزوماً با هم برابر ن انهیم یهاطول رونوشت ،کتاب  ۳با توجه به شکل  : ۲ نه یگز

   .کند ی هم صدق م هانیب یهابا رونوشت 

  ی با کنار هم قرار دادن رشته رنا .دار بالغ استهسته  اخته ی توپلاسم یموجود در س  ک یپ ی رنا:  ۳ نه یگز

در رنا ندارد که به    ی مناطق در دنا مکمل ی اما بعض ،شودی م  جاد یا یآنها رابطه مکمل  نیب ، بالغ و رشته الگو

  ی مناطق دارا  نیکه ا  د یتوجه کن .رند یگیقرار م  ییهاکه به صورت حلقه  ،ند یگوی م  انهیم ینواح نیا

   .در رشته رمزگذار هستند  ی مکمل یدهاینوکلئوت 

 

   1 نهیگز  -پاسخ - ۲۰

هر   یبرا  یعن ی شودی مشاهده م هاپ یاز فنوت یع یوس  ف یبا ط ی صفت کی ،است یگاهیصفت چند جا چون

   .شودی مشاهده م  پ ینوع فنوت ک ی ، پینوع ژنوت

 

   ۴ نهی گز -پاسخ - ۲1

  ی نیباز پور یدو حلقه آل ای ی نید یمیباز پر ی حلقه آل ک یقند و  ی حلقه آل کی آزاد حداقل  یدهاینوکلئوت 

 .دارند 

 :هانه ی گز ریسا یبررس 

  وند یپ .ندارد  استر ی د  واما فسف ، فسفات دارد - مانند قند   یاشتراک وند ی آزاد پ  د یوکلئوتن : 1 نه یگز

   .شودی برقرار م د یدو نوکلئوت  نیب استری فسفود 

   .فسفات است یهاگروه   نیب ی پر انرژ وند یفاقد دو پ ،باشد  هدو فسفات   د یمثلاً اگر نوکلئوت : ۲ نه یگز

دو    یدهاینوکلئوت .باشند  توانند ی م یبسپاراز یهام یماده آنز ش یپ هسه فسفات یدهاینوکلئوت : ۳ نه یگز

 .رند یگی مورد استفاده دنا بسپاراز قرار نم ، دار بوز یر یدهاینوکلئوت نیفسفات و همچن



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    9صفحـه  
 

   ۲ نهیگز  -پاسخ - ۲۲

دست   ه یاول  ی مولکول دنا ی د ینوکلئوت یپل یهارشته   یحفاظت مه یهمانند ن یحفاظت  یطرح همانندساز در

   .ماند ی م ی نخورده باق

 یوندهایپ  ،یحفاظت مهیدر طرح ن .ابد یی م ر ییرشته دنا تغ یرحفاظتی غ یدر طرح همانندساز  فقط 

  .شوند ی شکسته م  کازیهل م یتوسط آنز  یدروژنیه

   .کند  جاد یمتوسط ا یبا چگال یدنا  تواند ی م ی حفاظت ریو هم غ ی حفاظت مه یطرح ن هم

 

   ۳ نهیگز  -پاسخ - ۲۳

 .نه قطعاً  ،از ژن باشد  ی ممکن است در فاصله دورتر ندهیافزا

 برسی سایر گزینه ها:

: رنا بسپاراز یوکاریوتی بدون عوامل رونویسی قادر به شناسییی راه انداز نیست. به این دلیل  1گزینه 

 رونویسی همه ژن های درون هسته نیازمند مشارکت عوامل رونویسی است.

: جهت بیان یک ژن رونویسی ضروری است و جهت رونویسی نیز اتصال رنابسپاراز به راه انداز  ۲گزینه 

 ضروری است.

 : تمایل اتصال عوامل رونویسی به راه انداز در اثر عواملی تغییر می کند. ۴گزینه 

 

   ۳ نهیگز  -پاسخ - ۲۴

  .کنند ی را ترجمه م یسیدر حال رونو  یاست که چند رنا ییها از رناتن  یاطرح ساده  شکل

  ی اتفاق در دنا نیا .رناتن است «د »و    نیپروتئ «ج » ، کیپ ی رنا «ب » ،رنا بسپاراز  انگریب «الف » مولکول 

   .ستین  ۲رنا بسپاراز قطعاً رنا بسپاراز  میآنز نیبنابرا .دهد ی رخ نم یخط

  :هانه ی گز ریسا یبررس 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    1۰صفحـه  
 

   .ساخت انواع رنا را دارد ییبوده و توانا ی وتیپروکار اختهیرنا بسپاراز  «،الف » مولکول : 1 نه یگز

   . متفاوت ندارد ی بوده و دو انتها یموجود در شکل حلقو  ی دنا : ۲ نه یگز

   .شودی م لیدرون رناتن تشک نیپروتئ  ید ی پپت یوندهایفقط پ : ۴ نه یگز

 

   ۴ نهیگز  -پاسخ  -۲۵

  نیبنابرا .است  گاهیجا ی دارا 𝑌و  𝑋شده است که در هر دو کروموزوم  ان یب یماریب  ینوع ، صورت سوال در

 گاهیجا 𝑌و  𝑋چون در هر دو کروموزوم   کند ی نهفته عمل م ی توزوما یهای ماریهمچون ب یماریب نیا

چون ژن   هانه یگز ریدر ارتباط با سا  .ندارد یدختر و پسر با هم تفاوت   یشانس ابتلا نیوجود دارد بنابرا

   . اظهار نظر کرد ی به صورت قطع توان ینم ، ستینمود مادر مشخص ن

 

   ۴ نهیگز -پاسخ -  ۲۶

  باشند ی نادرست م « الف و د » موارد

شود به حضور لاکتوز و   انیها بساخته شوند و ژن آن  تهخایآنکه در ی فعال کننده و مهارکننده برا  نیپروتئ

 .  ستیمالتوز وابسته ن

   :موارد یبررس 

  .دهد ی را انجام م   یسیرونو ند یفرا  ،یسیعوامل رونو  یهان یپروتئ یهاژن  یاز رو  ۲بسپاراز   ارن م یآنز (ب

   .وابسته است  ی سیعوامل رونو یهان یبه پروتئ یوتیوکاریها ژن  ان یب (ج

 

   ۲ نهی گز -پاسخ - ۲۷

باز   یسیرونو یجانداران ط ن یدر ا  .ستیبه غشا متصل ن یانتقال صفات وراثت یعامل اصل هاوت یوکاری در

  .بر عهده رنا بسپاراز است یسی رونو ی دنا در ط چیشدن مارپ



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    11صفحـه  
 

  :هانه ی گز ریسا یبررس 

  .شودی مشاهده م هاوت یو هم پروکار هاوت یوکاریژن پس از ترجمه هم در  ان یب می تنظ : 1 نه یگز

   .شودی مشاهده م ی حلقو ریغ یرشته دنا ،دنا یهمانندساز یدر ط هاوت یدر پروکار : ۳ نه یگز

  ی مشاهده نمود که در ط توان ی از جنس رنا م ییهامیآنز هاوت یو هم پروکار هاوت یوکاریهم در   : ۴ نه یگز

 . دخالت ندارد  بوزوم یساخت آن ر

 

  1 نهی گز -پاسخ - ۲۸

   .است یوتی وکاری یهااخته یژن در هسته  ان یب میمربوط به تنظ  شکل

  ،نده یافزا ی توال  بیبه ترت ۴تا   1موارد  .باشد ی موش م تیفی گر شاتیمورد مطالعه در آزما یااختهیپر جاندار

  .دهند ی راه انداز را نشان م ی رنابسپاراز و توال م یآنز  ،یسیعوامل رونو

   .از ژن قرار داشته باشند  ی انداز هستند و ممکن است در فاصله دورمتفاوت از راه نده یافزا یهای توال

 : هانه ی گز ریسا یبررس 

کنار هم قرار گرفتن    نیهمچن .دهند ی م شی را افزا یستیز یهاها سرعت انجام واکنش آنزیم   : ۲ نه یگز

که جاندار مورد    د یتوجه کن .دهد ی م شیرا افزا یسیرونو ند یسرعت فرا هاوت یوکاری در   یسیعوامل رونو

 .است وت یپروکار (ی کلاایاشرش  یباکترمزلسون و استال )مطالعه 

استرپتوکوس  ) تی فی جاندار مورد مطالعه گر .است هاوت یوکاریژن در    انیب می شکل مربوط به تنظ ۳ نه یگز

   .است وت یپروکار (اینومون

به   ییواحدها  ریاز ز هانیپروتئ  .هستند  ن یرنابسپاراز از جنس پروتئ  میهمانند آنز ی سیعوامل رونو ۴ نه یگز

اوره  )  لیمنجر به تشک دهایاس  نوی آم ه یکه تجز د یدار  ادیدهم به   ستیاز ز .اند شده  لیتشک د یاس  نو ینام آم

   .شودی م د یاوره در کبد تول  .شودی در بدن م  (دارتروژن ین ی مواد دفع

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   
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س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    1۲صفحـه  
 

   1 نهیگز  -پاسخ - ۲۹

  م یکوچک در تنظ یرناها  ،هاوت یاست که بر خلاف پروکار وتیوکاری ی نوع ،یواکوئول انقباض یدارا جاندار

   .ژن آن نقش دارند  انیب

 : هانه ی گز ریسا یبررس 

اما   .ند یعبور نما یتوپلاسمیس  ی تنها لازم است از غشا ، ژن ان یعوامل موثر بر ب ،هاوت یدر پروکار:   ۲ نه یگز

  .داشته باشند   زیاندامک را ن یبه عبور از غشا ازیممکن است ن هاوت یوکاریدر 

  .است هاوت یوکاریو  هاوت یژن در پروکار انیب م یاز مراحل تنظ ،طول عمر رنا رییتغ:  ۳ نه یگز

   .است هاوتی وکاریژن در  انیب  م یاز مراحل تنظ ، نهیفام  یفشردگ زان یم م یتنظ:  ۴ نه یگز

 

   ۴ نهیگز  -پاسخ - ۳۰

در    گرید  یاز سو  . دارد  یسیبه عوامل رونو اجیاتصال به دنا احت  یرنا بسپاراز برا  یوتیوکاری یهااخته یدر

فعال    نیبه پروتئ اج یاتصال به راه انداز احت ینا بسپاراز برا ر ی اکلایمالتوز در اشرش  یهامثبت ژن  م یتنظ

  ند یدر فرا .شوند ی مشاهده م هاوت یرو هم در پروکا هاوت یوکاریدنا هم در    شیرای و . کننده و مالتوز دارد

  .شکند ی استر را م  ی فسفود وند یپ ،نادرست د یخود با حذف نوکلئوت ی زانوکلئ  تیدنا بسپاراز با فعال  شیرایو

 : هانه ی گز ریسا یبررس 

   .وجود دارند  ی وتیوکاری یهااخته یتنها در  ، یسیعوامل رونو : 1 نه یگز

مشاهده   ی وتیوکاری  یهااخته یراز به ژن در پارنا بس یدسترس   میتن جهت تنظ   فام  ی فشردگ ر ییتغ : ۲ نه یگز

  .شودی م

   .وجود دارد  کیپ ی حفاظت از رنا یبرا ییسازوکارها،  هاوت یوکاریو   هاوت یدر پروکار:   ۳ نه یگز

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    1۳صفحـه  
 

   ۴ نهی گز -پاسخ - ۳1

ساختار   .دهد ی ژن را نشان م ک ی یرنابسپاراز از رو  می آنز یاد یهمزمان تعداد ز ی سیپر مانند رونو ساختار

در   .دهد ی را نشان م  بوزومیر  یاد یتوسط تعداد ز ک یپ ی مولکول رنا ک یترجمه همزمان  ز یمانند ن حیتسب

به صورت تک فسفاته به   د یئوتاز آن جدا شده و نوکل د یبا د یهر نوکلئوت یاضاف یهافسفات یسیرونو ند یفرا

  یهاو جدا شدن فسفات 𝐴𝑇𝑃  یهابا مصرف مولکول  زیترجمه ن  ند یدر فرا وندد ی رشته در حال ساخت بپ

   .شودی افزوده م اختهیآزاد  یهاآن بر غلظت فسفات 

  :هانه ی گز ریسا یبررس 

هم   .بپردازند  زین کی پ ی به ترجمه رنا  یسیهمزمان با انجام رونو توانند ی م یوت یپروکار یهااخته ی : 1 نه یگز

   .شودی م ده ید هااخته ی ن یمانند در ا حیساختار پر مانند و هم ساختار تسب

بلند است در ساختار   یکوتاه به سمت رناها یاز رناها یسیدر ساختار پر مانند جهت انجام رونو : ۲ نه یگز

بلندتر   یهاتر به سمت رشته کوتاه  ی د یپپت یپل  یهامانند هم جهت انجام ترجمه از سمت رشته  حیتسب

  .است

دو غشا   یکه همگ  دهد ی و پلاست رخ م یتوکندریتنها درون هسته م هاوتی وکاریدر  ی سیرونو:  ۳ نه یگز

   . هم انجام شود توپلاسم یآزاد در س  یهابوزوم یدر ر تواند ی ترجمه م ند یاما فرا . در اطراف خود دارند 

 

   ۴ نهیگز  -پاسخ - ۳۲

𝑡𝑅𝑁𝐴پاد رمزه  با𝐴𝑈𝐺   مکمل رمزه𝑈𝐴𝐶همه   جهیدر نت ؛ است د یاس  نویآم ی و مربوط به نوع

   .شوند ی م  بوزومیر 𝐴طویل شدن وارد جایگاه  در مرحله ها𝑡𝑅𝑁𝐴نیا

   :هانه یگز  ریسا ینادرست علت

  شودیخارج م 𝑃  گاهیاز جا انیدر مرحله پا  شودی م بوزوم یر 𝑃گاه یکه وارد جا  یا𝑡𝑅𝑁𝐴  نیآخر : 1 نه یگز

 .  شودی منتقل نم 𝐸گاهیو به جا



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   
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س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    1۴صفحـه  
 

 گاهیابتدا وارد جا 𝐴𝑈𝐺باشد رمزه  ید ییپپت  یپل ره یزنج  انهیدر م نیونی مت  د یاس  نویاگر آم:  ۲ نه یگز

𝐴شودی رناتن م.   

  ی سیرونو ی وتیاراز پروکارپرنابس با ( یوتی پروکار) یاهسته  شیپ یهااخته یها در 𝑡𝑅𝑁𝐴 یهاژن :  ۳ نه یگز

  .شوند ی م

 

  ۳  نهیگز -پاسخ - ۳۳

رشته    ی توال  توانیم باشد ی م  (قند  -𝐴𝐺𝐺𝐶𝐶𝑇- فسفات) رشته رمزگذار به صورت  یتوال نکه یتوجه به ا با

  ی مولکول ی توال  توانی رشته الگو م  نیا ینوشت و از رو  (فسفات -𝑇𝐶𝐶𝐺𝐺𝐴- قند )الگو را به صورت 

   .نوشت (قند  -𝐴𝐺𝐺𝐶𝐶𝑈-فسفات) شده را به صورت  یسیرونو

 

   ۴ نهیگز  -پاسخ - ۳۴

سبک و   رهیزنج کی که در )  می متوسط دار یکه دنا با چگال باشد ی م  قهیدق ۲۰در زمان  ۴ نه یاز گز منظور 

 .شودی م لیلوله تشک  انهینوار در م  کیو  (اند  نیسنگ  ره ی زنج ک یدر 

   برسی سایر گزینه ها:

  ؛ میمتوسط دار  یدنا با چگال  قهی دق ۲۰و در زمان  نیسنگ  ی دنا با چگال قه یدر زمان صفر دق : 1 نه یگز

لوله قرار   انه یدنا در م  قهی دق ۲۰در زمان    یول .شودی مشاهده م ینوع مولکول دنا از نظر چگال کی نیبنابرا

   .گرفته است

  ییدناها ییدر نوار بالا .شودی مشاهده م  یدو نوع مولکول دنا از نظر چگال  قهیدق ۴۰در زمان  : ۲ نه یگز

  .سبک دارند  ره یکه دو زنج  میدار

 .هستند  نیدنا سنگ   رهیهر دو زنج قه یدر زمان صفر دق : ۳ نه یگز

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   
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س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    15صفحـه  
 

   ۲ نهیگز  -پاسخ - ۳۵

رنا بسپاراز   یرا تحت عنوان کل  هام یآنز نیا .شودی انجام م  هام یها به کمک آنزاز ژن  ی سیرونو عمل

 .کنند ی م  یگذارنام

   برسی سایر گزینه ها:

   .ندارد ی کنواختیرنا قطر :  1 نه یگز

  .شوند ی م  نیکوچک مانع از ساخت پروتئ  یرناها : ۳ نه یگز

   .وجود دارد  کیپ یرمزه آغاز تنها در رنا : ۴ نه یگز

 

   1 نهیگز -پاسخ -  ۳۶

 : هانه یگز یبررس 

  گروه  نیا .شودی م  یبند گروه 𝑂و   𝐴𝐵  ،𝐵،𝐴  خون به چهار گروه  𝐴𝐵𝑂ی در گروه خون:  ۲و  1 یهانه یگز

در   .قرمز است یهاگوشه  یدر غشا 𝐵و𝐴  یهابه نام  دراتینبودن دو نوع کربوه  ایبودن  ی بر مبنا یبند 

ترجمه   𝐴دراتیسازنده کربوه ی نیپروتئ می شده از ژن آنز ی سیونو کیپ  یابتدا رنا 𝐴درات یکربوه  د یتول

  .شودی م

  1در فام تن شماره  یکسانی گاهیجا 𝑑و 𝐷 .است 𝐷ن یپروتئ 𝑅𝐻ی گروه خون ی مبنا  :۴و  ۳ یهانه یگز

  .رند ی قرار گ اخته ی یغشا یداخل  هیدر لا توانند ی م هادراتیبرخلاف کربوه هانیپروتئ  .دارند 

 

   ۳ نهی گز -پاسخ - ۳۷

  وند یپ کی لیدر تشک  رند یگی مولکول قرار م  ی انتها کیکه در   ییدهاینوکلئوت ی خط ی مولکول دنا در

  .کنند ی شرکت م  !(وندهای نه پ) استری فسفود 

 :هانه ی گز ریسا یبررس 
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س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    16صفحـه  
 

برقرار کند   یدروژنی ه وند یکه با آن پ  ید یهر نوکلئوت  جه ی در نت  ؛است یاتک حلقه  نیمیت  یل آباز : 1 نه یگز

   . دارد  زیمربوط به قند ن  گرید ی حلقه آل کی  د ینوکلئوت نیا یطرف  از .است یادو حلقه  ی باز آل یدارا

در ساختار مولکول دنا    دار  نمییت د یاستر با نوکلئوت  یفسفو د   وند یپ جادیکه با ا ی د ینوکلئوت : ۲ نه یگز

  .در ساختار خود است  بوزی ر یقند دئوکس  یدارا  ،کند ی شرکت م

   .قند و فسفات را دارد  نیب وند ی در ساختار خود پ د یهر نوکلئوت : ۴ نه یگز

 

   ۲ نهی گز -پاسخ - ۳۸

  «کدون   یآنت»را  𝑡𝑅𝑁𝐴مولکول  ی و ضد رمز مربوطه رو  «کدون»  را𝑚𝑅𝑁𝐴  یرو  ی وراثت  یرمزها

  یالگو  یدارند و از رو  بوز یبوده و قند ر  ید یمختلف هر دو آنها سه نوکلئوت یهاکه در سلول  نامند ی م

𝐷𝑁𝐴گردند ی م ی سیرونو م ینوع آنز کیآنها توسط   یهر دو ی وتیپروکار یهادر سلول  .شوند ی ساخته م  

   .ساخته خواهند شد  یمتفاوت  می هر کدام توسط آنز  یوتیوکاری یهادر سلول  ی ول

 

   ۳ نهیگز  -پاسخ - ۳۹

برگ صاف شده   ینر دارا اه ینمود ناخالص در گ نژ  نکهیبا توجه به ا ،برگ هیرابطه با صفت طرح حاش  در

  نموضوع ژ   نیبا توجه به ا .دار بودن استو آلل نهفته مربوط به دندانه  یپس آلل بارز مربوط به صاف ،است

   :خواهد بود ریوالد به صورت ز  اهانینمود گ 

×نر  اهیگ 𝑅𝑅𝐴𝑎 ماده  اهیگ𝑅𝑊𝑎𝑎  

 𝑊𝑎ای  𝑅𝑎تواند ی تخم زا م پ یژنوت و 𝑅𝑎ای  𝑅𝐴تواند میاسپرم   پینوشته شده ژنوت یهاپ یتوجه به ژنوت با

   .شودی م جاد یا ر یحالات ز یادو هسته یهاها و تخم زاها و سلول اسپرم  نیا زش یاز آم .باشد 

  یهاپ یژنوت د یپس با ،دانه را خواسته است  کیو آندوسپرم در   انیور که سوال ژن نمود  د یداشته باش  توجه 

   ( ۲ نه یرد گز)  .میریرا در نظر بگ  ف یرد  کیمربوط به 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    17صفحـه  
 

 

   1 نهیگز  -پاسخ - ۴۰

   .بودند   یجانداران موش و باکتر  نیا

 .حضور دارند  ز ین دهایبونوکلئوتیر  ،دهایبونوکلئوتی ر یاز دئوکس  یجدا یمحل همانندساز در

  :هانه ی گز ریسا یبررس 

واحد    ریابتدا ز .شودی متصل م ک یپ یبه رنا تیواحد بزرگ در نها ر یز ،در مرحله آغاز ترجمه: ۲ نه یگز

  .شودی متصل م ک یپ یکوچک به رنا 

 . وجود ندارد  شیرایپ ،هاوت یدر پروکار : ۳ نه یگز

 .کند ی صدق نم های است و مثلاً در باکتر یمثل جنس د یبا تول ی مربوط به جانداران : ۴ نه یگز

 

   ۲  نهیگز -پاسخ - ۴1

نه   ) رشته کی ،که در هر کدام  شودی م د ی دو مولکول تول  ،نسل اول یحفاظت  مه ین یهمانندساز در

  .است (ه یاول )یمیقد  (یهارشته 

 :  هانه یگز  ریسا ینادرست علت

و    (هی اول) یمیدو رشته قد  ی دارا ی کی .می در نسل اول دو مولکول دار یحفاظت یدر همانندساز : 1 نه یگز

   (.نوساز) د یدو رشته جد  ی دارا  یگرید



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    18صفحـه  
 

رشته   ک یفقط   ی مولکول چ یو سه مولکول دو رشته نوساز دارند ه هی مولکول دو رشته اول ک ی:  ۳ نه یگز

 . ندارد  ه یاول

و دو    یمیرشته قد  کیرشته نوساز و  کیکه دو مولکول  م یمولکول دنا دار ۴در نسل دوم  :   ۴ نه یگز

   .دارند  د یفقط دو رشته نوساز جد  گر یمولکول د

 

   ۲ نهیگز  -پاسخ - ۴۲

   .نادرست هستند  « ب و د»درست هستند و موارد   «الف و ج »  موارد

   :موارد یبررس 

 .ندارند  شیرایخود هستند و پ یهاون در ژن گزو ا   نترونیا ی فاقد توال های باکتر  (الف

   

  1تنها ژن   ،دهند یکننده مالتوز را نشان م  ه یتجز م یآنز د یمربوط به تول  یهامطابق شکل مقابل که ژن (ب

تنها    یسیرونو انیپا  ی توال  نیهمچن .را ندارند  گاهی جا نیا ۳و  ۲ یهااست و ژن  ی سیآغاز رونو گاهیجا یدارا

انداز متصل  به راه  1فقط ژن   ان یم ن یاهستند و در  ی توال نیفاقد ا  ۲و    1 یهاو ژن  شودی م  دهید ۳در ژن 

 . است



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    19صفحـه  
 

   

  ی سیرونو  انیآغاز و پا گاهیلاکتوز فاقد جا ه یتجز یهام یآنز د یژن مربوط به تول نیبا توجه به شکل دوم  (ج

 . ستیاپراتور متصل ن ی ژن به توال نیا .است

  کیپ ی در رنا ی آغاز 𝐴𝑈𝐺وجود دارد که مکمل 𝑇𝐴𝐶ی توال  ، ید یپپت یرمزکننده پل یهادر همه ژن   (د

در واقع مثلاً در    .متفاوت است یسیآغاز رونو گاهیبا جا (𝐴𝑈𝐺)که کدون آغاز د یتوجه داشته باش  .است

آغاز  گاهیما جاا  ،وجود دارد 𝑇𝐴𝐶ی حتماً توال ،کننده لاکتوز  هی تجز یهام یآنز  د یمربوط به تول  یهاهمه ژن 

  .شودی م  ده ید 1تنها در ژن   یسیرونو

 

   ۲ نهیگز  -پاسخ - ۴۳

امر   ن یکه ا رد یگی قرار م بوزوم یر 𝑃گاهیهمواره درون جا(  𝑚𝑅𝑁𝐴یرو  𝐴𝑈𝐺ن یاول)آغاز ترجمه   نوکد 

رمز آغاز محسوب  گرید𝑚𝑅𝑁𝐴ی رو  𝐴𝑈𝐺  یهاکدون  ریسا ی ترجمه خواهد شد ول  ند یفرا شروع منجر به 

  ادامه امر نشانه مرحله  نیکه ا شوند ی وارد م 𝐴گاهیابتدا به جا یعاد یهاکدون  ریو مانند سا شوند ینم

   .بود  هد خوا ترجمه

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۲۰صفحـه  
 

   1 نهی گز -پاسخ - ۴۴

  جادیموجب ا ، یطول یشدن دو رشته دنا به دور محور فرض ده یچیپ ،ی توجه به شکل کتاب درس  با

کم   اریش  ک یدر مقابل   قیعم اریبا توجه به شکل روبرو هر ش  .شودی و کم عمق در آن م قیعم یارهایش 

 . ردیگی عمق قرار م 

   

 : هانه ی گز ریسا یبررس 

  یهافسفات در مولکول  - قند  یوندهایگفت تعداد پ توانی مولکول دنا م  یتوجه به مدل نردبان  : ۲ نه یگز

۲𝑛ی خط  یو دردناها۲𝑛  ،د ینوکلئوت  𝑛با ی حلقو یدنا − در دنا   یآل  یهاکه تعداد حلقه  یدر حال  .است ۲

به اندازه  (یقند و باز آل  یهاشامل حلقه )
5

۲
𝑛 است.   

موجود در   ینتوانست همه قندها دراتیکننده کربوه  بیتخر م یآنز ی وریا شیدر مرحله سوم آزما : ۳ نه یگز

وجود دارد که به   بوز ی و ر  بوزیر یبه عنوان مثال در ساختار دنا و رنا هم قند دئوکس . ببرد نیعصاره را از ب

   .نرفت و انتقال صفت همچنان رخ داد نیاز ب هام یآنز نیکمک ا

: انتقال ماده وراثتی به باکتری ها در دو حالت رخ می دهد. یکی به دنبال انتقال صفت از باکتری  ۴گزینه 

 پوشیته دار کشته شده به باکتری زنده بدون پوشینه و دیگری به دنبال تکثیر باکتری های زنده. 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۲1صفحـه  
 

   ۴ نهیگز  -پاسخ - ۴۵

  .درست است هانه یگز  رینادرست و سا ۴ نه یگز

  :هانه یگز یبررس 

و   دارنیپور  یدهاینوکلئوت یاست و قطعاً دارا  یااز دنا است که دو رشته  یقسمت 𝐵بخش  : 1 نه یگز

   .هستند  گریکد یدو رشته دنا مکمل   رایز .دار است نید یمیپر

 𝐶از چپ به راست و در ژن  𝐴جهت حرکت رنا بسپاراز در ژن  ید یتول  یبا توجه به اندازه رناها :۲ نه یگز

  .باشد ی برعکس م

و رشته مقابل جهت حرکت رنا   باشد یسمت م  کیبه  شهیهم ی سیرشته دنا جهت رونو کیدر : ۳ نه یگز

   .د یدوازدهم دقت کن  ۲5صفحه  ۳به شکل   .باشد ی م گری بسپاراز قطعاً مخالف رشته د

باشد و   𝑡𝑅𝑁𝐴ا یو  𝑟𝑅𝑁𝐴ایو   𝑚𝑅𝑁𝐴ژن مربوط به ساخته شدن   توانند ی م 𝐶و  𝐴یهاژن   :۴ نه یگز

 . باشد ی نوع م  ک یگفت قطعاً از   توانینم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۲۲صفحـه  
 

 فیزیک
   ۴ نهیگز -پاسخ - ۴۶

  ک یحرکت هوا توسط  را ینمونه از همرفت واداشته است ز کی ن یا :در اتاق یگرما توسط پنکه سقف  انتقال

  .شودی م  جاد یا (پنکه) یکیمکان  لهیوس 

که    شودی شوفاژ مدرن گردش آب معمولاً توسط پمپ انجام م یهاستمیدر س   :آب در شوفاژ خانه  گردش 

   .کند ی م لی آن را به همرفت واداشته تبد 

در طول روز   .است یع ینمونه از همرفت طب کی  قاً یدق نیا :یدر مناطق ساحل  یو خشک  ایدر  مینس لیتشک

  .رودی و بالا م   شودی کم م  ش ا ی گرم شده چگال یخشک ی بالا یهوا  شودیگرم م  از آب  ترع یسر یکخش

در    .کند ی م جادیرا ا  ایدر  م یو نس کند ی حرکت م  یبه سمت خشک ایدر ی از رو ترن یتر و سنگ خنک  یهوا

   .دهد یرخ م  یحرکت هوا کاملاً بر اثر اختلاف دما و چگال ن یا .شودی برعکس م ند یفرا نیشب ا

  کی)فن   رایز  ،نمونه از همرفت واداشته است ک ی ز ین نیا : توسط فن کلتیشدن موتور موتور س  خنک

   .کند ی م جادیخنک کردن موتور ا یهوا را برا ان یجر (یکیمکان  لهیوس 

 

   ۳  نهیگز -پاسخ - ۴۷

𝑄  جسم از رابطه  کیداده شده به   یگرما = 𝑚𝑐∆𝑇 جنس   کی چون هر دو استوانه از   د یآی به دست م

  .است  کسانیآنها  ی و چگال  ژهیو ییگرما  تیظرف ، هستند  (مس)

 : برابر است با  𝜌ی و چگالℎارتفاع  ، 𝑟استوانه با شعاع   جرم



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۲۳صفحـه  
 

 

   ۲  نهیگز -پاسخ - ۴۸

 

 

   ۲ نهیگز  -پاسخ - ۴۹

   .رخ دهد  ی دو حالت کل تواند ی باشد م وس یکه در حالت تعادل اگر دما برابر صفر درجه سلس د یکن  دقت

 :شود لیتبد  ℃۰به آب  ℃۲۰و آب   ℃۰به آب  ℃۲۰−  خ یهمه  :اول حالت

 

 

   : شود لیتبد  ℃۰ خی به  زین ℃۲۰شود و آب  لیتبد  ℃۰−  خیبه  ℃۲۰−  خیهمه  :دوم حالت

تعادل برابر صفر   ی گرم باشد تا دما 5۰۰۰𝑔 تواند ی م خ یجرم  نیشتریب افتیدر  توانی م  یبه طور کل پس

   . شود وس یدرجه سلس

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۲۴صفحـه  
 

   ۲ نهیگز  -پاسخ - ۵۰

منظور از بخش اول نمودار   ن یا یبرا .میجرم ماده را بدان د یبا ر ینهان تبخ یبه دست آوردن گرما یبرا

18۰  )دما  شیباعث افزا 𝐾𝐽۴8 د یکنی همانطور که ملاحظه م  .میکنی استفاده م −  وس یدرجه سلس (6۰ 

   :نیبنابرا .شده است عیما

 

آن   ی دما ی داده شده است ول عی ژول به ما لو یک(  6۴-۴8 ) یگرما  (یقسمت افق )بخش دوم نمودار  در

 : میدار جه ی در نت .شده است عی ما ری مقدار گرما صرف تبخ ن یپس ا .کند ی نم رییتغ

   

 

   ۳ نهی گز -پاسخ - ۵1

 : را در نظر گرفت  ریز راتییتغ  توانی حالت م نیا در

   

 

   ۴ نهیگز  -پاسخ - ۵۲

 .درجه برسد   1۰۰ ی به دما د یکل آب با ، از آب یبخش ریتبخ یبرا

   



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۲5صفحـه  
 

 .شده باشد  ر یگرم آب تبخ ۲۰ د یگرم آب داخل گرماسنج بماند با  8۰ نکه یا یبرا

   

   1 نهیگز  -پاسخ - ۵۳

 : میکنی را حساب م وس یدما بر حسب درجه سلس  رییابتدا تغ در

   

 :برابر است پس نیو کلو  وس یدما بر حسب درجه سلس  رییتغ چون

   

 

   ۴ نهیگز  -پاسخ - ۵۴

  افت یدر توانی م ابد یی خط مماس بر نمودار کاهش م بیش  8𝑠در مدت صفر تا  نکه یبا توجه به ا : اول گام

   .حرکت کند شونده است

𝑡خط مماس بر نمودار در لحظه  بیش  : دوم گام = لحظه را به   ن یتا سرعت در ا م یکنیرا حساب م  ۰

   :می دست آور

 

𝑡در لحظه  چون = 8𝑠  لحظه هم صفر است  نیخط مماس بر نمودار صفر است پس سرعت در ا بیش.   

 :میکنی از رابطه شتاب متوسط استفاده م :سوم گام



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۲6صفحـه  
 

   

 

   ۲ نهیگز  -پاسخ - ۵۵

   :است                    متوسط برابر شتاب

 

𝑥نمودار   در − 𝑡 خط مماس است با توجه به نمودار سرعت در لحظه    بیسرعت برابر ش𝑡 = 8𝑠  برابر

𝑡سرعت در  د یها برابر باشد باسرعت رییآنکه تغ  یصفر است پس برا = 𝑡با سرعت در  ۰ = 16𝑠   برابر

   :باشد 

 

𝑥نمودار  بیش ۲1𝑠تا   1۴𝑠ه باز در − 𝑡  ۳ثابت و سرعت حرکت ثابت و برابر𝑚/𝑠 است.  

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۲7صفحـه  
 

   1 نهیگز -پاسخ - ۵۶

 : نوشت توانی توجه به رابطه محاسبه شتاب متوسط م  با

   

 

 

   ۲ نهیگز -پاسخ - ۵۷

   .میکنی زمان را رسم م - ابتدا نمودار سرعت : اول گام

 

   :میپردازی از موارد م  ک یهر  ی به بررس  : دوم گام

با توجه به شکل   .خط مماس بر نمودار در هر لحظه است بیاندازه شتاب برابر اندازه ش  ؛نادرست ( و پ الف

,۲𝑥)اندازه شتاب در بازه ریز ۳𝑠) است  افتهی ش یابتدا کاهش سپس افزا . 

 

 

,۲𝑠)اندازه سرعت در بازه - درست (ب ۲/5𝑠) حرکت   ن یبنابرا .است افتهیو سپس کاهش  شیابتدا افزا

   .ابتدا تند شونده سپس کند شونده است



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۲8صفحـه  
 

 در حال حرکت است   𝑥پس متحرک همواره در خلاف جهت محور  .است یسرعت همواره منف - درست (ت

 .مورد ب و ت درست اند  ۲ نیبنابرا

 

   ۳ نهیگز -پاسخ - ۵۸

,۴𝑠)با استفاده از شتاب متوسط در بازه  ابتدا 1۰𝑠)  سرعت متحرک در𝑡 = 1۰𝑠 میکنی را حساب م.   

 

𝑡بردار سرعت در  (۰,1۰𝑠) با استفاده از رابطه شتاب متوسط در بازه  حالا =  . میآوری را به دست م ۰

   

 

   1 نهیگز  -پاسخ - ۵۹

   .میکنی متحرک را رسم م نی زمان ا- نمودار سرعت  ابتدا

 

   .است (𝑠)۳/5زمان حرکت کند شونده مدت



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۲9صفحـه  
 

   ۴ نهیگز -پاسخ - ۶۰

   :نیزمان است بنابرا  - مماس بر نمودار سرعت بی برابر ش  کند ی که بر خط راست حرکت م  ی متحرک شتاب

 

   ۳ نهیگز  -پاسخ - ۶1

 

 

   1 نهیگز -پاسخ -  ۶۲

   :پل ی زمان عبور کامل قطار از رو محاسبه

 

   :پل یزمان واقع شدن کامل قطار رو  محاسبه



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۳۰صفحـه  
 

 

  ۴  نهیگز -پاسخ -  ۶۳

   :میکنی م ی تک موارد را بررس  تک

سرعت متحرک برابر با صفر   ،ستیخط مماس در لحظه اول صفر ن بیش  نکه یبا توجه به ا ( الف مورد 

   (نادرست) .ستین

خط مماس برابر با صفر است   بیو ش  ۲  هیتا ثان 1 ه یاز ثان شودی دوم م  هی ثان نکهیبا توجه به ا (ب مورد 

 ( درست  ) .برابر با صفر است زیسرعت متوسط ن

𝑥نمودار  ۳  هیتا ثان ۲ هیاز ثان نکهیبا توجه به ا (پ مورد  − 𝑡 سرعت ثابت و حرکت   ،خط راست است  کی

   (درست) .است کنواختی

   .است ح یمورد صح  دو

 

   ۲ نهیگز -پاسخ - ۶۴

  یزمان در حرکت با شتاب ثابت را برا -معادله مکان  ،استفاده از اطلاعات داده شده در صورت سوال با

 : میسینوی متحرک م

   

𝑥در  = 𝑥)است که مبدا حرکت ی بردار مکان بردار( دهد یجهت م  ریی بردار مکان تغ ۰ = ۰𝑚)    را به

   .)کند ی مکان جسم وصل م



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۳1صفحـه  
 

 

   1 نهیگز -پاسخ - ۶۵

𝑡محاسبه سرعت متوسط از   یمورد نظر برا  ی زمان بازه = ۰𝑠  تا𝑡 = 1۴𝑠 بازه بردار   ن یدر ا  رایاست ز

   .است )مثبت یعن ی( 𝑥مکان متحرک در جهت محور 

 

   ۳ نهی گز -پاسخ -  ۶۶

𝑡متحرک را از لحظه  کی شتاب متوسط  میخواهی م = ۲𝑠  تا لحظه𝑡 = 5𝑠 میمحاسبه کن . 

   

   ۴ نهی گز -پاسخ - ۶۷

  یسپس با استفاده از آن بازه زمان ،میشتاب ثابت متحرک را محاسبه کن  د ی مسئله ابتدا با ن یحل ا یبرا

 . میکن دایمورد نظر را پ

   

  میشوی متوجه م هانه یمتر باشد با توجه به گز  ۳6شده  ی که در آن مسافت ط  میهست یابه دنبال بازه  ما

   .مد نظر است ه ی ثان ۲  یکه اختلاف بازه زمان

𝑡مورد نظر برابر با  یبازه زمان  م یکنی فرض م پس −  :  میدار نیباشد بنابرا 𝑡تا ۲



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۳۲صفحـه  
 

 

𝑡) یبازه زمان نیبنابرا − ۲)برابر است با𝑡تا   (۲ −    هیثان 7تا  5 ی عنی،  7تا   (7

 

   1 نهیگز  -پاسخ - ۶۸

  ییزمان را رسم کرده سپس نسبت جابجا -محاسبه سرعت متوسط دو متحرک ابتدا نمودار سرعت یبرا

   م یکنی م سهی اول حرکت را مقا 8𝑠آنها در 

:متحرک  𝐴   

 

:متحرک  𝐵   



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۳۳صفحـه  
 

 

   میکنی خواسته سوال را محاسبه م  حال

 

 

   1 نهیگز-پاسخ -  ۶۹

در نظر   𝑆شده را ی اگر مساحت مثلث رنگ  . میکنی زمان متحرک را رسم م -نمودار سرعت : اول روش 

   :میآوری را به دست م (4s,8s)نخست و ذوزنقه بازه  ه یثان ۳مساحت مثلث  میریبگ 

 

   م یکنینسبت خواسته شده را حساب م حال



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۳۴صفحـه  
 

 

جهت به قبل به   رییاز لحظه تغ ی متوال یهاه ی شده در ثان ی مسافت ط : دوم روش 

,9𝑑صورت 7𝑑, 5𝑑, ۳𝑑, 𝑑 پس .باشد ی م ... و:  

 

 

 ۳  نهیگز -پاسخ - ۷۰

از متحرک اول جلوتر است با   𝑚7است و متحرک دوم   5𝑚صورت سوال فاصله دو متحرک از هم  طبق

 :میدار  ی در نظر گرفتن مکان متحرک اول به عنوان مبدا مکان

   

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۳5صفحـه  
 

 ۲ نهیگز -پاسخ - ۷1

𝑡یها و سرعت در لحظه  𝑡1و به کمک معادله شتاب   میکنی نمودار سرعت زمان را رسم م ابتدا = 5𝑠  

𝑡و = 1۰𝑠  میآوری را به دست م : 

   

   م یآوری را به دست م یمساحت قسمت رنگ  یکردن تند   دایپ یبرا حال

 

   ۲ نهی گز -پاسخ - ۷۲

   میکنی زمان استفاده م -نمودار سرعت از



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۳6صفحـه  
 

 

  د یآی باند است به دست م یرو  مایو مثلث بزرگ مساحت مثلث بزرگ که مسافت هواپ ی تشابه مثلث رنگ  با

 : میپس دار .دارد م یدو مثلث با توان دوم نسبت اضلاع رابطه مستق یهاکه نسبت مساحت  د یتوجه کن

   

 

   ۴ نهی گز -پاسخ - ۷۳

نمودار و رأس نمودار را   یهاشه یر، رسم نمودار  یبرا  .میکنی زمان متحرک را رسم م  - مکان نمودار

   .میکنی محاسبه م 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۳7صفحـه  
 

,۳𝑠) و  (۰,1𝑠)یهاتوجه به نمودار در بازه  با 5𝑠) متحرک در   رایز  ،طول بردار مکان در حال کاهش است

   :دو بازه برابر است با نیشده در ا یط یهامسافت  مجموع .شدن به مبدا مکان است ک یحال نزد

 

   ۳  نهیگز -پاسخ - ۷۴

𝑡آن را تا  ییجابجا  ،𝐵زمان   -نمودار سرعت یرو  از = ۴𝑠  و𝑡 = 8𝑠 میآوری به دست م:   

 

 :آن برابر است با  ییجابجا 8 ه یثان تا

 

𝑡در 𝐵مکان   پس = 8𝑠  برابر است با : 

 

𝑡آن تا   ییجابجا و = ۴𝑠برابر است با: 

 

𝑡دو متحرک در  سرعت = ۲𝑠 است شتاب کسانی𝐵  برابر است با: 

 

 لحظه برابر است با   نیدر ا 𝐵سرعت و



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۳8صفحـه  
 

 

𝑣۰از ۲𝑠در مدت  𝐴سرعت = −۲۴
𝑚

𝑠
𝑣۲به    = −1۲

𝑚

𝑠
 :است و شتاب آن برابر است با  دهیرس 

 

𝑡را نوشته و مکان آن را در  𝐴حرکت  معادله  = ۴𝑠  و𝑡 = 8𝑠  میآوری به دست م : 

 

   م یآوری را به دست م 8و  ۴  یهاه یفاصله آنها در ثان حال

 

,پس 𝐵 ۲۰    متر از𝐴 ۲۰جلوتر است پس فاصله آنها𝑚   ۴۴بوده و به𝑚  حیصح ۳  نه یاست پس گز دهیرس  

   باشد ی م

 

 

   ۳ نهیگز -پاسخ - ۷۵

مختلف حرکتشان به   یهامعادلات مکان زمان هر دو متحرک را در بازه  د ی مسئله ابتدا با ن یحل ا یبرا

  یمساو  ایاختلاف کمتر  نیکه ا  یزمان یهااختلاف مکان آنها را محاسبه کرده و بازه  سپس .می دست آور

 .می کن دایمتر است را پ 1۲



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۳9صفحـه  
 

 

 .است 1۲  یمساو  ایدو متحرک کمتر  ن یفاصله ا  (هی به مدت دو ثان)  هی ثان 1۰تا   8از بازه  پس

   

   .است 1۲  یمساو  ایدو متحرک کمتر   نیفاصله ا ( هیثان  ۳به مدت ) ه یثان  1۳تا   1۰از بازه  پس

 .است 1۲فاصله دو متحرک کمتر از   ( هیثان  1۳تا   ه یثان 8از )  ه یثان  5در مجموع   جه ی نت در

 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۴۰صفحـه  
 

 شیمی
   1 نهی گز -پاسخ - ۷۶

  .است  یساز ق یمسئله رق  کی نه یگز  نیا -درست:   1 نه یگز

𝑝𝐻ه ی غلظت اول محاسبه =  مولار است  ۰/1برابر  [+𝐻]وم یدرونی ه ون یآن است که غلظت  یبه معن  :1

[𝐻+] = ۰/1𝑀   

𝑛با استفاده از رابطه  هی در محلول اول 𝐻𝐶𝑙تعداد مول :هی ل اولوم  محاسبه = 𝑀 × 𝑉  شودی محاسبه م.  

 

از   د یغلظت جد   .شودی م ( تریل  ۰/۲ )تر یل یلی م ۲۰۰محلول   ییحجم نها ،آب  تریل ی لیم 1۰۰افزودن   با

  .د یآی به دست م  د یمول بر حجم جد  م یتقس

 

 یهابه تعداد مول  یحجم باز مصرف .شدن کامل است ی واکنش خنث ک ی ونیتراس یت  -نادرست : ۲ نه یگز

  د یهر دو اس  (𝑉) هی و حجم اول (𝑀) هی چون غلظت اول . آن ید یدارد نه به قدرت اس  یبستگ  د یاس  ه یاول

𝑛)هاآن  ه یاول یهااست تعداد مول  کسانی = 𝑀 × 𝑉) کردن هر دو    یخنث یبرا نیبنابرا .برابر است ز ین

 . است  ازیبا غلظت مشخص ن 𝑁𝑎𝑂𝐻محلول  از  یکسانیبه حجم 

   .میرا در هر کدام محاسبه کن [+𝐻]ون یغلظت  د یبا ف یضع د یدو اس  𝑝𝐻سهی مقا  یبرا -نادرست ۳ نه یگز



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۴1صفحـه  
 

 

 . خواهد بود (  تری د یاس  ) آن کمتر 𝑝𝐻،است شتریب𝐻𝐹در محلول   [+𝐻]غلظت  چون

   . میرا در هر محلول محاسبه کن هاون ی یهاتعداد کل مول   د یبا -نادرست : ۴ نه یگز

   :است ر یآن به صورت ز ونش یواکنش  .در آب حل شده است𝐻𝐶𝑙مول  ۲𝑛  می کن فرض 

 

 :است ریدر آب حل شده است واکنش آن با آب به صورت ز  (𝐶𝑎𝑂)د ی اکس م یکلس  ولم 𝑛فرض  طبق

   

 : شودی م زه یونی به طور کامل  د یدروکسیه  میکلس سپس

 

 

   ۳ نهیگز -پاسخ - ۷۷

مثال نقره   یمورد نظر در آب ندارد برا  بینامحلول بودن ترک  ا یبا محلول و  یبودن ارتباط ت یالکترول

  ی ون همان مقدار کمچ .د یآی به شمار م  ی قو ی تینامحلول در آب است اما الکترول یبی ترک (،𝐴𝑔𝐶𝑙) د یکلر

   .شودی م  دهیونی که از آن در آب حل شده است به طور کامل 

  :هانه ی گز ریسا یبررس 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۴۲صفحـه  
 

عامل   نیبنابرا. آن وابسته است  یهاون ی ی محلول به مجموع غلظت مول کی  ی کیالکتر ییرسانا : 1 نه یگز

  ار یبس یمحلول :مثال یبرا  .در نظر گرفته شود د ی با هی قض  نیاست که در ا یمهم یهات یاز کم یکی ،غلظت

  د یاس  کیق از  یرق ارینسبت به محلول بس یشتریب ی کیالکتر ییرسانا تواند ی م  ف یضع د یاس  کیاز  ظ یغل

  .داشته باشد  ی قو

   

 ؛ابد یی آنها کاهش م ید یقدرت اس  دهایاس  کیل یدر کربوکس ی دروکربنیه رهی طول زنج ش یبا افزا : ۲ نه یگز

  تریطولان د یاس   کیلیکربوکس  کی ی دروکربنی ه ره ی هرچه زنج ، غلظت و دما کسانی ط یدر شرا جه ی در نت

  .ابد یی آن کاهش م یکیالکتر ییو رسانا 𝐾𝑎، باشد 

دو محلول   نی در ا .مطرح شده است ز ین یمورد در کنکور سراسر   نیکه مشابه ا د یدقت کن : ۴ نه یگز

  گریکد یآنها به  یکیالکتر ییرسانا هاون ی برابر است اما به سبب تفاوت نوع  گریکد یبا  هاون ی مجموع غلظت 

   .خواهد بود اما کاملاً برابر نخواهد بود کینزد

 

   1 نهیگز -پاسخ - ۷۸

پاک کن و از   شهیبه عنوان ش  اک یاز محلول آمون .است فی باز ضع اکیو آمون ی قو  ی باز د یدروکسیه میسد 

  ییمانند رسانا د یدروکسیه میمحلول سد  .گرددیبه عنوان لوله بازکن استفاده م  د یدروکسیه میمحلول سد 

   .است شتر یب اکیآن از محلول آمون یکیالکتر

 

   ۳ نهی گز -پاسخ - ۷۹

   .است د یکلوئ ک ی ونزیما سس

  .دارند یناپا  (مانند شربت معده)  ونیو سوسپانس داریپا  (ونزیمانند سس ما) دهایکلوئ

  .سولفات همگن است (ǁ) ناهمگن و محلول مس ونز یسس ما .ناهمگن هستند  ییهامخلوط  دهایکلوئ
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س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۴۳صفحـه  
 

  ۴  نهیگز -پاسخ - ۸۰

  :هانه یگز یبررس 

غلظت   . دارد یموجود در آن بستگ  یهاون یمحلول به غلظت  ک ی یکیالکتر ییرسانا -نادرست : 1 نه یگز

محلول    کی ممکن است  .وابسته است (𝑀) باز ه یو هم به غلظت اول (𝐾𝑏) ونشیهم به ثابت  زین هاون ی

  (𝐷𝑂𝐻)تری از باز قو ق یرق ار یمحلول بس ک ینسبت به  ی شتریب یهاون ی (،𝑋𝑂𝐻) ترف یاز باز ضع ظ یغل

   .ستیدرست ن  ن یقیامر به  نیا نیبنابرا .باشد  شتری آن ب ییساناداشته باشد و ر

دو    نیغلظت ا میاست با تنظ ف یباز ضع ک ی اکیو آمون   یباز قو  ک ی د یدروکسی ه م یسد  -نادرست : ۲ نه یگز

  ک یمثال   یبرا  .آنها را برابر کرد  𝑝𝐻جه یو در نت ([−𝑂𝐻])د یدروکسیه  ونیغلظت  توانی محلول م

   .داشته باشد   اکیاز آمون  ترظ یمحلول غل  ک یبا  ی برابر 𝑝𝐻تواند ی م د یدروکسیه  میاز سد  ق یمحلول رق

محلول  𝑝𝐻اما   ،هستند  یقو  ی بازها (𝐾𝑂𝐻) آورز و پتاس سو (𝑁𝑎𝑂𝐻) سود سوزآور -نادرست : ۳ نه یگز

  د یدروکسیه ونی است که غلظت  1۴برابر   ی محلول تنها در صورت ک ی 𝑝𝐻 .دارد  یآنها به غلظتشان بستگ 

  .دارند   1۴کمتر از 𝑝𝐻  ،بازها  نیاز ا ترق یرق یهاباشد لول  1𝑀در آن 

است و به   فی باز ضع ک ی (𝑁𝐻۳)اک یآمون .در آب است اک یمحلول آمون ،پاک کن شهیدرست ش  ۴ نه یگز

   .شودی م ده یونی در آب  ی طور جزئ

 

در کنار   اک ینشده آمون ده یونی یهااز مول  یدر محلول همواره مقدار ،است ی واکنش تعادل نیآنجا که ا از

   .وجود دارد د ی دروکسیو ه  ومیآمون یهاون ی

 

   ۴ نهیگز -پاسخ - ۸1

  یچرب یهامولکول  ی بخش اصل .گوناگون هستند   یاز استرها یمخلوط یعیطب  یهای چرب - درست : 1 نه یگز

  ان یالب در مغ ی مولکول  نیب ی روین نیبنابرا ،دهند ی م ل یتشک ی و ناقطب یدروکربن یبلند ه یهاره یرا زنج

 . است یآنها از نوع واندروالس



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   
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س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۴۴صفحـه  
 

پاک کن   شهیو محلول ش   (د یدروکسیه میمانند سد ) ی باز قو یمحلول لوله بازکن حاو  - درست : ۲ نه یگز

  نیبنابرا ،است شتر یب ف یاز باز ضع یباز قو  𝑝𝐻، کسانی ط یاست در شرا (اکی مانند آمون) ف یباز ضع یحاو

𝑝𝐻 پاک کن کوچکتر است شهیش.  

پاک   د یحرکت به سمت تول ل یاز دلا یکیاشاره شده  ی همانطور که در کتاب درس  - درست : ۳ نه یگز

   .انبوه صابون بوده است د یتول  ی برا ی چالش کمبود منابع چرب ی صابون ریغ یهاکننده 

  میزیمن  .استفاده شده است« با حل شدن در آب  »گزاره از عبارت  ن یدر ا  -نادرست : ۴ نه یگز

کم محلول در آب به شمار  ی ونی ب یترک ک یاست  یز یمن ریش   ی که ماده اصل (𝑀𝑔(𝑂𝐻)۲) د یدروکسیه

  لیتشک ونیناهمگن به نام سوسپانس ی بلکه مخلوط ،شودی ماده در آب به طور کامل حل نم  نیا .رودی م

   .است لیدل  ن یبه هم زیرنگ آن ن ی ریکه ظاهر ش  دهد ی م

 

   ۳ نهی گز -پاسخ - ۸۲

   . دارد  یترنییپا𝑝𝐻  د یاس  کیدروکلریه محلول 

  :هانه ی گز ریسا یبررس 

حل شده و   د یمولکول اس  5 ،ها که در شکل نشان داده شده استاز محلول  ی برابر یهادر حجم  : 1 نه یگز

   .ها برابر استمحلول  ته یمولار

  ف یتوص نی با ا .است شتریب 𝐻𝐶𝑙در محلول  ( ومیدرونیه یهاون ی) هاون یو کات هاون ی غلظت آن : ۲ نه یگز

  ک یرا  د یاس  کی دروفلوئوریو ه  یقو  د یاس  کی را  د یاس  ک یدروکلریه ،وس یبه کمک مدل آرن  هادانیمیش 

  .نامند ی م فیضع د یاس 

حاصل از   یهاون ی  است و اندک ریبرگشت پذ  ونش ی ند یفرا  د یاس  کیدروفلوئوریدر محلول ه:   ۴ نه یگز

 .نشده در کنار هم در محلول وجود دارند و در تعادل هستند  ده یونی یهابا مولکول  ونشی

 

   ۴ نهی گز-پاسخ - ۸۳



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   
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س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۴5صفحـه  
 

 ند  ا درست « ب و پ» یهاعبارت

   :همه موارد یبررس 

و   𝐻𝐹س ویمثال در مدل آرن ی برا شودی مشخص نم دهایاس  ید یقدرت اس   ،وس ی بر اساس مدل آرن (الف

𝐻𝑁𝑂۳ چون هنگام انحلال در آب .هستند  د یهر دو اس،  [𝐻+]وس ی طبق مدل آرن یول دهند ی م ش یرا افزا  

   .شودی نم یدو ماده بررس   نیا ید یقدرت اس 

آغشته به محلول   𝑝𝐻دارد کاغذ  یباز تیبوده و همانند صابون خاص  یفلز  د یاکس ک ی د یاکس میسد  (ب

   .د یآی در م ی مواد به رنگ آب نیا

 : شودی در آب حل م ریمطابق واکنش ز   اکیآمون پ( 

   

   :است ر یبه صورت ز وم یآمون ونی سییلو ساختار

 

  7کمتر از   𝑝𝐻مقدار  ،دارند  ید یاس  تیکه خاص ییهادر محلول  .در آب است 𝐻𝐶𝑙محلول  ،جوهر نمک  (ت

[+𝐻]بوده و  > [𝑂𝐻−] است.   

 

   ۴ نهیگز -پاسخ - ۸۴

که هرچه    یبه تعادل است به طور  دنیتا رس  ونشی ند یفرا (نه جهت) شرفتیپ زان یاز م ی انیب ونشی ثابت

موجود در   یهاونیشده و غلظت  ده یونی شتریب  د یآن اس  ،بزرگتر باشد  نیمع  یدر دما  ی د یاس  ونشیثابت 

   .است شتریمحلول آن ب

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   
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س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۴6صفحـه  
 

   ۲ نهیگز -پاسخ - ۸۵

رسوب   لیو از تشک دهند یجود در آب سخت واکنش م  +𝑀𝑔۲و  +𝐶𝑎۲یهاون یفسفات با یهانمک

   .صابون ندارند  یباز تی در کاهش خاص  یها نقشنمک ن یا اما .کنند ی م ی ریجلوگ

 

   ۳ نهیگز  -پاسخ - ۸۶

 

 

   1 نهیگز -پاسخ - ۸۷

   :هاعبارت ریسا یبررس 

لذا جنس   ،است ینخ  یهااز پارچه  شتریب سترا ی پل یهاپارچه  یها رولکه  یچسبندگ  زان یم  -نادرست (پ

   . دارد  تیآن اهم یبردار لکه  زان یدر م  زیپارچه ن

صابون در   د یتول یاست که برا  یهیبد  .افتی شی مصرف صابون افزا ،جهان تی جمع شیبا افزا -نادرست (ت

  .د یآی به حساب م یخود چالش بزرگ ن یاست که ا ازین ی چرب یادیز  ار یانبوه به مقدار بس اس یمق

 

   ۴ نهیگز -پاسخ - ۸۸

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۴7صفحـه  
 

   ۳ نهیگز -پاسخ - ۸۸

 

   ۴ نهیگز  -پاسخ - ۹۰

افزون بر   د یاس  نیا .کنند ی ترشح م  د یاس  کیدروکلریبه آن ه ییمعده با ورود مواد غذا واره ی د یهااختهی

   .بردی م  نیموجود در غذا را از ب ینیجانداران ذره ب ،ییمواد غذا هیتجز   یبرا هام یفعال کردن آنز

 

  1 نهی گز -پاسخ - ۹1

  :هانه یگز یبررس 

   یبا توجه به کتاب درس  - نادرست : 1 نهیگز  واکنش

 

   یبا توجه به کتاب درس  -درست : ۲ نهیگز  واکنش

و پتاس  𝑁𝑎𝑂𝐻سود سوزآور  ی در کتاب درس )  .یبا توجه به کتاب درس  -درست : ۳ نهیگز  واکنش

  (اند شده  ی و مواد خورنده معرف  یقو  اریبس ی به عنوان بازها 𝐾𝑂𝐻سوزآور 

   :یبا توجه به کتاب درس  -درست : ۴ نهیگزواکنش  

 

   ۴ نهیگز  -پاسخ - ۹۲

  ی مواد قدرت پاک کنندگ نیا .دهد ی را نشان م  یصابون ر یکن پاک کننده غرداده شده مدل فضاپ شکل

  رایز  ،کنند ی خود را حفظ م یپاک کنندگ تیخاص زیسخت ن  یهانسبت به صابون دارند و در آب  یشتریب

  .دهند ی ها رسوب نمآب   نیموجود در ا یهاون یبا 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   
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س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۴8صفحـه  
 

   ۲ نهیگز  -پاسخ - ۹۳

 ند ا ب و ت درست موارد

  یبا پارچه پل یچرب رای ز .است یاستر ی کمتر از پارچه پل ی پارچه نخ یبر رو  مانده ی درصد لکه باق (الف

برقرار   یاز نوع واندروالس یتری است جاذبه قو  یساختار ناقطب  یاز آن دارا  ی که بخش بزرگتر یاستر

   .دشوارتر است  ی استر ی پارچه پل ی از رو یو جدا کردن لکه چرب  کند ی م

  ی منف یکیبار الکتر ،یچرب یهالکه  ی رونیسطح ب ،و صابون   یدر مخلوط آب و چرب   ریمطابق شکل ز (ب

 .دارند 

 

   

چون واکنش   ،ابد یی م ش یافزا ط یمح یدما  ،با آب د یدروکسیه میو سد   ومین یدر واکنش مخلوط آلوم (پ

   .انجام شده گرماده است

در    .است تریدر آن طولان   (𝑅) یدروکربنیه رهیزنج ی بوده ول د یاس  کیلیچرب همان کربوکس د یاس  (ت

   . وجود دارد (𝐶𝑂𝑂𝐻−) لیکربوکس یگروه عامل دهایاس  ک یکسلوکرب
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س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    ۴9صفحـه  
 

   ۳ نهیگز  -پاسخ - ۹۴

 

 

 

   ۳ نهیگز  -پاسخ - ۹۵

 

 :شودی رسوب محاسبه م یشده بر اساس مقدار عمل  د یتول (𝑁𝑎𝐶𝑙) ی نمک خوراک مقدار

   

 :شودی م ک یتفک  ( −𝐶𝑙و  +𝑁𝑎) ونیبه دو مول  𝑁𝑎𝐶𝑙 مول  هر
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س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    5۰صفحـه  
 

   ۲  نهیگز -پاسخ -  ۹۶

   : حل کرد توانی مسئله را به دو روش م نیا

   : اول روش 

 

  :ثابت انجام گرفته پس یدر دما  نکه یبا توجه به ا : دوم روش 

 

   ۳ نهی گز -پاسخ - ۹۷

   .است ی باز قو کی محلول   ،د یدروکسیه میبار محلول 

 

و   د یشدن اس  یدر ادامه عمل خنث ،باشد ی لامپ پرنور م ،ند یدارد و در آغاز فرا  ییبالا ی کیالکتر ییرسانا و

  .شودی باز انجام م 

 

نمک نامحلول است و رسوب   کی 𝐵𝑎𝑆𝑂۴سولفات می بار یعنیاست که نمک حاصل  ن یقابل توجه ا نکته

در ادامه با افزودن   .رسد ی تا حد صفر م  افته یمحلول کاهش   ییرسانا ،هاون ی و با مصرف شدن  کند ی م

  .ابد یی م  شیمحلول افزا یکیالکتر ییآن مجدداً رسانا ونش یو  𝐻۲𝑆𝑂۴ی دو پروتون   یقو  د یاس  شتریب
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س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    51صفحـه  
 

 ۴ نهی گز -پاسخ - ۹۸

 

 

   ۲ نهیگز  -پاسخ - ۹۹

به   ی و به طور جزئ  کند ی نم دایپ ونشیپس با ورود به آب به طور کامل  ،است فی ضع یباز اک یآمون

𝑁𝐻۴یهاون ی
   .شودی م لیتبد −𝑂𝐻و   +

 

   ۲ نهی گز -پاسخ - 1۰۰

  یهابا اندازه  یمولکول  یهاتوده  یو ناهمگن است و حاو  داریپا د یکلوئ  کیآب و روغن و صابون   مخلوط 

  .متفاوت دارند   یمتفاوت است و با رفتار نور در محلول رفتار

   ۲  نهیگز -پاسخ - 1۰1

 : دارد  ( الکل) ل یدروکسیه ی دو گروه عامل کول یگل لنیات ساختار

   

 : دارد  ی د یاوره دو گروه آم ساختار

   

 ت و ث  ، الف :درست یهاعبارت

 ب و پ  :نادرست یهاعبارت



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    5۲صفحـه  
 

   . دهند  لیتشک  یدروژنیه  وند یپ توانند ی م   𝑁و  𝑂  ،𝐹متصل به  دروژنیه یهافقط اتم  (ب

 .شودی نم ل یتشک ی دروژنیه وند یاستون پ یهامولکول  نیب (پ

 

   ۲ نهیگز  -پاسخ - 1۰۲

  یهابیترک  ی برا ونشیواژه  .است یون ی بیترک  ک ی ی بوده ول ی باز قو کی (𝑁𝑎𝑂𝐻) د یدروکسیه میسد 

   . رودی به کار م کی واژه تفک ، یونی یهاب یترک  ی برا . رودی به کار م یمولکول 

  :هانه ی گز ریسا یبررس 

کدام از آنها   چیلذا ه ؛شوند ی حل م  ی کل هستند و در آب به صورت مولکول  ،کول یگل لن یاتانول و ات (1

   . دهند  ر ییرا تغ 𝑝𝐻رنگ کاغذ  توانند ی و نم ستند یباز ن ای د یاس 

  ی و ناقطب  یقطب بیبه ترت  𝑆𝑂۳و  𝑆𝑂۲. دهد  ش یرا افزا [+𝐻]، است که با انحلال در آب یاماده  د یاس  (۳

   .دارد ی د یاس  تیخاص ،هستند و محلول در هر دو در آب

  ونیخود به سمت  دروژن یه یهاآب از سمت اتم  یهااست و مولکول 𝐻  ، آب یهامثبت مولکول  سر

  .شوند ی م  کینزد (−𝐵𝑟)د یبرم

 

   ۲ نهیگز  -پاسخ - 1۰۳

مختلف   یهابا اندازه ی مولکول یهاهستند و از توده  د یئکلو ،یپوشش یهاژله و رنگ  ، ریش  ،ونزیما سس

   .ند یآی به حساب م (به ظاهر همگن)ناهمگن  ییهامخلوط  ،دهایکلوئ .شوند ی ساخته م

  :هانه ی گز ریسا یبررس 

  نیا .د یآی به حساب م رداریواگ  یماریب کی و    افتهیبار گسترش  نیچند   خیوبا در طول تار ی ماری(ب 1

  .شده است عیآلوده شدن آب و نبود بهداشت شا لیبه دل یماریب



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    5۳صفحـه  
 

۳)𝐻𝐶𝑙  ینیو جانداران ذره ب   شودی م ی گوارش  یهام یباعث فعال کردن آنز ،معده یهااخته یترشح شده از  

   .ستین یگوارش   می آنز 𝐻𝐶𝑙 که خود د یدقت کن بردی م  نیموجود در غذا را از ب

با   ی ها در طول زندگکه انسان  یبا توجه به خطرات دهد ی که نشان م یشاخص ، یبه زندگ د یشاخص ام (۴

  .کنند ی م ی جهان زندگ ن یچند سال در ا !( نه در مجموع) نیانگ یبه طور م ، آن مواجه هستند 

 

  1 نهی گز -پاسخ - 1۰۴

 : 𝑆𝑇𝑃ط یدر شرا 𝐻𝐴گاز  هی مول اول محاسبه

 

 :است دروژن یه ون یبرابر غلظت   د ی غلظت اس  ،است کیبرابر  (𝛼)ونش ی درجه  نکه یتوجه به ا با

   

 

   :میآوری را به دست م  یساز ی خنث یبرا𝑁𝑎𝑂𝐻ادامه جرم   در

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    5۴صفحـه  
 

   ۳ نهی گز -پاسخ - 1۰۵

   :میدرونیه ون ی محاسبه غلظت  فرمول 

 

  ونش یدر محلول آن به درجه   می درونیه ونی است و غلظت  فیضع د یاس  ک ی (،𝐻𝐶𝑁)د یاس  کیانیدروس یه

   . دارد یبستگ  د یاس 

 

   ۴ نهیگز  -پاسخ - 1۰۶

   :نادرست یهاعبارت یبررس 

   .در محلول آنها با هم برابر است هاون ی و کات هاون یهستند و غلظت آن یتی ظرف ک یباز  یهمگ  (پ

   :در آب  د یدروکسیه میسد  یون ی کی تفک ند یفرا معادله 

 

   : در آب  اک یآمون  ونشی ند یفرا معادله 

 

در محلول با غلظت   [+𝐻۳𝑂]به  [−𝑂𝐻]است پس نسبت  𝑁𝐻۳از شتریب 𝐾𝑂𝐻ی چون قدرت باز  (ث

  .باشد ی م 𝑁𝐻۳از  شتریب 𝐾𝑂𝐻کسانی

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    55صفحـه  
 

  ۳  نهیگز -پاسخ - 1۰۷

  .هستند   حیالف و پ صح یهاعبارت

 :ها همه عبارت یبررس 

  .است  یمحلول باز  ک یدر آب  (کربنات  دروژنیه میسد ) نیریمحلول جوش ش  -درست (الف

پس   ؛ دارد یبستگ   زین هاون یبه غلظت   یکیالکتر ییرسانا ، حل شده ت یعلاوه بر نوع الکترول -نادرست (ب

   .ستین کسان یمختلف  یهامحلول  یکیالکتر ییرسانا

[−𝑂𝐻]دارد و در آن    7انسان بزرگتر از  𝑝𝐻، خون انسان برخلاف معده رایز - درست (پ > [𝐻+] 

  ط یچون شرا  .دارد یبستگ  ز ین ،د یبه غلظت اس  ،د یموجود در محلول علاوه بر قدرت اس [+𝐻]  -نادرست (ت

  .م یکن  یها را بررس سرعت واکنش  میتوانی نم ،ستین کسانی

 

  ۲  نهیگز -پاسخ - 1۰۸

 

𝛼) یقو  د یاس  ،𝐻𝑁𝑂۳  د یاس  کیترین = 𝑛) تک پروتون دار (1 =    .است (1

 

 

   1 نهیگز  -پاسخ - 1۰۹

 . است دروژنی فرآورده حاصل از واکنش مذکور گاز ه ، ریواکنش ز طبق



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    56صفحـه  
 

   

 

   ۲  نهیگز -پاسخ - 11۰

.۰/۰۳𝑚𝑜𝑙معده حدوداً برابر  رهیدر ش  ونیم دریه ون ی غلظت 𝐿−1 که  باشد ی م𝑝𝐻 آن برابر است با: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    57صفحـه  
 

 ریاضی 
   ۲ نهیگز -پاسخ - 111

   . میکنیم  نییدامنه معادله را تع ابتدا

 

 

𝑥 نیبنابرا =    .جواب معادله است7

 

   1 نهیگز -پاسخ - 11۲

یگری و د  1 هاشه یاز ر یکیبرابر صفر است  بیمجموع ضرا چون
𝑐

𝑎
 .است ۲ ی عنی 

   

 

  1 نهیگز -پاسخ - 11۳

 باید تابع                             را به صورت مربع کامل بنویسیم:

 

 واحد به پایین منتقل کنیم.  9واحد به چپ و سپس  ۳را                    بنابراین باید 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    58صفحـه  
 

   ۲  نهیگز -پاسخ - 11۴

 . میکنی تابع را ساده کرده و سپس آن را رسم م ابتدا

   

  ۴  نهیگز -پاسخ - 11۵

 

   ۳ نهی گز -پاسخ - 11۶

 خواهیم داشت:  با انتخاب تغییر متغیر  

 

 ریشه متمایز دارد.  ۳جمعا 

 

  



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    59صفحـه  
 

   ۲ نهیگز -پاسخ - 11۷

 :  م یکنی شان رسم مهر کدام از ضوابط را در دامنه  نمودار

مقدار   نیپس کمتر                                   د یباشد با ℝبرد تابع  نکهیا  یتوجه به شکل مقابل برا  با

   .است 1برابر  aیبرا

 

   ۲ نهیپاسخ گز 11۸

 

 

𝑎یک تابع اکیدا صعودی است لذا باید  𝑓چون > ۰ 

 

  𝑎 = 𝑎قابل قبول نیست چون تابع اکیدا صعودی است باید  1− = 1 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    6۰صفحـه  
 

   1 نهیگز -پاسخ - 11۹

 می شود.  𝑓(𝑥)آنگاه تابع وارون همان  اگر   می دانیم در تابع هموگرافیک  

 

   ۴ نهیگز  -پاسخ - 1۲۰

 را تشکیل می دهیم:  𝑓−1تابع وارون آن یعنی  𝑓ابتدا با استفاده از تابع 

 

 حاصل عبارت مورد نظر را پیدا می کنیم:  𝑓−1و  𝑓حالا با استفاده از توابع 

 

 

   ۲  نهیگز -پاسخ - 1۲1

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    61صفحـه  
 

   1 نهیگز  -پاسخ - 1۲۲

𝑎صفر است، یعنی   𝑥۲خطی است، ضریب   𝑓چون =  . در این صورت داریم:  ۲

 

 نمودار تابع حاصل به صورت                      می باشد.

 

   ۲ نهیگز  -پاسخ - 1۲۳

 

   . دارد زیمتما  یق یحق شهیر ۳معادل   پس

 

   ۳ نهی گز -پاسخ - 1۲۴

 

   ۲ نهیگز  -پاسخ - 1۲۵

 

   .میکنی چک م یها را در معادله اصلو جواب م یکنی را حل م معادله 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    6۲صفحـه  
 

 

 . است{۳}معادله به صورت   یهاجواب  مجموع 

   

  ۳  نهیگز -پاسخ - 1۲۶

 د یکه مثبت است با 𝑥۲ب یعبارت همواره بزرگتر از صفر باشد صورت و مخرج با توجه به ضر نکه یا یبرا

                عبارت درجه دوم همواره مثبت باشد آن است که ک یکه  شرط آن میدانی مثبت باشند و م

  .باشد 

 

𝑎ح یحداقل مقدار صح پس + 𝑏  است کیبرابر.   

 

   ۳  نهیگز -پاسخ - 1۲۷

۲𝑥۲معادله  یهاشه یر اگر − 𝑥 − ۲ =  معادله  یهاشهی صورت ر نیدر ا م یریدر نظر بگ 𝛽 و  𝛼 را   ۰

8𝑥۲ − 𝑚𝑥 − 8 =    .هستند  𝛽۳و  𝛼۳برابر  ۰

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    6۳صفحـه  
 

 

 

   ۳  نهیگز -پاسخ - 1۲۸

   :باشند آن است که یآنکه دو تابع مساو شرط

  .باشد  کسان یدامنه دو تابع   -1

  .دو تابع با هم برابر باشند  ر یهر از دامنه مقاد یبرا  -۲

  .ستند ین ی برقرار نباشد دو تابع مساو یکیاگر   ی عنی ،هر دو برقرار باشند  د یدو شرط با نیا

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    6۴صفحـه  
 

   ۳ نهیگز  -پاسخ - 1۲۹

 

 

 

   ۴ نهیگز  -پاسخ - 1۳۰

که   میسیبنو  ید یمعادله درجه دوم جد   د یبا م یبنام 𝛽و𝛼معادله درجه دوم داده شده را   یهاشه یر اگر

 .باشند   𝛽۲و  𝛼۲ شیهاشه یر

   

معادله درجه دوم مطلوب به   میرا داشته باش  (𝑃) شه یو حاصل ضرب دو ر (𝑆) که اگر مجموع  میدانی م

𝑥۲صورت − 𝑆𝑥 + 𝑃 = 𝑥۲است پس معادله مطلوب به صورت  ۰ − ۲9𝑥 + ۴ =    .است ۰

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    65صفحـه  
 

   ۴ نهیگز -پاسخ - 1۳1

𝑔(𝑓(𝑥))را به صورت  𝑔،𝑓  نیفوق رابطه ب نیماش  = 𝑥 کیبه   کیبا توجه به  یبه عبارت  .کند ی م انیب  

طبق فرض   (هستند  ک یبه  کیکه مسلماً ) 𝑓  ،𝑔توابع   یبرا یعنی ،گرند یکد یوارون 𝑓 ،𝑔توابع   𝑔  ،𝑓بودن 

 :  میدار

 

   ۳ نهیگز  -پاسخ - 1۳۲

𝑔(𝑥)ابتدا تابع   = ۲𝑥 −  می سازیم بنابراین داریم:  𝑓𝑜𝑔(𝑥)را در داخل تابع ۳

 

   یحل تست راه

𝑥م یدهی قرار م  = ۲ : 

 

𝑓(1)  که   میابیی را م  یتابع هانه یگز  در =   گر یعدد د کی ماند با  ی باق نهی گز  کیاز  شیباشد اگر ب ۴

   .میکنی روند را تکرار م نیهم

 

   1 نهیگز  -پاسخ - 1۳۳

𝑓(𝑥)عبارت درجه دوم   = 𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥 + 𝑐   همواره در زیر محور𝑥  ها است هرگاه𝑎 < >∆و   ۰ ۰  

 باشد. 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    66صفحـه  
 

 

 

   1 نهیگز  -پاسخ - 1۳۴

𝐷𝑓توجه کنید که   = 𝑦1ابتدا دامنه توابع  (۴,6−] = 𝑓(۲𝑥)  و𝑦۲ = 𝑓(𝑥 − را به دست می   (۳

 آوریم. 

 

   :میداشته باش  د یمخرج را با یهاشه یر  گریطرف د از

 

 

   .قرار دارد 𝑔در دامنه تابع   حیچهار عدد صح نیبنابرا

 

   ۴ نهیگز  -پاسخ - 1۳۵

  :مثبت باشد پس د یبا تمیلگار  یصفر باشد و در ضمن جلو د ینبا مخرج 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    67صفحـه  
 

 

  .باشدی نم 7  ،۳،  ۲  ،1  یعیشامل اعداد طب فیتعر هدامن  نیا

 

   ۳  نهیگز -پاسخ - 1۳۶

دو   .متقارن است (، گذردی که از راس م)  ینسبت به محور تقارن سهم ،یکه نمودار سهم میدانی م

,𝐴(۳نقطه  𝑦)   و𝐵(−5, 𝑦)پس ،متقارن باشند  د یبا یدارند نسبت به محور تقارن سهم ی که عرض برابر : 

   

 : به صورت روبرو است یپس معادله سهم ،است 1عرض رأس برابر  نیهمچن

   

   :میدهی م  یها تلاق𝑥را با محور  یسهم معادله 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   
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س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    68صفحـه  
 

   ۳  نهیگز -پاسخ - 1۳۷

 

 می دانیم که                                                  است پس:

 

 

  ۴  نهیگز -پاسخ - 1۳۸

1+5√نسبت طول به عرض برابر  ییطلا  لیمستط در

۲
   .است (ییعدد طلا) 

 

 بنابراین:

 

 خواهیم داشت: 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   
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س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    69صفحـه  
 

   1 نهیگز  -پاسخ - 1۳۹

 

   ۴ نهی گز -پاسخ - 1۴۰

𝑦رسم نمودار تابع  یبرا = |𝑓(𝑥)| ابتدا نمودار 𝑓(𝑥) م یکنی را رسم م. 

 

𝑦 حال نمودار تابع = |𝑓(𝑥)|  .را رسم می کنیم 

 

 با توجه به شکل تابع مشخص است بازه هایی که در آنها وارون پذیر است، عبارت اند از: 

 

 طول این بازه برابر است با:

۲ − 1 = ۳ − ۲ = 1 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   
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س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    7۰صفحـه  
 

 شناسی زمین
   ۳  نهیگز -پاسخ - 1۴1

گروه  )  یکان ییایمیش  بیخود ترک نجا یدر ا .است ییایمیش  ی کودها  د یتول یفسفر برا  ی منبع اصل تیآپات

  ی صنعت ی کان کی  تیآپات  ،نیبنابرا .شودی از آن استخراج نم یو فلز  رد یگیمورد استفاده قرار م  (فسفات

استفاده در   مورد  یهای با اشاره به کان میمستق  ری غبه طور  ز یکتاب ن .است حیو پاسخ صح  شودی محسوب م 

   . موضوع اشاره دارد نی به ا ییایمیش  ی کودها  هیته

  :هانه ی گز ریسا یبررس 

استخراج آهن   لی آن صرفاً به دل ی ارزش اقتصاد .است (𝐹𝑒) کانسنگ فلز آهن  نیمهمتر تیهمات :: 1 نه یگز

  یاست که در بخش کانسارها ی از کانسنگ فلز کیمثال کلاس   کی نیا .است ی مصارف صنعت  یاز آن برا

  .به آن اشاره شده است ز ین یرسوب

  یفراوان یصنعت ی اربردهاک وم ی نیاگرچه آلوم .است (𝐴𝑙) ومینیفلز آلوم یکانسنگ اصل ت یبوکس : ۲ نه یگز

  ،نهیو پرهز دهیچیپ  ی ند یفرا ی ط د یبلکه با ،شودی استفاده نم م یبه طور مستق  تیدارد اما خود سنگ بوکس

   .از آن استخراج شود ومی نیفلز آلوم

ارزش آن وابسته به استخراج و فروش فلز   .است (𝑍𝑛) یکانسنگ فلز رو ن یتری اصل تیاسفالر : ۴ نه یگز

  .به آن اشاره شده است یگرماب یاست که در بخش کانسارها یکانسنگ فلز   کی  زین ی کان نیا .است ی رو

 

   ۴ نهی گز -پاسخ - 1۴۲

   .دارد ی ادیارزش ز ی و صنعت  یاز نظر کشاورز  ، یفسفات یهاو سنگ  هاکاتیلیس  بیحاصل از تخر خاک

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   
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س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    71صفحـه  
 

   1 نهیگز  -پاسخ - 1۴۳

  د یخورش  یدر تمرکز انرژ   ریانحراف محور باعث تفاوت چشمگ  ل یتابش به دل ه ی زاو ر ییتغ - درست : 1 نه یگز

  رییاز تغ شتریب  اریآن بس ر یبوده و تاث ی فصل ی دما رات ییتغ ی اصل ل یعامل دل نیا .شودیم هامکره یدر ن

   .است د یفاصله تا خورش 

  ی کیزیساز و کار ف  چ یه .آمدن شب و روز است  د یصرفاً عامل پد  ن یزم یحرکت وضع -نادرست : ۲ نه یگز

   .کند   یرا خنث د یفاصله تا خورش   رییاز تغ یناش  یی آن اثرات دما ق یحرکت بتواند از طر نیوجود ندارد که ا

  .است رگذار یتاث ن یزم  یسطح یو دما  یافتیدر ی بر کل انرژ د یفاصله تا خورش  ر ییتغ  -نادرست : ۳ نه یگز

و    یگزاره افراط  کی  ،شودی م خبندانیبر دما ندارد و فقط باعث  «یر یتاث چیه»  دهیپد  نیا نکه یا یادعا

  .نادرست است

مستقل بودن مدار   .اما نامرتبط با سوال است ح یصح یعلم قت یحق کیگزاره  ن یا -نادرست : ۴ نه یگز

  مهم  ی گریها از دفصل شیدایعوامل بر پ نیاز ا ی کی ر یکه چرا تاث دهد ینم حی از انحراف محور توض ی ضویب

   .تر است

 

  1 نهی گز -پاسخ - 1۴۴

   . ند یگوی م  یبه دور محورش حرکت وضع نیچرخش زم به

 

   ۲ نهی گز -پاسخ - 1۴۵

 د یآی به وجود م یو روز بر اثر حرکت وضع  شب

 

   ۴ نهیگز  -پاسخ - 1۴۶

   .شودی م ن یتام یما از منابع معدن  ی زندگ یبرا از یعمده موارد مورد ن بخش
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س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    7۲صفحـه  
 

   ۲ نهیگز -پاسخ - 1۴۷

مثبت آن عنصر   یهنجاری با ب یمناطق افتنیبه دنبال  ،عناصر ی اکتشاف یهایی جو یشناسان در پ نیزم

  .هستند 

 

   ۴ نهیگز -پاسخ - 1۴۸

 های کان نیا .شده است لیتشک  روکسنیو پ نی ویگروه ال یهای است که از کان نیسنگ آذ ک ی تیدوتیپر

   .و آهن هستند  م ی زیمن ، میاز عناصر کلس یغن

   .شودی محسوب م  تیدوتیدهنده سنگ پر  لیاز عناصر مهم تشک ی کی می کلس ، لیدل  نیهم به

 :ها نه یگز ریسا

   .شده است لیتشک (𝑆𝑖𝑂۲) عمدتاً از کوارتز :سنگ ماسه

   .شده است لیو فلدسپات تشک ز از کوارت شتر یب :تیگران

  .ستیآن ن  ی عنصر اصل میحد واسط دارد و کلس ب یترک  :تیورید

 

   ۲ نهی گز -پاسخ - 1۴۹

گلدار مشاهده شده   اهانیگ  نیاول ک یو در مزوزوئ ک یآونددار در پالئوزوئ اهانیگ ن یخزندگان و اول نیاول

  .است

 .بودند  ک یدر دوران مزوزئ اس یپستانداران در تر نیاول :نادرست یهانه یگز

 

   ۲ نهی گز -پاسخ - 1۵۰

  ،از جانداران یانقراض گونه خاص ایهمچون ظهور  ی به حوادث مهم ،یزمان  یواحدها  یبند  میتقس اریمع

   . دارد  یبستگ  خبندانیعصر   ،اهایدر یجهان ی پسرو ا ی ی شرویپ ، ییحوادث کوه زا



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   
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س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    7۳صفحـه  
 

   1 نهیگز -پاسخ - 1۵1

 

   ۴ نهیگز  -پاسخ - 1۵۲

و    یخوردگ  نیو بعد از آن چ دهد ی رخ م  یقرار گرفته است پسرو  زیدانه ر  یذرات دانه درشت رو  ی وقت

   .مشهود است ی گسل خوردگ

 

   ۴ نهیگز  -پاسخ - 1۵۳

  یسن نسب نیی تع ی برا ،باشد  ترنییپا یاه یقرار گرفته است و هرچه لا  هی لا نیترن ییآهک در پا سنگ

  .شده است هاه یلا ییگسل است که باعث جابجا  یسن برا نی تران جو .دارد ی شتریقدمت ب

  (،است نیکه معمولاً چن)نشان داده شده باشد  ی به صورت توده نفوذ  تیگران ،هاسوال  ر یاگر در تصاو :نکته

محصور در رسوبات   ی اما اگر به صورت قطعه سنگ  .است دتریشده و جد  لی تشک ی رسوب یهاه یپس از لا

   .است تریمی قد  یرسوب یهاه یاز لا ،باشد 

 

  1 نهی گز -پاسخ - 1۵۴

  ،هانه یگز ریدر سا .است ی کاتیلیس  ریغ یانک   کی  (روزهی ف) ز یو تورکوار یکات یلیس  ی کان ک ی روکسنیپ

   .هستند  یکاتیلیس   ریهم غ تیریو پ تیریگالن کالکوپ .باشند ی م  یکاتیلیو فلدسپار س   بولیآمف ،وکلازیپلاژ
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س دوایکدوازدهم تجربی -پاسخنامه    7۴صفحـه  
 

 ۲ نهیگز  -پاسخ - 1۵۵

 


