


 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

دوایکس دوازدهم ریاضی -پاسخنامه    1صفحـه  
 

 ریاضیات 
   ۴ نهیگز-پاسخ - ۱

𝑦تابع   نمودار = 𝑓(1 − 𝑥)  را با استفاده از نمودار تابع𝑦 = 𝑓(𝑥)میکنی رسم م : 

   

 

𝑓(1رسم نمودار   یبرا − 𝑥) ، نمودار𝑓(𝑥)  رسم نمودار ی و برا میبری واحد به سمت چپ م کی را 

𝑓(1 − 𝑥)،  نمودار تابع 𝑓(1 + 𝑥)  بت به محورنسرا𝑦مطابق شکل نمودار حاصل در   .میکنی م  نهیها قر

,2−]ی هافاصله   .است  ینزول  داًیاک [1,2]و  [1−

 

   ۴ نهی گز -پاسخ - ۲

 .است یتابع گلدان  کیبرابرند پس  ها𝑥بیمجموع دو قدر مطلق است که ضرا چون

   

𝑥 =
𝑎+𝑏

2
𝑎لذا  ,باشند یعبارت داخل قدر مطلق م  یهاشه یر 𝑏و  𝑎تقارن است و   محور = −

1

2
 و 

𝑏 = −
𝑘

2
   :می دار جه یبوده در نت  
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   ۴ نهیگز  -پاسخ - ۳

 

   ۲ نهیپاسخ گز ۴

 است پس  یخط 𝑓را قطع کنند چون  گرینقطه همد  ک یاز  ش یدر ب𝑓−1و   𝑓نکه یا یبرا

  𝑓−1(𝑥) = 𝑓(𝑥) 

 

𝑎 د یاست لذا با ی صعود داًیتابع اک ک ی 𝑓چون > 0 

 

𝑎 = 𝑎د یاست با یصعود  داًیچون تابع اک ستیقبول ن قابل 1− = 1  
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  ۱ نهی گز -پاسخ - ۵

برابر   یراس سهم طول
5

2
𝑥وسط   د یبا رایاست ز  = 𝑥و   0 =  .باشد  ض(رعدو نقطه هم ) 5

 

𝑓(𝑥)نیبنابرا = 𝑥2 − 5𝑥 +    .است 4

 

   .است هاشه یاز ضرب ر شتریواحد ب  کی هاشه یجمع ر پس

 

   ۳ نهیگز  -پاسخ - ۶

 : هانه یگز یبررس 

 

  ۳  نهیگز -پاسخ - ۷

نداشته   یکسانیمولف دوم  یدو زوج مرتب  چیاست که ه ک یبه  کی  یبه صورت زوج مرتب در صورت تابع

 .باشد   کسانیمولفه اول هم   د یصورت با ن یا ریباشد در غ

𝑓2 میآوری به دست م  هانه یاز گز  کیهر  ی را برا : 
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   .بودن را داراست کی به  کی  ط یشرا 3  نهیمربوط به گز 𝑓2فقط    شودی م ملاحظه 

 

   ۴ نهیگز -پاسخ - ۸

 :  م یآوریرا به دست م  𝑓𝑜𝑔ضابطه تابع  ابتدا

 

𝑦تابع وارون تابع   د یبا نیبنابرا = 6𝑥 +    : میرا حساب کن1

 

    :نیبنابرا

 

   ۳ نهی گز -پاسخ - ۹

 

   .کنند ی ند چون در معادل صدق ما دو جواب قابل قبول هر
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  ۱ نهیگز -پاسخ - ۱۰

   :داشت  میخواه                     ر یمتغ  رییتغ با

 

   ۳ نهیگز -پاسخ - ۱۱

 :است ری به صورت ز𝑔و  𝑓توابع   دامنه 

   

𝑎گرفت که    جهینت  توانیپس م باشد یم                                       چون = 6 

 : م یدار نیهمچن

 

 

  ۱ نهی گز -پاسخ - ۱۲

تر نوشته و سپس به  ابتدا ضابطه آن را ساده                                               رسم نمودار تابع  یبرا

 : میکنی آن را رسم م             کمک نمودار 
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 : میدستگاه مختصات دار کیدر                        تابع  نیتابع و همچن   نیبا رسم ا حال

   

   .کنند ی اول قطع م ه یرا در ناح گریکد ینمودار   دو

 

  ۱ نهی گز -پاسخ - ۱۳
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   ۴  نهیگز -پاسخ - ۱۴

 

   ۲ نهیپاسخ گز ۱۵

 

   ۱ نهیگز  -پاسخ - ۱۶

𝑦تابع  نکه یتوجه به ا با = 𝑥 داشت میاست خواه یهمان : 

 

  

 

 

   ۱ نهیگز -پاسخ - ۱۷

   :میکه دار  ،می حل کن 𝑦را بر حسب  𝑥دیبا
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   ۴ نهیگز -پاسخ - ۱۸

   می دار                                            توجه  با

 

 ست  ا تا  36است که جمعاً                       حیتابع شامل اعداد صح ن یا ردب پس

 

   ۳ نهی گز -پاسخ - ۱۹

 

   ۱ نهیگز  -پاسخ - ۲۰

  :است ر یبه صورت ز 𝑓تابع  نمودار

 

𝑦نمودار را نسبت به خط  نیا اگر = 𝑥 نمودار تابع وارون تابع میکن  نه یقر 𝑓 که به   د یآی به دست م

   .است ر یصورت ز



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

دوایکس دوازدهم ریاضی -پاسخنامه    9صفحـه  
 

 

   ۴ نهی گز -پاسخ - ۲۱

 

 : میفرض دار طبق

   

   ۲ نهیگز  -پاسخ - ۲۲

 :  میدهی و در رابطه داده شده قرار م افته یرا   𝐴2سیماتر

 : اول روش 

   

 

2س یهر ماتر (نکته ) : دوم روش  ×  :کند یصدق م  ر یدر رابطه ز  Aمانند  2
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   ۲ نهیگز  -پاسخ - ۲۳

𝐴−1میکنی ضرب م  یسیاز سمت چپ در رابطه ماتر  را: 

   

 

   ۳ نهیگز  -پاسخ - ۲۴

2𝐴  سیماتر ابتدا − 𝐵میدهی م  لیرا تشک  : 

 

 

   ۲ نهیگز  -پاسخ - ۲۵

 : میآوری را به دست م𝐴7و  𝐴6  یهاس یآن ماتر یو از رو  افته یرا  𝐴2س یماتر ابتدا
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   ۲  نهیگز -پاسخ -  ۲۶

 : میآوری را به دست م س یضرب دو ماتر حاصل

  

 

 : یعنیصفر باشند  د ی با یخارج قطر اصل یهاه یدرا

   

   ۳ نهی گز -پاسخ - ۲۷

 .  میکنی را با بسط دادن نسبت به سطر اول محاسبه م  نان یدترم حاصل

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

دوایکس دوازدهم ریاضی -پاسخنامه    12صفحـه  
 

  ۱ نهی گز -پاسخ - ۲۸

 : م یفرض دار طبق

 

 

   ۱ نهیگز  -پاسخ - ۲۹

 :  میتوجه به فرض سوال و استفاده از اتحاد مزدوج دار  با

 

 

   ۱ نهیگز  -پاسخ - ۳۰

 :  میتوجه به فرض سوال دار  با
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  ۱ نهی گز -پاسخ - ۳۱

 :م یبرقرار است پس دار                       رابطه 𝑋ر یو وارون پذ  ی مربع س یماتر ی برا میدانی م

   

 

   ۳ نهیگز  -پاسخ - ۳۲

 : جواب دارد پس شماری ب                          دستگاه چون

   

   :دوم به صورت روبرو است دستگاه

دستگاه دوم    جهیهم بوده و در نت ی دستگاه مواز ن یا یهاپس دو خط متناظر با معادله                    چون

   .فاقد جواب است
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   ۴ نهیگز -پاسخ - ۳۳

 

 

 

 

 

 

𝑥مجموع جواب دستگاه   پس + 𝑦 =   باشد یم3

 

   ۱ نهیگز  -پاسخ - ۳۴

 :نیبنابرا .است یهمان عدد وسط  یمتوال یع یعدد طب 5 نیانگ یم یدانی م
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   ۲ نهیگز  -پاسخ - ۳۵

 ( الف  اثبات

 

 

 

 

 

   .ب و ت مثال نقض دارند  یهاعبارت پس

 

   ۳  نهیگز -پاسخ -  ۳۶

 یهاثابت کرد حاصل ضرب عبارت توان ی کمک برهان خلف م  به

   .همواره زوج است 

 

   ۳ نهی گز -پاسخ - ۳۷

 م یکنی به طور مثال ثابت م .ثابت کرد هر دو عبارت گنگ هستند  توان ی کمک برهان خلف م  به

  2𝛼 − 𝛽 گنگ است.   

2𝛼م یکنی فرض م :خلف برهان − 𝛽 باشد  ایگو 
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   ۲ نهی گز -پاسخ - ۳۸

   1 نه یگز

 

   3 نه یگز

 

   4 نه یگز
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   ۲ نهیگز  -پاسخ - ۳۹

 

 

 

   ۴ نهیگز  -پاسخ - ۴۰

 

 .زوج است یعدد                          عبارت 𝑛ی عیمقدار طب 50 یدر مجموع به ازا  پس
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 فیزیک
   ۴  نهیگز -پاسخ - ۴۱

  ک یحرکت هوا توسط  را ینمونه از همرفت واداشته است ز کی ن یا :در اتاق یگرما توسط پنکه سقف  انتقال

  .شودی م  جاد یا (پنکه) یکیمکان  لهیوس 

که    شودی شوفاژ مدرن گردش آب معمولاً توسط پمپ انجام م یهاستمیدر س   :آب در شوفاژ خانه  گردش 

   .کند ی م لی آن را به همرفت واداشته تبد 

در طول روز   .است یع ینمونه از همرفت طب کی  قاً یدق نیا :یدر مناطق ساحل  یو خشک  ایدر  مینس لیتشک

  .رودی و بالا م   شودی کم م  ش ا ی گرم شده چگال یخشک ی بالا یهوا  شودیگرم م  از آب  ترع یسر یکخش

در    .کند ی م جادیرا ا  ایدر  م یو نس کند ی حرکت م  یبه سمت خشک ایدر ی از رو ترن یتر و سنگ خنک  یهوا

   .دهد یرخ م  یحرکت هوا کاملاً بر اثر اختلاف دما و چگال ن یا .شودی برعکس م ند یفرا نیشب ا

  کی)فن   رایز  ،نمونه از همرفت واداشته است ک ی ز ین نیا : توسط فن کلتیشدن موتور موتور س  خنک

   .کند ی م جادیخنک کردن موتور ا یهوا را برا ان یجر (یکیمکان  لهیوس 

 

   ۳ نهیگز  -پاسخ - ۴۲

𝑄  جسم از رابطه  کیداده شده به   یگرما = 𝑚𝑐∆𝑇 جنس   کی چون هر دو استوانه از   د یآی به دست م

  .است  کسانیآنها  ی و چگال  ژهیو ییگرما  تیظرف ، هستند  (مس)

 : برابر است با  𝜌ی و چگالℎارتفاع  ، 𝑟استوانه با شعاع   جرم
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   ۲ نهیگز  -پاسخ - ۴۳

 

 

   ۲ نهی گز -پاسخ - ۴۴

   .رخ دهد  ی دو حالت کل تواند ی باشد م وس یکه در حالت تعادل اگر دما برابر صفر درجه سلس د یکن  دقت

 :شود لیتبد  ℃0به آب  ℃20و آب   ℃0به آب  ℃20−  خ یهمه  :اول حالت

 

 

   : شود لیتبد  ℃0 خی به  زین ℃20شود و آب  لیتبد  ℃0−  خیبه  ℃20−  خیهمه  :دوم حالت

تعادل برابر صفر   ی گرم باشد تا دما 5000𝑔 تواند ی م خ یجرم  نیشتریب افتیدر  توانی م  یبه طور کل پس

   . شود وس یدرجه سلس
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   ۲ نهیگز  -پاسخ - ۴۵

منظور از بخش اول نمودار   ن یا یبرا .میجرم ماده را بدان د یبا ر ینهان تبخ یبه دست آوردن گرما یبرا

180  )دما  شیباعث افزا 𝐾𝐽48 د یکنی همانطور که ملاحظه م  .میکنی استفاده م −  وس یدرجه سلس (60 

   :نیبنابرا .شده است عیما

 

آن   ی دما ی داده شده است ول عی ژول به ما لو یک(  64-48 ) یگرما  (یقسمت افق )بخش دوم نمودار  در

 : میدار جه ی در نت .شده است عی ما ری مقدار گرما صرف تبخ ن یپس ا .کند ی نم رییتغ

   

 

  ۳  نهیگز -پاسخ - ۴۶

 : را در نظر گرفت  ریز راتییتغ  توانی حالت م نیا در

   

 

   ۴ نهیگز -پاسخ - ۴۷

 .درجه برسد   100 ی به دما د یکل آب با ، از آب یبخش ریتبخ یبرا
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 .شده باشد  ر یگرم آب تبخ 20 د یگرم آب داخل گرماسنج بماند با  80 نکه یا یبرا

   

   ۱ نهیگز -پاسخ - ۴۸

 : میکنی را حساب م وس یدما بر حسب درجه سلس  رییابتدا تغ در

   

 :برابر است پس نیو کلو  وس یدما بر حسب درجه سلس  رییتغ چون

   

 

   ۴ نهیگز  -پاسخ - ۴۹

  افت یدر توانی م ابد یی خط مماس بر نمودار کاهش م بیش  8𝑠در مدت صفر تا  نکه یبا توجه به ا : اول گام

   .حرکت کند شونده است

𝑡خط مماس بر نمودار در لحظه  بیش  : دوم گام = لحظه را به   ن یتا سرعت در ا م یکنیرا حساب م  0

   :می دست آور

 

𝑡در لحظه  چون = 8𝑠  لحظه هم صفر است  نیخط مماس بر نمودار صفر است پس سرعت در ا بیش.   

 :میکنی از رابطه شتاب متوسط استفاده م :سوم گام



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

دوایکس دوازدهم ریاضی -پاسخنامه    22صفحـه  
 

   

 

   ۲ نهیگز  -پاسخ - ۵۰

   :است                    متوسط برابر شتاب

 

𝑥نمودار   در − 𝑡 خط مماس است با توجه به نمودار سرعت در لحظه    بیسرعت برابر ش𝑡 = 8𝑠  برابر

𝑡سرعت در  د یها برابر باشد باسرعت رییآنکه تغ  یصفر است پس برا = 𝑡با سرعت در  0 = 16𝑠   برابر

   :باشد 

 

𝑥نمودار  بیش 21𝑠تا   14𝑠ه باز در − 𝑡  3ثابت و سرعت حرکت ثابت و برابر𝑚/𝑠 است.  

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

دوایکس دوازدهم ریاضی -پاسخنامه    23صفحـه  
 

  ۱ نهی گز -پاسخ - ۵۱

 : نوشت توانی توجه به رابطه محاسبه شتاب متوسط م  با

   

 

 

   ۲ نهیگز  -پاسخ - ۵۲

   .میکنی زمان را رسم م - ابتدا نمودار سرعت : اول گام

 

   :میپردازی از موارد م  ک یهر  ی به بررس  : دوم گام

با توجه به شکل   .خط مماس بر نمودار در هر لحظه است بیاندازه شتاب برابر اندازه ش  ؛نادرست ( و پ الف

,2𝑥)اندازه شتاب در بازه ریز 3𝑠) است  افتهی ش یابتدا کاهش سپس افزا . 

 

 

,2𝑠)اندازه سرعت در بازه - درست (ب 2/5𝑠) حرکت   ن یبنابرا .است افتهیو سپس کاهش  شیابتدا افزا

   .ابتدا تند شونده سپس کند شونده است



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

دوایکس دوازدهم ریاضی -پاسخنامه    24صفحـه  
 

 در حال حرکت است   𝑥پس متحرک همواره در خلاف جهت محور  .است یسرعت همواره منف - درست (ت

 .مورد ب و ت درست اند  2 نیبنابرا

 

   ۳ نهیگز  -پاسخ - ۵۳

,4𝑠)با استفاده از شتاب متوسط در بازه  ابتدا 10𝑠)  سرعت متحرک در𝑡 = 10𝑠 میکنی را حساب م.   

 

𝑡بردار سرعت در  (0,10𝑠) با استفاده از رابطه شتاب متوسط در بازه  حالا =  . میآوری را به دست م 0

   

 

   ۱ نهیگز  -پاسخ - ۵۴

   .میکنی متحرک را رسم م نی زمان ا- نمودار سرعت  ابتدا

 

   .است (𝑠)3/5زمان حرکت کند شونده مدت



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

دوایکس دوازدهم ریاضی -پاسخنامه    25صفحـه  
 

   ۴ نهیگز  -پاسخ - ۵۵

   :نیزمان است بنابرا  - مماس بر نمودار سرعت بی برابر ش  کند ی که بر خط راست حرکت م  ی متحرک شتاب

 

   ۳  نهیگز -پاسخ - ۵۶

 

 

  ۱ نهیگز -پاسخ - ۵۷

   :پل ی زمان عبور کامل قطار از رو محاسبه

 

   :پل یزمان واقع شدن کامل قطار رو  محاسبه



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

دوایکس دوازدهم ریاضی -پاسخنامه    26صفحـه  
 

 

   ۴ نهیگز -پاسخ - ۵۸

   :میکنی م ی تک موارد را بررس  تک

سرعت متحرک برابر با صفر   ،ستیخط مماس در لحظه اول صفر ن بیش  نکه یبا توجه به ا ( الف مورد 

   (نادرست) .ستین

خط مماس برابر با صفر است   بیو ش  2  هیتا ثان 1 ه یاز ثان شودی دوم م  هی ثان نکهیبا توجه به ا (ب مورد 

 ( درست  ) .برابر با صفر است زیسرعت متوسط ن

𝑥نمودار  3  هیتا ثان 2 هیاز ثان نکهیبا توجه به ا (پ مورد  − 𝑡 سرعت ثابت و حرکت   ،خط راست است  کی

   (درست) .است کنواختی

   .است ح یمورد صح  دو

 

   ۲ نهیگز  -پاسخ - ۵۹

  یزمان در حرکت با شتاب ثابت را برا -معادله مکان  ،استفاده از اطلاعات داده شده در صورت سوال با

 : میسینوی متحرک م

   

𝑥در  = 𝑥)است که مبدا حرکت ی بردار مکان بردار( دهد یجهت م  ریی بردار مکان تغ 0 = 0𝑚)    را به

   .)کند ی مکان جسم وصل م



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

دوایکس دوازدهم ریاضی -پاسخنامه    27صفحـه  
 

 

   ۱ نهیگز -پاسخ - ۶۰

𝑡محاسبه سرعت متوسط از   یمورد نظر برا  ی زمان بازه = 0𝑠  تا𝑡 = 14𝑠 بازه بردار   ن یدر ا  رایاست ز

   .است )مثبت یعن ی( 𝑥مکان متحرک در جهت محور 

 

   ۳ نهیگز  -پاسخ - ۶۱

𝑡متحرک را از لحظه  کی شتاب متوسط  میخواهی م = 2𝑠  تا لحظه𝑡 = 5𝑠 میمحاسبه کن . 

   

   ۴ نهیگز -پاسخ -  ۶۲

  یسپس با استفاده از آن بازه زمان ،میشتاب ثابت متحرک را محاسبه کن  د ی مسئله ابتدا با ن یحل ا یبرا

 . میکن دایمورد نظر را پ

   

  میشوی متوجه م هانه یمتر باشد با توجه به گز  36شده  ی که در آن مسافت ط  میهست یابه دنبال بازه  ما

   .مد نظر است ه ی ثان 2  یکه اختلاف بازه زمان

𝑡مورد نظر برابر با  یبازه زمان  م یکنی فرض م پس −  :  میدار نیباشد بنابرا 𝑡تا 2



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

دوایکس دوازدهم ریاضی -پاسخنامه    28صفحـه  
 

 

𝑡) یبازه زمان نیبنابرا − 2)برابر است با𝑡تا   (2 −    هیثان 7تا  5 ی عنی،  7تا   (7

 

   ۱ نهیگز -پاسخ -  ۶۳

  ییزمان را رسم کرده سپس نسبت جابجا -محاسبه سرعت متوسط دو متحرک ابتدا نمودار سرعت یبرا

   م یکنی م سهی اول حرکت را مقا 8𝑠آنها در 

:متحرک  𝐴   

 

:متحرک  𝐵   



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

دوایکس دوازدهم ریاضی -پاسخنامه    29صفحـه  
 

 

   میکنی خواسته سوال را محاسبه م  حال

 

 

   ۱ نهیگز-پاسخ - ۶۴

در نظر   𝑆شده را ی اگر مساحت مثلث رنگ  . میکنی زمان متحرک را رسم م -نمودار سرعت : اول روش 

   :میآوری را به دست م (4s,8s)نخست و ذوزنقه بازه  ه یثان 3مساحت مثلث  میریبگ 

 

   م یکنینسبت خواسته شده را حساب م حال



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

دوایکس دوازدهم ریاضی -پاسخنامه    30صفحـه  
 

 

جهت به قبل به   رییاز لحظه تغ ی متوال یهاه ی شده در ثان ی مسافت ط : دوم روش 

,9𝑑صورت 7𝑑, 5𝑑, 3𝑑, 𝑑 پس .باشد ی م ... و:  

 

 

 ۳  نهیگز -پاسخ - ۶۵

از متحرک اول جلوتر است با   𝑚7است و متحرک دوم   5𝑚صورت سوال فاصله دو متحرک از هم  طبق

 :میدار  ی در نظر گرفتن مکان متحرک اول به عنوان مبدا مکان

   

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

دوایکس دوازدهم ریاضی -پاسخنامه    31صفحـه  
 

 ۲ نهی گز -پاسخ -  ۶۶

𝑡یها و سرعت در لحظه  𝑡1و به کمک معادله شتاب   میکنی نمودار سرعت زمان را رسم م ابتدا = 5𝑠  

𝑡و = 10𝑠  میآوری را به دست م : 

   

   م یآوری را به دست م یمساحت قسمت رنگ  یکردن تند   دایپ یبرا حال

 

   ۲ نهی گز -پاسخ - ۶۷

   میکنی زمان استفاده م -نمودار سرعت از



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

دوایکس دوازدهم ریاضی -پاسخنامه    32صفحـه  
 

 

  د یآی باند است به دست م یرو  مایو مثلث بزرگ مساحت مثلث بزرگ که مسافت هواپ ی تشابه مثلث رنگ  با

 : میپس دار .دارد م یدو مثلث با توان دوم نسبت اضلاع رابطه مستق یهاکه نسبت مساحت  د یتوجه کن

   

 

   ۴ نهیگز  -پاسخ - ۶۸

نمودار و رأس نمودار را   یهاشه یر، رسم نمودار  یبرا  .میکنی زمان متحرک را رسم م  - مکان نمودار

   .میکنی محاسبه م 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

دوایکس دوازدهم ریاضی -پاسخنامه    33صفحـه  
 

,3𝑠) و  (0,1𝑠)یهاتوجه به نمودار در بازه  با 5𝑠) متحرک در   رایز  ،طول بردار مکان در حال کاهش است

   :دو بازه برابر است با نیشده در ا یط یهامسافت  مجموع .شدن به مبدا مکان است ک یحال نزد

 

   ۳  نهیگز -پاسخ -  ۶۹

𝑡آن را تا  ییجابجا  ،𝐵زمان   -نمودار سرعت یرو  از = 4𝑠  و𝑡 = 8𝑠 میآوری به دست م:   

 

 :آن برابر است با  ییجابجا 8 ه یثان تا

 

𝑡در 𝐵مکان   پس = 8𝑠  برابر است با : 

 

𝑡آن تا   ییجابجا و = 4𝑠برابر است با: 

 

𝑡دو متحرک در  سرعت = 2𝑠 است شتاب کسانی𝐵  برابر است با: 

 

 لحظه برابر است با   نیدر ا 𝐵سرعت و



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

دوایکس دوازدهم ریاضی -پاسخنامه    34صفحـه  
 

 

𝑣0از 2𝑠در مدت  𝐴سرعت = −24
𝑚

𝑠
𝑣2به    = −12

𝑚

𝑠
 :است و شتاب آن برابر است با  دهیرس 

 

𝑡را نوشته و مکان آن را در  𝐴حرکت  معادله  = 4𝑠  و𝑡 = 8𝑠  میآوری به دست م : 

 

   م یآوری را به دست م 8و  4  یهاه یفاصله آنها در ثان حال

 

,پس 𝐵 20    متر از𝐴 20جلوتر است پس فاصله آنها𝑚   44بوده و به𝑚  حیصح 3  نه یاست پس گز دهیرس  

   باشد ی م

 

 

   ۳  نهیگز -پاسخ - ۷۰

مختلف حرکتشان به   یهامعادلات مکان زمان هر دو متحرک را در بازه  د ی مسئله ابتدا با ن یحل ا یبرا

  یمساو  ایاختلاف کمتر  نیکه ا  یزمان یهااختلاف مکان آنها را محاسبه کرده و بازه  سپس .می دست آور

 .می کن دایمتر است را پ 12



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

دوایکس دوازدهم ریاضی -پاسخنامه    35صفحـه  
 

 

 .است 12  یمساو  ایدو متحرک کمتر  ن یفاصله ا  (هی به مدت دو ثان)  هی ثان 10تا   8از بازه  پس

   

   .است 12  یمساو  ایدو متحرک کمتر   نیفاصله ا ( هیثان  3به مدت ) ه یثان  13تا   10از بازه  پس

 .است 12فاصله دو متحرک کمتر از   ( هیثان  13تا   ه یثان 8از )  ه یثان  5در مجموع   جه ی نت در

 

 

 ۱گزینه-پاسخ -۷۱

گر جا به جایی در یک بازه زمانی صفر باشد، سرعت در وسط آن بازه برابر با صفر است.)متحرک  می دانیم ا 

 تغییر جهت می دهد( 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

دوایکس دوازدهم ریاضی -پاسخنامه    36صفحـه  
 

 

 ۱گزینه -پاسخ -۷۲

برای حل این تست باید از زمانی که دو متحرک هم سرعت می شوند تا زمانی که هم مکان می شوند را  

 پیدا کنیم.ابتدا معادلات سرعت هر دو متحرک را می نویسیم:

 

𝑡پس دو متحرک در   = 4𝑠   متر بر ثانیه   2هم سرعت می شوند. در این لحظه، سرعت هر دو متحرک

𝑡 است. موقعیت متحرک ها در لحظه هم سرعت شدن در = 4: 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

دوایکس دوازدهم ریاضی -پاسخنامه    37صفحـه  
 

 

 

 ۳گزینه -پاسخ -۷۳

 زمان را رسم می کنیم: -ابتدا نمودار سرعت

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

دوایکس دوازدهم ریاضی -پاسخنامه    38صفحـه  
 

 

 

 ۲گزینه  -پاسخ -۷۴

 چون متحرک ترمز کرده:حرکت آن کند شونده و شتاب آن منفی است:

 

 زمان، زمان کل حرکت را محاسبه می کنیم: - از معادله سرعت

 

 

 

 ۲گزینه  -پاسخ -۷۵

 محاسبه مستقیم:  

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

دوایکس دوازدهم ریاضی -پاسخنامه    39صفحـه  
 

 زمان، زمان کل حرکت را محاسبه می کنیم: - از معادله سرعت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

دوایکس دوازدهم ریاضی -پاسخنامه    40صفحـه  
 

 شیمی
   ۱ نهی گز -پاسخ - ۷۶

  .است  یساز ق یمسئله رق  کی نه یگز  نیا -درست:   1 نه یگز

𝑝𝐻ه ی غلظت اول محاسبه =  مولار است  0/1برابر  [+𝐻]وم یدرونی ه ون یآن است که غلظت  یبه معن  :1

[𝐻+] = 0/1𝑀   

𝑛با استفاده از رابطه  هی در محلول اول 𝐻𝐶𝑙تعداد مول :هی ل اولوم  محاسبه = 𝑀 × 𝑉  شودی محاسبه م.  

 

از   د یغلظت جد   .شودی م ( تریل  0/2 )تر یل یلی م 200محلول   ییحجم نها ،آب  تریل ی لیم 100افزودن   با

  .د یآی به دست م  د یمول بر حجم جد  م یتقس

 

 یهابه تعداد مول  یحجم باز مصرف .شدن کامل است ی واکنش خنث ک ی ونیتراس یت  -نادرست : 2 نه یگز

  د یهر دو اس  (𝑉) هی و حجم اول (𝑀) هی چون غلظت اول . آن ید یدارد نه به قدرت اس  یبستگ  د یاس  ه یاول

𝑛)هاآن  ه یاول یهااست تعداد مول  کسانی = 𝑀 × 𝑉) کردن هر دو    یخنث یبرا نیبنابرا .برابر است ز ین

 . است  ازیبا غلظت مشخص ن 𝑁𝑎𝑂𝐻محلول  از  یکسانیبه حجم 

   .میرا در هر کدام محاسبه کن [+𝐻]ون یغلظت  د یبا ف یضع د یدو اس  𝑝𝐻سهی مقا  یبرا -نادرست 3 نه یگز
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 . خواهد بود (  تری د یاس  ) آن کمتر 𝑝𝐻،است شتریب𝐻𝐹در محلول   [+𝐻]غلظت  چون

   . میرا در هر محلول محاسبه کن هاون ی یهاتعداد کل مول   د یبا -نادرست : 4 نه یگز

   :است ر یآن به صورت ز ونش یواکنش  .در آب حل شده است𝐻𝐶𝑙مول  2𝑛  می کن فرض 

 

 :است ریدر آب حل شده است واکنش آن با آب به صورت ز  (𝐶𝑎𝑂)د ی اکس م یکلس  ولم 𝑛فرض  طبق

   

 : شودی م زه یونی به طور کامل  د یدروکسیه  میکلس سپس

 

 

   ۳ نهیگز -پاسخ - ۷۷

مثال نقره   یمورد نظر در آب ندارد برا  بینامحلول بودن ترک  ا یبا محلول و  یبودن ارتباط ت یالکترول

  ی ون همان مقدار کمچ .د یآی به شمار م  ی قو ی تینامحلول در آب است اما الکترول یبی ترک (،𝐴𝑔𝐶𝑙) د یکلر

   .شودی م  دهیونی که از آن در آب حل شده است به طور کامل 

  :هانه ی گز ریسا یبررس 
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عامل   نیبنابرا. آن وابسته است  یهاون ی ی محلول به مجموع غلظت مول کی  ی کیالکتر ییرسانا : 1 نه یگز

  ار یبس یمحلول :مثال یبرا  .در نظر گرفته شود د ی با هی قض  نیاست که در ا یمهم یهات یاز کم یکی ،غلظت

  د یاس  کیق از  یرق ارینسبت به محلول بس یشتریب ی کیالکتر ییرسانا تواند ی م  ف یضع د یاس  کیاز  ظ یغل

  .داشته باشد  ی قو

   

 ؛ابد یی آنها کاهش م ید یقدرت اس  دهایاس  کیل یدر کربوکس ی دروکربنیه رهی طول زنج ش یبا افزا : 2 نه یگز

  تریطولان د یاس   کیلیکربوکس  کی ی دروکربنی ه ره ی هرچه زنج ، غلظت و دما کسانی ط یدر شرا جه ی در نت

  .ابد یی آن کاهش م یکیالکتر ییو رسانا 𝐾𝑎، باشد 

دو محلول   نی در ا .مطرح شده است ز ین یمورد در کنکور سراسر   نیکه مشابه ا د یدقت کن : 4 نه یگز

  گریکد یآنها به  یکیالکتر ییرسانا هاون ی برابر است اما به سبب تفاوت نوع  گریکد یبا  هاون ی مجموع غلظت 

   .خواهد بود اما کاملاً برابر نخواهد بود کینزد

 

   ۱ نهیگز -پاسخ - ۷۸

پاک کن و از   شهیبه عنوان ش  اک یاز محلول آمون .است فی باز ضع اکیو آمون ی قو  ی باز د یدروکسیه میسد 

  ییمانند رسانا د یدروکسیه میمحلول سد  .گرددیبه عنوان لوله بازکن استفاده م  د یدروکسیه میمحلول سد 

   .است شتر یب اکیآن از محلول آمون یکیالکتر

 

   ۳ نهی گز -پاسخ - ۷۹

   .است د یکلوئ ک ی ونزیما سس

  .دارند یناپا  (مانند شربت معده)  ونیو سوسپانس داریپا  (ونزیمانند سس ما) دهایکلوئ

  .سولفات همگن است (ǁ) ناهمگن و محلول مس ونز یسس ما .ناهمگن هستند  ییهامخلوط  دهایکلوئ
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  ۴  نهیگز -پاسخ - ۸۰

  :هانه یگز یبررس 

غلظت   . دارد یموجود در آن بستگ  یهاون یمحلول به غلظت  ک ی یکیالکتر ییرسانا -نادرست : 1 نه یگز

محلول    کی ممکن است  .وابسته است (𝑀) باز ه یو هم به غلظت اول (𝐾𝑏) ونشیهم به ثابت  زین هاون ی

  (𝐷𝑂𝐻)تری از باز قو ق یرق ار یمحلول بس ک ینسبت به  ی شتریب یهاون ی (،𝑋𝑂𝐻) ترف یاز باز ضع ظ یغل

   .ستیدرست ن  ن یقیامر به  نیا نیبنابرا .باشد  شتری آن ب ییساناداشته باشد و ر

دو    نیغلظت ا میاست با تنظ ف یباز ضع ک ی اکیو آمون   یباز قو  ک ی د یدروکسی ه م یسد  -نادرست : 2 نه یگز

  ک یمثال   یبرا  .آنها را برابر کرد  𝑝𝐻جه یو در نت ([−𝑂𝐻])د یدروکسیه  ونیغلظت  توانی محلول م

   .داشته باشد   اکیاز آمون  ترظ یمحلول غل  ک یبا  ی برابر 𝑝𝐻تواند ی م د یدروکسیه  میاز سد  ق یمحلول رق

محلول  𝑝𝐻اما   ،هستند  یقو  ی بازها (𝐾𝑂𝐻) آورز و پتاس سو (𝑁𝑎𝑂𝐻) سود سوزآور -نادرست : 3 نه یگز

  د یدروکسیه ونی است که غلظت  14برابر   ی محلول تنها در صورت ک ی 𝑝𝐻 .دارد  یآنها به غلظتشان بستگ 

  .دارند   14کمتر از 𝑝𝐻  ،بازها  نیاز ا ترق یرق یهاباشد لول  1𝑀در آن 

است و به   فی باز ضع ک ی (𝑁𝐻3)اک یآمون .در آب است اک یمحلول آمون ،پاک کن شهیدرست ش  4 نه یگز

   .شودی م ده یونی در آب  ی طور جزئ

 

در کنار   اک ینشده آمون ده یونی یهااز مول  یدر محلول همواره مقدار ،است ی واکنش تعادل نیآنجا که ا از

   .وجود دارد د ی دروکسیو ه  ومیآمون یهاون ی

 

   ۴ نهیگز -پاسخ - ۸۱

  یچرب یهامولکول  ی بخش اصل .گوناگون هستند   یاز استرها یمخلوط یعیطب  یهای چرب - درست : 1 نه یگز

  ان یالب در مغ ی مولکول  نیب ی روین نیبنابرا ،دهند ی م ل یتشک ی و ناقطب یدروکربن یبلند ه یهاره یرا زنج

 . است یآنها از نوع واندروالس



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

دوایکس دوازدهم ریاضی -پاسخنامه    44صفحـه  
 

پاک کن   شهیو محلول ش   (د یدروکسیه میمانند سد ) ی باز قو یمحلول لوله بازکن حاو  - درست : 2 نه یگز

  نیبنابرا ،است شتر یب ف یاز باز ضع یباز قو  𝑝𝐻، کسانی ط یاست در شرا (اکی مانند آمون) ف یباز ضع یحاو

𝑝𝐻 پاک کن کوچکتر است شهیش.  

پاک   د یحرکت به سمت تول ل یاز دلا یکیاشاره شده  ی همانطور که در کتاب درس  - درست : 3 نه یگز

   .انبوه صابون بوده است د یتول  ی برا ی چالش کمبود منابع چرب ی صابون ریغ یهاکننده 

  میزیمن  .استفاده شده است« با حل شدن در آب  »گزاره از عبارت  ن یدر ا  -نادرست : 4 نه یگز

کم محلول در آب به شمار  ی ونی ب یترک ک یاست  یز یمن ریش   ی که ماده اصل (𝑀𝑔(𝑂𝐻)2) د یدروکسیه

  لیتشک ونیناهمگن به نام سوسپانس ی بلکه مخلوط ،شودی ماده در آب به طور کامل حل نم  نیا .رودی م

   .است لیدل  ن یبه هم زیرنگ آن ن ی ریکه ظاهر ش  دهد ی م

 

   ۳ نهی گز -پاسخ - ۸۲

   . دارد  یترنییپا𝑝𝐻  د یاس  کیدروکلریه محلول 

  :هانه ی گز ریسا یبررس 

حل شده و   د یمولکول اس  5 ،ها که در شکل نشان داده شده استاز محلول  ی برابر یهادر حجم  : 1 نه یگز

   .ها برابر استمحلول  ته یمولار

  ف یتوص نی با ا .است شتریب 𝐻𝐶𝑙در محلول  ( ومیدرونیه یهاون ی) هاون یو کات هاون ی غلظت آن : 2 نه یگز

  ک یرا  د یاس  کی دروفلوئوریو ه  یقو  د یاس  کی را  د یاس  ک یدروکلریه ،وس یبه کمک مدل آرن  هادانیمیش 

  .نامند ی م فیضع د یاس 

حاصل از   یهاون ی  است و اندک ریبرگشت پذ  ونش ی ند یفرا  د یاس  کیدروفلوئوریدر محلول ه:   4 نه یگز

 .نشده در کنار هم در محلول وجود دارند و در تعادل هستند  ده یونی یهابا مولکول  ونشی

 

   ۴ نهی گز-پاسخ - ۸۳
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 ند  ا درست « ب و پ» یهاعبارت

   :همه موارد یبررس 

و   𝐻𝐹س ویمثال در مدل آرن ی برا شودی مشخص نم دهایاس  ید یقدرت اس   ،وس ی بر اساس مدل آرن (الف

𝐻𝑁𝑂3 چون هنگام انحلال در آب .هستند  د یهر دو اس،  [𝐻+]وس ی طبق مدل آرن یول دهند ی م ش یرا افزا  

   .شودی نم یدو ماده بررس   نیا ید یقدرت اس 

آغشته به محلول   𝑝𝐻دارد کاغذ  یباز تیبوده و همانند صابون خاص  یفلز  د یاکس ک ی د یاکس میسد  (ب

   .د یآی در م ی مواد به رنگ آب نیا

 : شودی در آب حل م ریمطابق واکنش ز   اکیآمون پ( 

   

   :است ر یبه صورت ز وم یآمون ونی سییلو ساختار

 

  7کمتر از   𝑝𝐻مقدار  ،دارند  ید یاس  تیکه خاص ییهادر محلول  .در آب است 𝐻𝐶𝑙محلول  ،جوهر نمک  (ت

[+𝐻]بوده و  > [𝑂𝐻−] است.   

 

   ۴ نهیگز -پاسخ - ۸۴

که هرچه    یبه تعادل است به طور  دنیتا رس  ونشی ند یفرا (نه جهت) شرفتیپ زان یاز م ی انیب ونشی ثابت

موجود در   یهاونیشده و غلظت  ده یونی شتریب  د یآن اس  ،بزرگتر باشد  نیمع  یدر دما  ی د یاس  ونشیثابت 

   .است شتریمحلول آن ب

 



 

آموزشگاه کیمیا  مهر11پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

دوایکس دوازدهم ریاضی -پاسخنامه    46صفحـه  
 

   ۲ نهیگز -پاسخ - ۸۵

رسوب   لیو از تشک دهند یجود در آب سخت واکنش م  +𝑀𝑔2و  +𝐶𝑎2یهاون یفسفات با یهانمک

   .صابون ندارند  یباز تی در کاهش خاص  یها نقشنمک ن یا اما .کنند ی م ی ریجلوگ

 

   ۳ نهیگز  -پاسخ - ۸۶

 

 

   ۱ نهیگز -پاسخ - ۸۷

   :هاعبارت ریسا یبررس 

لذا جنس   ،است ینخ  یهااز پارچه  شتریب سترا ی پل یهاپارچه  یها رولکه  یچسبندگ  زان یم  -نادرست (پ

   . دارد  تیآن اهم یبردار لکه  زان یدر م  زیپارچه ن

صابون در   د یتول یاست که برا  یهیبد  .افتی شی مصرف صابون افزا ،جهان تی جمع شیبا افزا -نادرست (ت

  .د یآی به حساب م یخود چالش بزرگ ن یاست که ا ازین ی چرب یادیز  ار یانبوه به مقدار بس اس یمق

 

   ۴ نهیگز -پاسخ - ۸۸
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   ۳ نهیگز -پاسخ - ۸۸

 

   ۴ نهیگز  -پاسخ - ۹۰

افزون بر   د یاس  نیا .کنند ی ترشح م  د یاس  کیدروکلریبه آن ه ییمعده با ورود مواد غذا واره ی د یهااختهی

   .بردی م  نیموجود در غذا را از ب ینیجانداران ذره ب ،ییمواد غذا هیتجز   یبرا هام یفعال کردن آنز

 

  ۱ نهی گز -پاسخ - ۹۱

  :هانه یگز یبررس 

   یبا توجه به کتاب درس  - نادرست : 1 نهیگز  واکنش

 

   یبا توجه به کتاب درس  -درست : 2 نهیگز  واکنش

و پتاس  𝑁𝑎𝑂𝐻سود سوزآور  ی در کتاب درس )  .یبا توجه به کتاب درس  -درست : 3 نهیگز  واکنش

  (اند شده  ی و مواد خورنده معرف  یقو  اریبس ی به عنوان بازها 𝐾𝑂𝐻سوزآور 

   :یبا توجه به کتاب درس  -درست : 4 نهیگزواکنش  

 

   ۴ نهیگز  -پاسخ - ۹۲

  ی مواد قدرت پاک کنندگ نیا .دهد ی را نشان م  یصابون ر یکن پاک کننده غرداده شده مدل فضاپ شکل

  رایز  ،کنند ی خود را حفظ م یپاک کنندگ تیخاص زیسخت ن  یهانسبت به صابون دارند و در آب  یشتریب

  .دهند ی ها رسوب نمآب   نیموجود در ا یهاون یبا 
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   ۲ نهیگز  -پاسخ - ۹۳

 ند ا ب و ت درست موارد

  یبا پارچه پل یچرب رای ز .است یاستر ی کمتر از پارچه پل ی پارچه نخ یبر رو  مانده ی درصد لکه باق (الف

برقرار   یاز نوع واندروالس یتری است جاذبه قو  یساختار ناقطب  یاز آن دارا  ی که بخش بزرگتر یاستر

   .دشوارتر است  ی استر ی پارچه پل ی از رو یو جدا کردن لکه چرب  کند ی م

  ی منف یکیبار الکتر ،یچرب یهالکه  ی رونیسطح ب ،و صابون   یدر مخلوط آب و چرب   ریمطابق شکل ز (ب

 .دارند 

 

   

چون واکنش   ،ابد یی م ش یافزا ط یمح یدما  ،با آب د یدروکسیه میو سد   ومین یدر واکنش مخلوط آلوم (پ

   .انجام شده گرماده است

در    .است تریدر آن طولان   (𝑅) یدروکربنیه رهیزنج ی بوده ول د یاس  کیلیچرب همان کربوکس د یاس  (ت

   . وجود دارد (𝐶𝑂𝑂𝐻−) لیکربوکس یگروه عامل دهایاس  ک یکسلوکرب
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   ۳ نهیگز  -پاسخ - ۹۴

 

 

 

   ۳ نهیگز  -پاسخ - ۹۵

 

 :شودی رسوب محاسبه م یشده بر اساس مقدار عمل  د یتول (𝑁𝑎𝐶𝑙) ی نمک خوراک مقدار

   

 :شودی م ک یتفک  ( −𝐶𝑙و  +𝑁𝑎) ونیبه دو مول  𝑁𝑎𝐶𝑙 مول  هر
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   ۲  نهیگز -پاسخ -  ۹۶

   : حل کرد توانی مسئله را به دو روش م نیا

   : اول روش 

 

  :ثابت انجام گرفته پس یدر دما  نکه یبا توجه به ا : دوم روش 

 

   ۳ نهی گز -پاسخ - ۹۷

   .است ی باز قو کی محلول   ،د یدروکسیه میبار محلول 

 

و   د یشدن اس  یدر ادامه عمل خنث ،باشد ی لامپ پرنور م ،ند یدارد و در آغاز فرا  ییبالا ی کیالکتر ییرسانا و

  .شودی باز انجام م 

 

نمک نامحلول است و رسوب   کی 𝐵𝑎𝑆𝑂4سولفات می بار یعنیاست که نمک حاصل  ن یقابل توجه ا نکته

در ادامه با افزودن   .رسد ی تا حد صفر م  افته یمحلول کاهش   ییرسانا ،هاون ی و با مصرف شدن  کند ی م

  .ابد یی م  شیمحلول افزا یکیالکتر ییآن مجدداً رسانا ونش یو  𝐻2𝑆𝑂4ی دو پروتون   یقو  د یاس  شتریب
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 ۴ نهی گز -پاسخ - ۹۸

 

 

   ۲ نهیگز  -پاسخ - ۹۹

به   ی و به طور جزئ  کند ی نم دایپ ونشیپس با ورود به آب به طور کامل  ،است فی ضع یباز اک یآمون

𝑁𝐻4یهاون ی
   .شودی م لیتبد −𝑂𝐻و   +

 

   ۲ نهی گز -پاسخ - ۱۰۰

  یهابا اندازه  یمولکول  یهاتوده  یو ناهمگن است و حاو  داریپا د یکلوئ  کیآب و روغن و صابون   مخلوط 

  .متفاوت دارند   یمتفاوت است و با رفتار نور در محلول رفتار

   ۲  نهیگز -پاسخ - ۱۰۱

 : دارد  ( الکل) ل یدروکسیه ی دو گروه عامل کول یگل لنیات ساختار

   

 : دارد  ی د یاوره دو گروه آم ساختار

   

 ت و ث  ، الف :درست یهاعبارت

 ب و پ  :نادرست یهاعبارت
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   . دهند  لیتشک  یدروژنیه  وند یپ توانند ی م   𝑁و  𝑂  ،𝐹متصل به  دروژنیه یهافقط اتم  (ب

 .شودی نم ل یتشک ی دروژنیه وند یاستون پ یهامولکول  نیب (پ

 

   ۲ نهیگز  -پاسخ - ۱۰۲

  یهابیترک  ی برا ونشیواژه  .است یون ی بیترک  ک ی ی بوده ول ی باز قو کی (𝑁𝑎𝑂𝐻) د یدروکسیه میسد 

   . رودی به کار م کی واژه تفک ، یونی یهاب یترک  ی برا . رودی به کار م یمولکول 

  :هانه ی گز ریسا یبررس 

کدام از آنها   چیلذا ه ؛شوند ی حل م  ی کل هستند و در آب به صورت مولکول  ،کول یگل لن یاتانول و ات (1

   . دهند  ر ییرا تغ 𝑝𝐻رنگ کاغذ  توانند ی و نم ستند یباز ن ای د یاس 

  ی و ناقطب  یقطب بیبه ترت  𝑆𝑂3و  𝑆𝑂2. دهد  ش یرا افزا [+𝐻]، است که با انحلال در آب یاماده  د یاس  (3

   .دارد ی د یاس  تیخاص ،هستند و محلول در هر دو در آب

  ونیخود به سمت  دروژن یه یهاآب از سمت اتم  یهااست و مولکول 𝐻  ، آب یهامثبت مولکول  سر

  .شوند ی م  کینزد (−𝐵𝑟)د یبرم

 

   ۲ نهیگز  -پاسخ - ۱۰۳

مختلف   یهابا اندازه ی مولکول یهاهستند و از توده  د یئکلو ،یپوشش یهاژله و رنگ  ، ریش  ،ونزیما سس

   .ند یآی به حساب م (به ظاهر همگن)ناهمگن  ییهامخلوط  ،دهایکلوئ .شوند ی ساخته م

  :هانه ی گز ریسا یبررس 

  نیا .د یآی به حساب م رداریواگ  یماریب کی و    افتهیبار گسترش  نیچند   خیوبا در طول تار ی ماری(ب 1

  .شده است عیآلوده شدن آب و نبود بهداشت شا لیبه دل یماریب
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3)𝐻𝐶𝑙  ینیو جانداران ذره ب   شودی م ی گوارش  یهام یباعث فعال کردن آنز ،معده یهااخته یترشح شده از  

   .ستین یگوارش   می آنز 𝐻𝐶𝑙 که خود د یدقت کن بردی م  نیموجود در غذا را از ب

با   ی ها در طول زندگکه انسان  یبا توجه به خطرات دهد ی که نشان م یشاخص ، یبه زندگ د یشاخص ام (4

  .کنند ی م ی جهان زندگ ن یچند سال در ا !( نه در مجموع) نیانگ یبه طور م ، آن مواجه هستند 

 

  ۱ نهی گز -پاسخ - ۱۰۴

 : 𝑆𝑇𝑃ط یدر شرا 𝐻𝐴گاز  هی مول اول محاسبه

 

 :است دروژن یه ون یبرابر غلظت   د ی غلظت اس  ،است کیبرابر  (𝛼)ونش ی درجه  نکه یتوجه به ا با

   

 

   :میآوری را به دست م  یساز ی خنث یبرا𝑁𝑎𝑂𝐻ادامه جرم   در
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   ۳ نهی گز -پاسخ - ۱۰۵

   :میدرونیه ون ی محاسبه غلظت  فرمول 

 

  ونش یدر محلول آن به درجه   می درونیه ونی است و غلظت  فیضع د یاس  ک ی (،𝐻𝐶𝑁)د یاس  کیانیدروس یه

   . دارد یبستگ  د یاس 

 

 


