
 

 آزمون پاسخنامه

  تجربی دوازدهم

 1۴۰۴ ماه آذر 21



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   1صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 شناسی  زیست

 4پاسخ گزینه  1 سوال

 

  لیدر تشک  ینقش Rگروه   چیاست با توجه به شکل در ساختار مارپ ن یوگلوبیو م ن یدر مورد هموگلوب سوال

 ندارد.  ی دروژنیه وند یپ

 :ها نه ی گز ریسا یبررس 

 آهن در مرکز گروه هم قرار دارد.   ونی « 1» نه یگز

 قرار دارد.  ی د یپپت رهی « گروه هم در زنج۲» نه یگز

 وجود ندارد.  ید یپپت وند یواحد آن پ  ریچهار ز نی ب ن ی« در هموگلوب۳» نه یگز

 

 2پاسخ گزینه    2 سوال

 

حضور   دهایاس  کیکه نوکلئ  ی ا هی حضور داشتند و لا ها  دراتیکه کربوه ی ا هی در لا ی وریدوم ا شیآزما در

 مشاهده شد   د یمونوساکار (بوز یر ی و دئوکس بوزی ر یدهایداشتند ) مونوساکار

 :ها نه ی گز ریسا یبررس 

  ۳۴ نه یبه ی واجد دما کنند یم  تیفعال  ضهیکه درون ب ی دنا بسپاراز  یها می « به طور مثال آنز1» نه یگز

 . باشد یدرجه م   ۳۷نقاط بدن انسان   ر یسا یبرا  نهیبه ی دما نیاما ا  باشند یم  تیدرجه جهت فعال

پس در هر دو طرح   میدنابسپار از هست یشیرایو   تیکه در هر دو حالت شاهد فعال  د ی«: دقت کن۳» نه یگز

 .شوند یدنابسپار از شکسته م ی نوکلئاز تیاستر به واسطه فعال  ی فسفود یوندهایپ



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۲صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

به   توانند یآهن و مس م ی فلز  یها ون یمثل   ی مواد معدن ها ن یتامیمثل و ی « علاوه بر مواد آل ۴» نه یگز

حضور دارند و   عتی در طب  یبه طور عاد  یکه مواد معدن د یکمک کنند. دقت کن مهایآنز  حیصح تیفعال

 .ستیجانداران ن تی به فعال یاز یآنها ن د یتول یبرا

 

 1پاسخ گزینه   3 سوال

 

  یخط یو رشته رنا  یحلقو  ی دنا ی عبارتند از رشته ها یباکتر  ن یموجود در ا  ید ینوکلئوت یپل ی ها رشته

  یرشته ها یواجد دو سر متفاوت هستند. تمام  یحلقو  ی دنا ی برخلاف رشته ها یخط یرنا ی رشته ها

 دارند.  بوز یر ی دئوکس  خود قند  یدهایدرون نوکلئوت ی حلقو یدنا

 :ها نه ی گز ریسا یبررس 

از دنا )ژن( ساخته   ی بخش ی که از رو  یاست اما مولکول ATP اخته یدر   یانرژ  جی« منبع را۲» نه یگز

 .باشد یرنا م شود، یم

حلقه   ک یتنها  ها نی د یمیدر پر باشند یم ی ضلع ۶واجد حلقه    یآل یبازها یکه تمام  د ی«: دقت کن۳» نه یگز

 حضور دارد.  ز ین یضلع ۵حلقه   ی ،ضلع ۶بر حلقه  علاوه  ها  نیو در پور ی ضلع ۶

  نهیو تاب غلط است. اگر در گز چی« و »پ چیمارپ د یبه علت تفاوت ق ۴  نهیکه گز   د ی«: دقت کن۴» نه یگز

درست    نهی. گزکند یو تاب( دنا را باز و دو رشته آن را از هم جدا م  چینه پ) چیمارپ  کازیهل می آنز شد یذکر م

 بود. 

 

 1پاسخ گزینه   4 سوال

 

  یپل یرشته ها یدو انتها»  یاست پس با توجه به متن کتاب درس  ی حلقو ی مولکول سک ید چون

  جادیرا ا ی حلقو د یاس  ک یاستر به هم متصل شوند و نوکلئ ی فسفود وند ی با پ توانند یم ز ین ید ینوکلئوت 

 . ستیآزاد ن  د یدو نوکلئوت  نیاستر آن ب ی فسفود  وند یپ ن یآخر «کنند 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۳صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 3پاسخ گزینه    5 سوال

 

  د یجد  یدهاینوکلئوت  نیاستر ب ی فسفود  وند یاست که در آن پ ی تنها طرح یحفاظت ریغ یهمانندساز طرح

شده   لیکه تازه تشک ی د ینوکلئوت ی از رشته پل ی طرح در مقابل هر بخش نی. در اشودیمشاهده م ی میو قد 

مولکول    کیدر   نی بنابرا دهد؛یم ی دروژنیه وند ی پ لیقرار گرفته و با آن تشک  یمیاز رشته قد  یاست بخش

 قابل مشاهده خواهد بود.  یمیو قد  د یجد  یدهایاز نوکلئوت یدنا نسبت برابر 

  ی در دور دوم و دورها را یز ؛یکه در دور اول همانندساز  میدر صورت سؤال عنوان کرد د یدقت کن  البته

 برابر نخواهد بود. ی میو قد  د یجد  یدهاینسبت نوکلئوت  یبعد 

 :ها نه ی گز ریسا یبررس 

  کیتنها   یحفاظت مه یبه روش ن یحاصل از دور اول همانندساز یکردن دنا وژ یف ی« پس از سانتر1» نه یگز

 گریکد یبا  یکسانی  ی چگال یدارا یحاصل همگ   یدناها  نیبنابرا شود؛یم لیتشک شیلوله آزما انهینوار در م

 .ستیبرابر ن  هم آنها با  یهر کدام از رشته ها یچگال ی هستند ول

  کی به همراه  (ریی بدون تغ) ه یاول  ی مولکول دنا یمحصول همانندساز ی « در طرح ،حفاظت۲» نه یگز

  وژی فیو سانتر  یباکتر یو استخراج دنا  قهیدق ۲۰پس از گذشت  نیاست؛ بنابرا د یکاملا جد  ی مولکول دنا

 قابل مشاهده خواهد بود.  شیدر لوله آزما  (ظرف  یانتها در ی گریظرف و د یدر بالا ی کی)کردن آن دو نوار 

  کی ی دارا  کیدو مولکول دنا خواهد بود که هر  یمحصول همانندساز یحفاظت مه ی« در طرح ن۴» نه یگز

استر برخلاف   ی فسفود  وند یپ لیطرح تشک نیدر ا نیهستند؛ بنابرا د یرشته جد   کیو  ی میرشته قد 

 قابل مشاهده نخواهد بود.  یمیو قد  د یجد  ی دهاینوکلئوت ن یب یدروژنیه

 

 3پاسخ گزینه  6  سوال

 

 شود.  اخته ی ک یاز  ی مختلف ی ها اختهی جادیموجب ا تواند یژن م  انیب م یتنظ

 :ها نه ی گز ریسا یبررس 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۴صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

که   باشند یپوست م یخارج هی لا یها اخته یبدن انسان  یها  اختهیاز  یکه گروه  د ی«: دقت کن1» نه یگز

 . شودینم ان یب یژن چیمرده ه  یها اخته یمرده اند در 

به راه انداز   یس یلازم است تا ابتدا عوامل رونو ی خط ی دنا یژنها  یاز تمام ی سی« جهت رونو۲» نه یگز

  ی قبل از ژن حضور دارد نه در ابتدا  یمیتنظ یتوال  ک یکه راه انداز به عنوان  د یمتصل شوند اما دقت کن 

 دارند.  قرار دنا در خارج از ژن  یمیتنظ ی ها یتوال  ی تمام را یژن! ز

  ب یترک  کیمهارکننده  ن یاتصال لاکتوز به پروتئ یکلا  ایاشرش  ی « به عنوان مثال در باکتر۴» نه یگز

 . شودیم یسیرونو افتنیجدا شدن مهارکننده از اپراتور و ادامه  موجب که   کند یم  جادی ا ینیکوپروتئیگل

 

 2پاسخ گزینه  7 سوال

 

 

دگره بارز ندارد   گاهیجا ک یدر  جه یباشد. در نت  aaBBCCبه صورت   ۵ گاهیاست ژن نمود در جا ممکن

 هستند.  حیصح ریز  ها مطابق شکل نه یگز ریسا

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۵صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 2پاسخ گزینه  8 سوال

 

 شود. ی د یپپت ی سبب کوتاه شدن رشته پل تواند ینادرست جهش اضافه هم م «1» نه یگز

  ل یتشک ی متفاوت یدروژن یه یوندهای تعداد پ ی نید یمیریو پ  ینی پور یآل  ی« درست چون بازها۲» نه یگز

 دنا شود.   یداریدر پا رییو تغ وند یتعداد پ ر ییتواند سبب تغ ی م در رمز  ر ییتغ دهند یم

  گرید  د یاس  نویبه رمز آم د یاس  نو یآم  کیدر جهش دگر معنا طبق متن کتاب رمز  - نادرست  «۳» نه یگز

 . شودیم لیتبد 

  ی م لیتبد  د ینواس ی همان آم یبرا یگریرا به رمز د د ینواس ی آم ک یجهش رمز   یگاه - نادرست  «۴» نه یگز

 کند.

 

 1پاسخ گزینه   9 سوال

 

همتا در گذشته   یاندامها یاست که افراد دارا  نی همتا نشان دهنده ا یعقیدة زیست شناسان ساختارها به

  یاین  یشناسان دارا ستیساختار همتا از نظر ز یافراد دارا گریشده به عبارت د مشتق مشترک   یایاز ن

 باشند یمشترک م

 : ها نهیگز  ریسا یبررس  

آنالوگ نشان دهنده   یساختارها شوند یگونه ها محسوب م ر ییتغ ی ردپا الیجیوست  یساختارها «۲» نه یگز

 کرده اند. دایمختلف سازش پ  یها مشترک به روش   ازین ک یپاسخ به  ی برا است که جانداران نیا

 . شودیمختلف مشاهده م  یافراد گونه ها نیحفظ شده در ب ید ینواس یآم  یها ی : توال«۳» نه یگز

باشند. هم   یممکن است فاقد کار خاص یکوچک و ساده است و حت الیجیوست  ی« ساختارها۴» نه یگز

 .باشند ینم ال یجیو ست  یها  اندام یکه همه جانداران الزاماً دارا  د یدقت کن نیچن

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۶صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 4پاسخ گزینه  10 سوال

 

دگر   یی تنها در بروز گونه زا یی ایجغراف ییاما جدا .ردیگ یصورت م ییدر هر نوع گونه زا ی مثل  د یتول ییجدا

 مؤثرند.  یهنیم

 : ها نهیگز  ریسا یبررس  

اند امکان وقوع جهش در هر دو   ص یقابل تشخ  پ یوتیکار  یبا بررس  (یفام تن ) بزرگ  ی« جهشها1» نه یگز

 وجود دارد.  یی نوع گونه زا

در گونه   .ردیگ ی صورت م (بوم سازگان کیدر ) ستگاه یز کیافراد  نیب یهنیهم م یی « گونه زا۲» نه یگز

ممکن است صورت    (بوم سازگان ک یساکن در ) ت یجمع کی افراد  نیب ییایسد جغراف زی ن یهنیدگر م ییزا

 .ردیبگ 

 مثل وجود دارد.  د یامکان تول ( ایو زا)  ستایز ی زاده ها جاد ی« در صورت ا۳» نه یگز

 

 3پاسخ گزینه  11 سوال

 

  ۴و  ۲ نهیبرخلاف گز زش یبه هر زن و مرد اشاره شده است پس همه حالات آم ۳و  1 نهیارتباط با گز در

 .  شودیدر نظر گرفته م 

 𝑋ℎ𝑋ℎ که مادر سالم دارد:   یهر زن  -  𝑋ℎ𝑌  :دارد ماریکه مادر ب ی «: هر مرد۳» نه یگز

را از   X ی ها از کروموزوم یک یناخالص باشد چون فقط  ایخالص  تواند یزن م  پس𝑋𝐻𝑋𝐻و  𝑋𝐻𝑋ℎو  

   (نادرست) شودیمتولد نم  ماریو اگر زن خالص و سالم باشد دختر ب  ردیگ یمادرش م

 :ها نه ی گز ریسا یبررس 

دارد   ماریکه پدر ب یهر زن سالم 𝑋𝐻𝑌که مادر سالم خالص دارد قطعاً سالم است:   ی «: هر مرد1» نه یگز

 قطعاً ناخالص است؛ 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۷صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

𝑋𝐻𝑋ℎدرست(  شودیحالت دختر همواره سالم متولد م نیدر ا( 

 متولد شود )درست( تواند ی حالت پسر سالم م نیدر ا 𝑋𝐻𝑋ℎدارد   ماریسالم که پدر ب ی« زن۲» نه یگز

  افت یاز پدر در ی الل ی ماریب نیپس فرزند پسر در رابطه با ا باشد یم  یلیهموف ی ماری« چون ب۴» نه یگز

𝑋𝐻𝑋ℎ :با پدر سالم ی زن - کند ینم − 𝑋𝐻𝑋𝐻 

 حالت ممکن است. )درست(  نیدر ا مار یپسر ب تولد 

 

 4پاسخ گزینه   12 سوال

 

  یها با اسپرم  یانیرو  سه یدر ک  Rژن   یدارا  یمتوجه شد که هسته ها توانیم مه یتخم ضم پ یژنوت از

 مربوط به بخش تخمک است.  Rمربوط به اسپرم و الل   Wلقاح انجام داده اند. پس الل  Wژن  یدارا

 . میکنیاسپرم محاسبه م ی پرچم را از رو  پ یتخمک و ژنوت یکلاله را از رو   پیژنوت

 

 4پاسخ گزینه   13 سوال

 

. لاکتوز به  ستی در سلول ن  گرید یدهایساکار ی بر عدم وجود د ی لیدل یباکتر  ط یلاکتوز در مح  نبودن 

  نیپروتئ .ردیگ یقرار نم (راه انداز و اپراتور )کننده   می بخش تنظ ی اما رو شودی مهارکننده متصل م  نیپروتئ

 شود.  ی مانع از اتصال رنا بسپاراز به دنا نم ی مهارکننده در باکتر

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   8صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 3پاسخ گزینه  14 سوال

 

و طول عمر   (ژن ک یدر )و ترجمه   یسیرونو  یهدف تست بوده همزمان وتیو پروکار وت یوکاری  سهیمقا

  ی ها یژگیاز و اختهی یدنا به غشا  یدگ یراه انداز و چسب کیچند ژن تحت کنترل   ان یو ب ک یپ یکوتاه رنا

 است.  وتیپروکار

است که   یسیژن پس از رونو انیب م یتنظ یها ی ژگیاز و ک یپ یکوچک مکمل به رنا  یرناها ی بعض اتصال

 .دهد یرخ م  وتیوکاریدر 

 

 3پاسخ گزینه   15 سوال

 

رنا بسپاراز   یخاص دسترس  ییها فام تنها در بخش  یفشردگ   زانی در م رییبا تغ تواند یم  اختهی« 1» نه یگز

کند    رییتغ ها ستونیه نیآن فاصله ب ی مثال ممکن است در ط ی که برا کند  م یبه ژن مورد نظر را تنظ

 وجود ندارد.   ستونیه یحلقو  ی که در مجاورت دنا د یدقت کن ی ول

  هاست وتیژن در پروکار ان یب می که استفاده از فعال کننده مربوط به تنظ د ی « توجه داشته باش ۲» نه یگز

 ها است.  وتیوکاریجزو   یکه پارامس ی در حال

 ( شروع شده است. یسیچون رونو)است  یسی رونو نیژن در ح ان یب میتنظ  انگریمورد ب ن ی« ا۳» نه یگز

رونوشت ژن است   یحاو  یکوچک و رنا یرناها  نیب ی دروژنیه وند یپ لیتشک  انگریمورد ب ن ی« ا۴» نه یگز

 است.  یسیاز رونو پس ژن  ان یب می تنظ انگریکه ب

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   9صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 1پاسخ گزینه  16 سوال

 

 وجود دارد.  ها وت یهمزمان با ترجمه هست که در پروکار  یسینشان دهنده رونو  شکل

 . شودیاست مشاهده م یکه باکتر  ایدر استرپتوکوکوس نومون ند یفرآ ن ی« ا1» نه یگز

 کم تر است. وت یوکاریاز  ی باکتر ک یپ ی« به طور معمول طول عمر رنا ۲» نه یگز

  بعد از جدا شدن کازیهل ت یفعال وت یوکاریعلاوه بر آن در  .میندار ستونی ه وتهای« در پروکار۳» نه یگز

 هاست. ستونیه

 در مقابل نقطه آغاز باشد. تواند یم  یهمانندساز انینقطه پا وت ی« در پروکار۴» نه یگز

 

 2پاسخ گزینه  17 سوال

 

در    یول  م یدنا را دار ی دهاینوکلئوت نیب  یدروژنیه ی وند یشکستن پ یسیدر مرحله آغاز رونو : اول نه یگز

 . میرا ندار ی دروژنیه وند یپ  مرحله آغاز ترجمه شکستن

با   زیشدن ترجمه ن   لی استر و در مرحله طو یفسفود وند یپ ل یبا تشک یسیشدن رونو لیدر طو : دوم نه یگز

 .میاست را دار یسنتز آبده ند یفرآ  ی ط را ی د یپپت وند یپ لیتشک

  لیترجمه تشک انیدر مرحله پا  یول م یرا دار یدروژنیه وند یپ لیتشک  یسیرونو انیدر مرحله پا : سوم نه یگز

 . میرا ندار ی دروژنیه وند یپ

 لازم ندارد.  م یآنز یدروژنیه  وند یپ ل یتشک :چهارم نه یگز

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   1۰صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 4پاسخ گزینه  18 سوال

 

  انیهر سه کدون پا  شوند یمتصل م  انیشدن عوامل آزاد کننده به کدون پا لی برخلاف طو انیمرحله پا در

 .  هستند  لیوراس یباز  یدارا

 :ها نه ی گز ریسا یبررس 

توسط عوامل آزاد کننده   انیناقل و در مرحله پا یتوسط رنا A گاهیشدن جا  ل ی« در مرحله طو1» نه یگز

 هستند. بسپار که هر دو   شودیاشغال م

 . شودیناقل شکسته م یو رنا ید ینواس ی آم ره ی زنج نیب  یاشتراک وند ی« در هر دو مرحله پ ۲» نه یگز

 . شودیخارج م P گاهیاز جا د ینواس ی ناقل فاقد آم ی« در هر دو مرحله رنا۳» نه یگز

 Pاز  م یخروج مستق انیدر پا  Eبه  Pشدن خروج از  لیمرحله طو در

 

 4پاسخ گزینه   19 سوال

 

  .است د ینوکلئوت کی  یعنی شودیم ی سیکه رونو  شودیگفته م ی د ینوکلئوت نی به اول  ی سیآغاز رونو گاهیجا

 شده اند.  لیتشک د ینوکلئوت  موارد از سه ریسا ی ول

 

 1پاسخ گزینه  20 سوال

 

  رهیزنج ک یو  د یجد  ی ره ی زنج ک ی یکه دو مولکول دارا  ند یآی به وجود م DNAمولکول  8نسل سوم   در

پس .باشند یم د یجد  ی  ره یدو زنج ی ها دارا مولکول ۲ ریهستند و سا ی میقد  ی
۲

8
  یها فقط دارا  مولکول  

 ( هستند. ویواکتی)راد د یجد  ی  رهیزنج کی



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   11صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 4پاسخ گزینه   21 سوال

 

- tRNA گاهیآغازگر فقط در جا ی P ردیگ  یقرار م . 

 شود.  ی م ینگهدار بوزوم ی ر ی خود رو ی کنار ی کدون توسط دو بازو ی بر آنت علاوه -

 است.  Lحرف  ه یآن در سلول شب  یسه بعد  ساختار-

 

 2پاسخ گزینه  22 سوال

 

  کازیهل میالگو توسط آنز یدو رشته   نیب  یدروژنیه وند یپ یهمانندساز یدر ط .است ح یمورد ج صح تنها

 مراز است.   یپل DNAکننده همان   شیرایو  میآنز که ی در حال شود یشکسته م

 : موارد ریسا یبررس 

 . دهد یرخ م ( تازه ساخته شده ی رشته ها) یدختر ی در رشته ها  شیرایو  (الف

  ی ها فسفات نیکووالان ب  وند یپ کیبا شکستن  دهاینوکلئوت نیاستر ب یفسفود   وند یپ جاد یدر هنگام ا (ب

 .شودی در حال ساخت اضافه م  یفسفات به رشته    کیبا  د ینوکلئوت یفسفات  سه  یدهاینوکلئوت 

 

 3پاسخ گزینه  23 سوال

 

قرار داشته   CUCکدون  P گاهیکه در جا شودیوارد م بوزوم یر P گاهیبه جا GAGکدون  ی آنت یهنگام

  ۵ بوزومی، ر P گاهیقرار گرفتن آن در جا یاست و برا یفرض mRNAکدون   نیششم CUCباشد کدون 

 .شودی( شروع مAUGاز کدون آغاز ) mRNA ی انجام داده است. ترجمه  ییبار جابه جا

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   1۲صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 4پاسخ گزینه  24 سوال

 

 دما حساس اند. د ی شد  راتییاست که به تغ  نیا  ها م یآنز ی ها یژگ یاز و یکی

 

 3پاسخ گزینه  25 سوال

 

  یهر گونه جهش نقطه ا  .است ن یونیمت د ینواس یآم  ی تنها رمز موجود برا  AUGکه کدون  ییآن جا از

 گذار است.  ریژن تأث ان یب یو به طور قطع بر رو   شودیم د ینواس یآم  ر ییمنجر به تغ ینیجانش

 

 2پاسخ گزینه  26 سوال

 

 .باشند یب و ج نادرست م موارد

 :همة عبارات یبررس 

مورد الف را   توان یاساس م ن یبر ا شود یموجب خنک شدن قلب م  دنیالف( ارسطو معتقد بود که نفس کش

 درست در نظر گرفت. 

 کرد.  م یتقس  یو مبادله ا  ی به دو بخش هاد (نه ساختار)از نظر عملکرد  توانیدستگاه تنفس انسان را م  (ب

  یو ترشحات مخاط  شوند یکوچک وجود دارد که موجب گرم شدن هوا م یها  از رگ  ی شبکه ا ینی ج( در ب

 ندارند. یدر گرم کردن هوا نقش

 قابل مشاهده اند.  زین  یحبابک سهیها خارج از ک حبابک ی کتاب درس   ۳۷در صفحه   ۷بر اساس شکل  (د
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   1۳صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 1پاسخ گزینه   27 سوال

 

 .رسد ی ها به گوش م اول قلب همزمان با شروع مرحلة انقباض بطن یصدا

 :ها نه ی گز ریسا یبررس 

در حال   زهایزمان دهل نیکه در ا  شودیم دهیها د  در زمان انقباض بطن  یفشار بطن  ن ی« بالاتر۲» نه یگز

 استراحت هستند.

است که در زمان استراحت قلب   ی کرونر یها  لایه میانى قلب بر عهدة سرخرگ ی « خون رسان۳» نه یگز

 .شودی سرخرگ ها انجام م نیا توسط  ها بافت ن یا یخون رسان

  ن ی. در اشودیآغاز م زهایدو بطن در مرحله انقباض دهل نیب  وارهی در د یکی الکتر ام ی« انتشار پ۴» نه یگز

 باز هستند.  یبطن یز یدهل ی ها چه یزمان در 

 

 4پاسخ گزینه   28 سوال

 

نه  )آئورت  ای یخارج و وارد سرخرگ شش (نه قلب)بطن   ک یاز  یکه در هر انقباض بطن ی خون حجم

 ۴نه یگز  ی نادرست (ها سرخرگ

برون ده   می ضرب کن قه یمقدار را در تعداد ضربان قلب در دق نیاگر ا شود یم ده ینام یحجم ضربه ا  شودیم

 .  د یآ ی به دست م یقلب

بدن مقدار   هیمانند سوخت و ساز پا  یو عوامل  کند یم ر ییبدن تغ تیمتناسب با سطح فعال یبرون ده قلب 

 1نه یزگ  ی سن و اندازة ،بدن در آن مؤثر است. درست یبدن تیفعال

 ۲نهیگز ی است. درست قهی در دق  تریدر بزرگسالان در حالت استراحت حدود پنج ل  یبرون ده قلب نیانگ یم

که    یاست و با توجه به کتاب درس  قه ی ضربه در دق 1۰۰تا   ۶۰ نیتعداد ضربان قلب در حالت استراحت ب

در نظر گرفت و با   ۷۵قلب را  ربان ض نیانگ یم توانی در نظر گرفته است م هیثان 8/۰را  یمدت هر چرخه قلب
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   1۴صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

  ی و عدد میکنی م  میتقس ۷۵را بر   تریل  یلیم  ۵۰۰۰ ی و برون ده قلب ی حجم ضربه ا ن یتوجه به رابطه ب

 . د یآ یبه دست م تر یل ی لیم ۷۰به   کینزد

 

 4پاسخ گزینه  29 سوال

 

 .باشد یم  یاتیح تیاز ظرف  ی بخش ماندهیبرخلاف حجم باق ی بازدم رهیذخ حجم

 :ها نه ی گز ریسا یبررس 

خارج   ق یبازدم عم ک یدر  ی بازدم ره ی حجم ذخ یول  شود یاز ششها خارج نم ماندهی«: حجم باق1» نه یگز

 !نباشد  قیدم عم ک ی ی در پ قیاست بازدم عم ممکن  که   د ی. دقت کنشودیم

 . کند یدو تنفس را ممکن م نیتبادل گازها در ب   ماندهی«: حجم باق۲» نه یگز

از   ی عیطب ط یدر شرا  ماندهیحجم باق ی ول  شودیخارج م قیبازدم عم ک یبا  یبازدم ره ی«: حجم ذخ۳» نه یگز

 . شودیها خارج نم شش

 

 4پاسخ گزینه  30 سوال

 

که   یهنگام یکشسان ی ژگیو ی گریو د نه یاز حرکات قفسه س  ی رویپ یکی :مهم دارند  ی ژگیدو و ها شش

  ی ها کم شده هوا  درون شش ی فشار هوا جه یدر نت شوند یها باز م  شش ابد ی ی م  شیافزا نه یحجم قفسه س 

است که باعث   نهی حجم قفسه س  شیافزا نیکه ا  د یکن دقت   . پسشودیم دهی ها کش به درون شش رون یب

 ! نه بالعکس شودیها م ورود هوا به شش

 :ها نه ی گز ریسا یبررس 

ها نقش   شش  یکشسان ی ژگی در دم و بازدم و و  ینقش مهم نه یاز حرکات قفسه س  ی روی« پ1» نه یگز

 هستند. یشش ه ی تهو یندهایدر بازدم دارد. دم و بازدم فرا یمهم
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   1۵صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 

اند و تحت تأثیر حرکات قفسه   دهیها چسب و شش  نهیقفسه س   وارهیپرده جنب به د ی ها هی «: لا۲» نه یگز

باعث   راتییتغ نی . اکند یم ر ییدرون پرده جنب تغ  یاندازه و حجم فضا ها شش  یکشسان ی ژگیسینه و و 

 .شوند یجنب م ی فشار فضا  رییتغ

صدق   زیجنب ن  یدر مورد فضا )و بالعکس   شودی ها باعث کاهش فشار در آنها م حجم شش ش یافزا :نکته

   (.کند یم

در دم    نهیاز حرکات قفسه س  یرو یو فقط پ باشد ی م ی حجم تنفس نیبزرگتر یدم  ره ی«: حجم ذخ۳» نه یگز

 نقش دارد. 

 

 4پاسخ گزینه   31 سوال

 

 . میکنیآن را باز م هی در سطح محدب کل  یبرش طول کیبا  حیتشر ی ط در

 :ها نه ی گز ریسا یبررس 

 قرار دارد.  ه یکل  اهرگ ینسبت به سرخرگ و س  یتر نییدر سطح پا ی زنای« م1» نه یگز

بلکه ادرار به   کند ینم د یگوسفند و انسان لگنچه است. لگنچه ادرار تول  هی بخش کل نیتر  « روشن۲» نه یگز

 . شودیآن وارد م

 تر است. ک یراست نزد هی نسبت به سرخرگ آئورت به کل نیریز  اهرگی« بزرگ س ۳» نه یگز

 

 1پاسخ گزینه  32 سوال

 

 ها حدوداً ثابت است. اطراف سلول عیما  ییایمیش  بیدر انسان سالم ترک  یمتن کتاب درس  طبق
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   1۶صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

حفاظت   1۲تنها با دنده   نیتر بوده بنابرا نییکبد پا یر یقرارگ تیموقع  لی راست به دل ه ی« کل۲» نه یگز

 . شودیحفاظت م 1۲و   11 دنده چپ توسط  هی . کلشودیم

فرد به اندازه مشت بسته اوست.   ه یفرد »بالغ« اندازه کل  ک یدر  ی طبق کتاب درس  د ی« توجه کن ۳» نه یگز

 نه هر فرد سالم. 

 مورد غلط است.  نیدهم ا ستیز  ۵فصل  ۳«: طبق شکل ۴» نه یگز

 

 4پاسخ گزینه  33 سوال

 

 وجود ندارد.  اهرگ یالف( در ملخ خون و س 

بدن آن   یدر بخش ابتدا  یقلب کرم خاک   نیقلب قابل مشاهده است. هم چن یدر بخش شکم   یدر ماه (ب

 . شودیم  دهید

 شود.  ی نم ده ید رگ یج( در ملخ مو

 مانند قابل مشاهده است. ی ا چه یدر یدستگاه گردش مواد هر سه جاندار ساختارها  ر یدر تصو  (د

 

 4پاسخ گزینه  34 سوال

 

  یوند یبافت پ  .کند یقلب شرکت م ی ها چهی در لیقلب درون شامه است که در تشک ه یلا ن یتر ی درون

 . شودیم  یقلب یها چه ی در متراکم باعث استحکام

  یا  چهیماه یها ه ی لا نیدر ب شود یم  دهیقلب نام چه یمیانى قلب ضخیم ترین لایة قلب است که ماه لایة

کلاژن    یقلب به رشته ها ی ا چهیماه ی ها اختهیاز  یار یقرار دارد که بس ز ین متراکم  یوند یقلب بافت پ

 هستند.   یوند ی بافت پ نیموجود در ا

 :ها نه ی ر گزیسا یبررس 
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   1۷صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

است که   ینینابیصفحات ب ق یقلب ارتباط آنها از طر ی ا چه یماه  یها اخته ی یها  یژگیاز و یک ی« 1» نه یگز

 هستند.   ی ا چهیچون فاقد بافت ماه شود  ینم مشاهده قلب  یها چه ی در ساختار در

دو    یدارا  یدولخت  چهیمثلاً در کنند ینم جادی ا یکسانیکاملاً   یساختارها ی قلب  ی ها چهی« در۲» نه یگز

 است.  ختهیسه قطعه آو ی دارا  یلخت  سه چهیدر  یول خته ی قطعه آو

  یوجود دارد که در بافت پوشش ی وند یو بافت پ  یبافت پوشش یقلب یها چه ی« در ساختار در۳» نه یگز

 است. ینیکوپروتئ یو گل  ی نیپروتئ ی شامل رشته ها هیپا یغشا شود یم  مشاهده هیپا یغشا

 

 2پاسخ گزینه  35 سوال

 

شکل   C ی نا یها  اما غضروف شودیکامل و سپس قطعه قطعه م  یها در ابتدا حلقو  ژهینا یها غضروف 

 . باشند یم

 :ها نه ی گز ریسا یبررس 

 کشسان هستند.  یها تا حد  «: همه غضروف 1» نه یگز

 ها قرار ندارند. آن در ساختار شش یها و غضروف  ی « نا۳» نه یگز

 مخاط قرار دارند. ری و ز یخارج  یوند یپ یها ه یلا ن یدر ب  یغضروف ی«: حلقه ها۴» نه یگز

 

 2پاسخ گزینه  36 سوال

 

  توانیم جه ی قرمز نقش دارند در نت ی ها چهیدر خون گو  د یاکس ی حمل کربن د یها دو روش از روش   در

   . نقش را دارد نیشتریب د یاکس یو کربن د   ژن یدر حمل اکس  (نیهموگلوب نه )قرمز   یها چه یگفت گو

 :ها نه ی گز ریسا یبررس 
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   18صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 است. شتر ینسبت به خون روشن ب رهیقرمز خون ت  یها چه یدر گو +𝐻  ون ی «: مقدار 1» نه یگز

 خون نقش دارد.  pH  می در تنظ نی باشد که هموگلوب حواستان

  د یاکس یکربن د   یول شود یمتصل م  نیبه بخش آهن در هموگلوب د یو کربن مونوکس  ژنی« اکس۳» نه یگز

 . شودیمتصل م نیهموگلوب گر یبه بخش د

دو غشا   .کند یعبور م ی ا اخته ی یاز پنج غشا ن یاز حبابک به هموگلوب دنیرس   یبرا ژنی« اکس۴» نه یگز

  ک یو  رگ یمو وارهی د ی ها اختهیورود و خروج به   یدو غشا برا  ،حبابک یها اخته یورود و خروج از  یبرا

 قرمز چه یورود به گو یغشا برا

 

 3پاسخ گزینه   37 سوال

 

  اختهیهسته  ۷۶در صفحه  1۲طبق شکل  ردیگ ی ملخ در راست روده اش صورت م  یها ون یآب و  بازجذب

 سطح قرار ندارند. کی در  شیها

 :ها نه ی گز ریسا یبررس 

  توانند یم کنند ی نمکدار مصرف م یغذا ای ایکه آب در یابانیو ب یی ای« خزندگان و پرندگان در1» نه یگز

 دفع کنند.  ظ یغل یصورت قطره ها به ینمک اضافه را از غدد نمک

 در بازجذب آب دارد.   یاد یز ییتوانا ستانیدر پرندگان و خزندگان همانند مثانه در دوز ه ی« کل۲» نه یگز

سپس با   ابد؛ییبه مرور کاهش م یواکوئول انقباض یبه علت ورود آب فشار اسمز ی « در پارامس۴» نه یگز

 . شودیخارج م یواکوئول ، از پارامس ن یدرون ا  آب نه اسمز( )انجام انقباض 
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   19صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 4پاسخ گزینه   38 سوال

 

  ا ی استولیاست که در زمان د (شکل ی نیس ) یسرخرگ  ی ها چهیدوم قلب مربوط به بسته شدن در یصدا

  زهایباز هستند و خون از دهل  یبطن  - یزیدهل  یها  چهیحالت در نیدر ا رد یگ  ی ها صورت م استراحت بطن

  جاد یو ا  (شکل ینیس )  یسرخرگ یها چه ی سپس بسته شدن در استول، یابتدا شروع د . شودیها م وارد بطن

 . ردیپذ  ی ها صورت م به بطن زهای خون از دهل ی ه یدوم قلب و بعد از آن تخل یداص

 4پاسخ گزینه  39 سوال

 

 

 3پاسخ گزینه    40 سوال

 

گردش   ستمیبدن بدون کمک س  یها  و سلول ییانشعابات نا ن یفاقد شش هستند و تبادل گازها ب حشرات

 . ردیپذ  یمواد انجام م 

 

 4پاسخ گزینه  41 سوال

 

 کنند.  ی م ی ریپا جلوگ یها رگ  اه یاز حد س  شی سه مورد از متورم شدن ب  هر
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   ۲۰صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 1پاسخ گزینه  42 سوال

 

 

روده   ی ها رگیو در مو باشد یم  یا  چهیماه یاست که حلقه ا  یرگیمو  یسؤال مربوط به بنداره  علامت

 . کند یم م یخون را در آنها تنظ ان یجر زانیم

 

 3پاسخ گزینه  43 سوال

 

 . کند یزا کمک م یمار یبردن عوامل ب نیبه از ب ی لنف یها  در گره ها و اندام  ها تیو وجود لنفوس   د یتول

 

 1پاسخ گزینه   44 سوال

 

  یها ه ینقش دارند که در آنها ضخامت لا ها رگی به مو  یخون ورود زانیم میکوچک در تنظ   یها سرخرگ

  یها بزرگتر است. در سرخرگ ی ها و کمتر نسبت به سرخرگ  شتریب بی و کشسان به ترت  یا  چهیماه

  یژگ یو  بیبه ترت ۴و   ۳ ی ها نهیگز  شودیصاف کمتر م چهیمقاومت در هنگام استراحت ماه  زانیکوچک م 

 .کند ی م  انیرا ب رگیو مو اهرگیس 
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   ۲1صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 3پاسخ گزینه   45 سوال

 

 

نشت   ی بافت انیم  ی به فضا ها رگیاست که از مو یگر یباز گرداندن آب و مواد د ی دستگاه لنف  یاصل کار

باز هم   ابد ی شیهر چقدر هم که افزا یپس فشار اسمز گردند یباز نم ی خون یها رگ یکرده اند و به مو دایپ

  ی شود و برخ یخون  یرگهایبه مو کند ینشت م یبافت  انیم  یکه به فضا ی باعث برگشت همه مواد تواند ینم

شوند مثلاً همان طور که قبلاً   ی خون یرگهایوارد مو  توانند یاصلاً نم یبافت انیم  یمواد موجود در فضا

  ی لنف رگ یقرار دارند به مو ی بافت ان یم یکه در فضا دهایپی حاصل از گوارش ل یها  مولکول د یخوانده ا

 پرز شوند.  یخون یها  رگیوارد مو توانند ی و نم شوند یموجود در پرز روده وارد م

 :ها نه ی گز ریسا یبررس 

  ها رگ ینمک سرعت برگشت مواد به درون مو  ادیو مصرف ز ( کیبخش )فشار خون   شی« با افزا1» نه یگز

  نیکه به ا  شودیاز بدن متورم م ییها بخش  جهینت یاسمز فشار به خارج انیجر و در ابد ی ی کاهش م

 . ند یگویآدم م ای زیحالت خ

  ن ینقش دارد و کاهش ا نیلیس  ی داروها مثل پن  یو انتقال بعض  یدر حفظ فشار اسمز نی« آلبوم ۲» نه یگز

و   گردند یبه خون باز م  ی مواد کمتر جهیخون شود و در نت یموجب کاهش فشار اسمز تواند یم  نیپروتئ

حجم   به قرمز خون  ی ها چهینسبت حجم گو ت یهماتوکر فیو با توجه به تعر ابد ییحجم خون کاهش م

 .ابد ی ی م شیافزا تیهماتوکر زانی است پس م افته یخون چون حجم خون کاهش 

 :شودیانجام م ق یبه دو طر رگهای « خروج مواد از مو۴» نه یگز

 یپوشش یها اخته ی نی( از فاصله ب1

 ی پوشش یها  اختهی یغشا قی( از طر۲
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   ۲۲صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 فیزیک  

 2پاسخ گزینه  46 سوال

 

 : میدار کاهای ل یتبد  یبرا

 

 

 3پاسخ گزینه  47 سوال

 

 نوشت:  توان یم  یا ره یزنج ل یکمک روش تبد   به

 

 

 2پاسخ گزینه  48 سوال
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   ۲۳صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 3پاسخ گزینه  49 سوال

 

= 𝐾رابطه   از
1

۲
 𝑚𝑣۲ میآور ی را به دست م یجنبش ی انرژ رات ییتغ : 

 

 

 2پاسخ گزینه  50 سوال

 

= 𝐾رابطه   ازبا استفاده 
1

۲
 𝑚𝑣۲ :میتوان نوشت 

 

 

 2پاسخ گزینه   51 سوال

 

 

 است. دهیپرس  لوژول یشود که صورت سؤال بر حسب ک دقت
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   ۲۴صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 4پاسخ گزینه  52 سوال

 

 نوشت:  توان یوزن م ی رویاستفاده از رابطه محاسبه کار ن با

 

 

 1پاسخ گزینه  53 سوال

 

قائم   ینخ با راستا هی که زاو  یو نقطه ا   Aنقطه   نیب ی انرژ یستگ یطول نخ آونگ را با استفاده از پا ابتدا

 : میآور ی است. به دست م ۳۷°

 

حالت با استفاده   نی . در اکند یعبور م ر ینقطه مس نیتر  نییاست که گلوله از پا یگلوله هنگام  یتند   نهیشیب

 : میآور  ی را به دست م یتند   نهیشیب  ر ینقطه مس نیتر  نییو پا Aنقطه   نیب  یانرژ یستگ یاز پا



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۲۵صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 

 4پاسخ گزینه   54 سوال

 

 

 

 3پاسخ گزینه  55 سوال

 

 است.  یگرانش  (لیپتانس یانرژ ) mghبالا رفتن از پله ها برابر با   ی انجام شده برا کار
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   ۲۶صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 

 2پاسخ گزینه  56 سوال

 

= 𝑥از مکان   نوسانگر −۲ 𝑐𝑚  جهت به   ر ییبار تغ کیقرار است با𝑥 = ۲ 𝑐𝑚 حرکت به   نیبرسد. ا

مدت
𝑇

۲
 (نکته بارها در کنکورها مطرح شده است نیا)کشد.   یطول م  

 

 1پاسخ گزینه  57 سوال

 

 : می دار وتنیو طبق قانون دوم ن  شودیفنر باعث شتاب نوسانگر م یکشسان ی روین

 

 

 3پاسخ گزینه  58 سوال

 

 : اول گام

 دهد  ینوسان کامل انجام م   ۲ هی ثان ۰/۴و در هر   کند ینوسان م Nو  Mدو نقطه  ن ی( بالف
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   ۲۷صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   

 : دوم گام

 : میفنر دار ی کشسان یرو ی و با توجه به ن وتنیاستفاده از قانون دوم ن با

 

𝑤با استفاده از رابطه  =
۲𝜋

𝑇
𝑎𝑚𝑎𝑥و     =  𝐴𝑤۲ فاصله   تیدامنه نوسانات را به دست آورده و در نها

MN   میکن یرا محاسبه م : 

 

 

 1پاسخ گزینه  59 سوال

 

 : می است بسامد نوسان را بدست آور ی سوال کاف نیپاسخ به ا یبرا

 

 همان بسامد نوسان است. ه یثان ک یها در  : تعداد نوسانتوجه
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۲8صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 4پاسخ گزینه  60  سوال

 

 :میکنیدوره حرکت را حساب م  ابتدا

 

= 𝑡با استفاده از رابطه   اکنون  𝑛𝑇 میکنیمدت زمان مورد نظر را حساب م : 

 

 

 3پاسخ گزینه   61  سوال

 

  نکهیو با توجه به ا  د یمایپ یرا م 8𝐴و در دو دوره مسافت  د یمایپ یم ۴𝐴نوسانگر در هر دوره   می دان یم

𝐴 = ۲ 𝑐𝑚 8 شده برابر   ی است. مسافت ط × ۲ = 1۶𝑐𝑚  .است 

 

 3پاسخ گزینه  62  سوال

 

 :میآور یدوره نوسان را به دست م ابتدا

 

𝑡∆  ی بازه زمان = 1/۳ − ۰/1 = 1/۲𝑠برابر
۳𝑇

۲
 مدت برابر  ن یشده در ا یاست؛ پس مسافت ط 

𝐼 = ۳(۲𝐴) = ۶𝐴 بازه برابر است با ن یدر ا متوسط  یتند  ن،یاست. بنابرا : 
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   ۲9صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 

 

 4پاسخ گزینه  63  سوال

 

 : میآور یجسم را به دست م ییجابه جا ابتدا

 

 : میآور ی به دست م 𝑡۲و 𝑡1زمان مکان جسم را در دو لحظه   -توجه به معادله مکان   با

 

 حالا دامنه را حساب می کنیم:

 

 

 1پاسخ گزینه  64  سوال

 

 1۶𝑐𝑚کند.   ی م یکه در هر دوره ط  ی و مسافت  کند یم ی در هر نوسان دو بار طول پاره خط را ط نوسانگر

 : است
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   ۳۰صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 کرده است و دوره تناوب آن برابر است با:  یط ه یثان  ۳۰دور را در مدت   ۵۰نوسانگر  پس

 

 :آن برابر است با ه یجرم اول پس

 

 : میرا محاسبه کن ه یتا جرم ثانو میکن یمرحله اول عمل م همانند 

 

 . ابد ی شیافزا لوگرمیک 9 د یجرم نوسانگر با پس

 

 3پاسخ گزینه  65  سوال

 

 

به اندازه ییبا جابه جا د یکن یکه در شکل ملاحظه م همانطور
8𝑇

1۲
به نقطه   

−𝐴

۲
 .میرس می  
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   ۳1صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 

به   𝐴+نوسانگر از 
−𝐴

۲
   رسیده است. 

 

 3پاسخ گزینه   66  سوال

 

  نمودار  طبق
𝑇

۴
=

1

8
(𝑠)  پس𝑇 =

1

۲
(𝑠) دوره برابر   ک یمتوسط در مدت  یباشد. تند  ی م𝑠𝑎𝑣 =

۴𝐴

𝑇
  

 :دامنه نوسان برابر است با نیاست. بنابرا

 

 

𝑥1، نوسانگر در  t=   ۰در    =  𝐴 = ۳ 𝑐𝑚    قرار دارد. در زمان𝑡۲ =
۳

۴
𝑠ی م  نیی، مکان نوسانگر را تع  

 : میکن

 

𝑡1در بازه    ییجابه جا یبزرگ نیابرابن  = 𝑡۲تا   ۰ =
۳

۴
𝑠 میآور ی به دست م : 
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   ۳۲صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 1پاسخ گزینه  67  سوال

 

 :میکنیم  سه یمعادله داده شده را با معادله مکان زمان نوسانگر مقا

 

 

 3پاسخ گزینه   68  سوال

 

 

 

 :x∆نوسانگر برابر است با  ییجابه جا کل

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۳۳صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 2پاسخ گزینه  69  سوال

 

نخست به صورت   ه یثان ۰/۷حرکت نوسانگر در   ر یمس می آوری توجه به نمودار دوره نوسان را به دست م با

 است. ریشکل ز

 

 

 

 1پاسخ گزینه  70 سوال

 

 :باشد  نهی نسبت به مرکز قر ی است که بازه زمان ی متوسط مربوط به حالت یمسافت و تند  حداکثر

 

 :نسبت به انتها متقارن باشد  ی است که بازه زمان یزمان مربوط به حالت  حداکثر



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۳۴صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 

 

 4پاسخ گزینه  71 سوال

 

فاصله اش از مرکز   نیباشد بنابرا رش یمس یانتها 8𝑐𝑚اگر نوسانگر در  نیاست بنابرا 1۰𝑐𝑚نوسان   دامنه 

 است. ۲𝑐𝑚نوسان 

 

 : کند یم ی را ط ی چند نوسان کامل انجام شده و چه مسافت قهیدق کیکه در مدت   میکنیحساب م حال

 

 2پاسخ گزینه   72 سوال

 

صفر   زین ییسرعت انتها د یصفر شدن شتاب متوسط با یدر لحظه شروع حرکت صفر است. برا سرعت

= 𝑥در   د یصورت در لحظه مورد نظر جسم با نیباشد. در ا  − 𝐴 .قرار داشته باشد 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۳۵صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 

 : دوره حرکت را حساب کرد  توانی با مشخص بودن سرعت متوسط م اکنون

 

 : میاستفاده از رابطه دوره بر حسب جرم و ثابت فنر دار با

 

 

 4پاسخ گزینه   73 سوال

 

 . میکنینمودار مکان زمان نوسانگر دوره تناوب را حساب م یاز رو  ابتدا

 

 :برابر است با زین𝑡۲ تا   𝑡1ی زمان بازه

 

 :د یمایپ ی را م رینوسانگر مسافت ز∆  t ی بازه زمان در

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۳۶صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 1پاسخ گزینه  74 سوال

 

 : حل اول راه

= 𝐴𝐶  نکه یتوجه به ا با  𝐶𝑂 =  𝑂𝐷 −  𝐷𝐵 که:   مینکته استفاده کن ن یاز ا می توانیاست م 

و    COکردن  ی مرکز نوسان( مدت زمان ط )  𝑂توجه به تقارن حرکت هماهنگ ساده نسبت به نقطه   با

OD  کردن   یبا هم برابر و مدت زمان طBD  و 𝐴𝐶 می آور  یزمانها را به دست م نیباهم برابر است. ا زین . 

 

 پس

 

 راه حل دوم: 

ی مشخص شده برابر هستند همگ  یبازه ها  تمام
𝐴

۲
 نصف دامنه نوسان هستند(.) 

 : میکنیمشخص م ره یدا  ینقاط را رو  نیا



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۳۷صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 

 :میکنیرا محاسبه م  𝑡۲   به 𝑡1نسبت   حال

 

 

 3پاسخ گزینه  75 سوال

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۳8صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   یمیش

 4پاسخ گزینه   76 سوال

 

 ی و بازها با برخ دهایاس  ی هایژگیافزون بر و ها دانیمیو بازها شناخته شود ش  دهایاز آنکه ساختار اس  شیپ

  .آشنا بودند  ز یآنها ن ی ها واکنش

 : درست ی عبارت ها یبررس 

 .دهند یم  زیبا آنها واکنش ن  ندهیخورنده افزون بر برهم کنش با ذرات آلا ی ( پاک کننده ها1)

 .دهند یواکنش نم  میو پالاد نیمانند طلا پلات  ب ینج ی با فلزها دهای( اس ۲)

 . شوند یم د یدروکسی و ه وم یدرونیه یها ون یغلظت  شیدر آب سبب افزا بیبه ترت  وس یو باز آرن د ی( اس ۳)

 

 1پاسخ گزینه  77 سوال

 

 هستند. ع یهم ما 𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝐻۴و   𝑅𝐶𝑂𝑂𝐾  ی صابونها -درست  آ(

 مخلوط ناهمگن است.  ک ی ونیهمانند سوسپانس د یکلوئ - نادرست  (ب

موجود در آب   یها  ون یبا  را یز ابد یینوع آب کاهش م نیصابون در ا یقدرت پاک کنندگ  -درست   (پ

 .دهد یم ل یسخت رسوب تشک

 .کنند یکلردار اضافه م  ییایمیها ماده ش  منظور به صابون نیا ی برا - نادرست  (ت

 درست  (ث

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۳9صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 3پاسخ گزینه  78 سوال

 

 : میکنیرا محاسبه م  HA د یاس  pHبا توجه به اطلاعات داده شده ابتدا 

 

HCI است و   یقو  د یاس  ک یpH  مولار آن برابر است با ۰/۰1 محلول: 

 

نسبت خواسته شده برابر است با
۳

۲
= 1/۵ 

 

 2پاسخ گزینه   79 سوال

 

مانده است پس   یبه شکل مولکول  ونش یاز آن پس از  یاد یمقدار ز رایاست ز فیضع د یاس  HA : 1 نه یگز

HA  یباشد ول د یاس  ک یدروفلوئویتواند ه  یم  HX  شده است.  دهیونیبه طول کامل  را یاست ز یقو  د یاس 

 دارد.  ی شتریب pHاست و   فیضع د یاس  HA : ۳ نه یگز

 است. ها  ونی از تعداد  شتر یب HA  ی ها تعداد مولکول : ۴ نه یگز

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۴۰صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   4پاسخ گزینه 80 سوال

 

𝑁𝐻۴ ای +𝐾   د یبا +𝑀   ونیاست کات ع یصابون ما نیچون ا
 ع یما ی ها صابون ی باشد. جرم مول +

𝑅𝐶𝑂𝑂−𝐾+   و 𝑅𝐶𝑂𝑂− 𝑁𝐻۴
 : باشد یزوج و فرد م بیبه ترت+

 

𝑁𝐻۴در آن   +𝑀   نیبنابرا
 است. +

 هستند. Oو   N، H،C ز ین دهایسازنده آم ی ( درست عنصرها1)

 ( درست۲)

 

𝐶1۷𝐻۳۵ 𝐶𝑂𝑂−𝑁𝐻۴خواهد بود و با توجه به    𝐶1۷𝐻۳۵ 𝐶𝑂𝑂𝐻چرب آن   د یپس فرمول اس 
فرمول   +

 وجود دارد.  H  اتم ۳9صابون  نیا ییایمیش 

 𝐶18𝐻۳۶ 𝑂۲ ای 𝐶1۷𝐻۳۵ 𝐶𝑂𝑂𝐻  ، ( درست۳) 

 !ستین +𝐾در آن    +𝑀  ونیکات  رایز ، ( نادرست۴)

 

 4پاسخ گزینه  81 سوال

 

وجود گروه    لیمربوط است هر چند به دل  نیچرب و استر سنگ  د ی به اس  بیبه ترت 𝐼𝐼و   𝐼  یالگوها

غلبه    لیوجود دارد اما به دل  یدروژنیه وند یپ ل یچرب امکان تشک یدهایدر اس (𝐶𝑂𝑂𝐻 − )  ل یکربوکس

 .چرب در آب نامحلول اند  یدهایاس  یبر قطب  ی بخش ناقطب



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۴1صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 : درست ی عبارت ها یبررس 

صابون جامد   توان یم  NaOHچرب با   یدهایاستر اس  ایچرب  یدهای( از و اکنش اس 1)

𝐶𝑂𝑂−𝑁𝑎+کرد.   د یتول 

 . باشد یم II  ی( همانند الگو𝐶۵۷𝐻11۰ 𝑂۶کوهان شتر )   یچرب  ای تونیمربوط به مولکول روغن ز  ی( الگو ۲)

  ژن یوجود داشته و هر اتم اکس ژن یاتم اکس ۲و  ۶  ب یچرب به ترت د یو اس  نیدر مولکول استر سنگ  رای ( ز۳)

 است. ی وند یالکترون ناپ جفت  ۲ ی دارا  یآل یها ب یدر ترک

 

 1پاسخ گزینه   82 سوال

 

و    شتریب Aدر  ها ون یاست در دما و غلظت برابر غلظت  Xنسبت به  یتر  یقو  د یاس  Aکه   نیبا توجه به ا

 است.  شتریب Xنشده در  ده یونی ی ها غلظت مولکول

 

 4پاسخ گزینه   83 سوال

 

 : میکنیم  یو مواد را در جدول مرتب ساز م یکن یم یابتدا جدول را بررس 

 

 : عبارت ها یبررس 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۴۲صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

  شتریب د یاس  کی از است د یاس  ک یفرم ید یهستند و خصلت اس  د یاس  Cو  X B( درست هر سه ماده الف

 است. 

 نادرست است.  (ب

 درست است.  (پ

 

در آب   ی شتریب +𝐻  ونیتعداد 𝐻۲𝑆𝑂۴هستند اما   ی قو  د یهر دو اس  HClو  𝐻۲𝑆𝑂۴درست است   (ت

 .کند یم  د یتول

 2پاسخ گزینه  84 سوال

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۴۳صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 3پاسخ گزینه  85 سوال

 

 فلزها دارد.  انیرا در م یچگال ن یکمتر م یتیل رایالف نادرست است؛ ز عبارت

  یکیالکتر یبه انرژ   ییایمیش  یاز انرژ  یبخش قابل توجه یدر سلول سوخت  رای ب نادرست است؛ ز عبارت

 . شودیم لیتبد 

  میسرعت ن شیدارند که باعث افزا  ییزگرهای آند و کاتد کاتال ی در سلول سوخت ؛ پ درست است عبارت

 شوند. ی و کاهش م  شیاکسا ی ها واکنش

 : است نیچن ژنیاکس -  دروژن یه یانجام شده در سلول سوخت ی ها واکنش  مین ؛ ت درست است عبارت

 

 

 2پاسخ گزینه    86 سوال

 

 : د ینقره را حساب کن -  ی سلول رو emfابتدا 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۴۴صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 مصرف شود.  ی شتریواکنش دهنده ب د یاست پس با % 8۰واکنش   بازده

 

 .ابد ی ی گرم کاهش م 1۲1/   8۷۵( به اندازه Znآند )  جرم

 

 1پاسخ گزینه  87 سوال

 

 ها موازنه شوند. ابتدا معادله واکنش

 

فلز    IIاست و کاهنده واکنش  ۲آن   بی است که ضر +𝐹𝑒۳  ون ی 𝐼درست است. اکسنده واکنش   1 نه یگز

Al است  ۲آن هم  بیاست که ضر . 

  Alهر مول  شودیمول الکترون مبادله م   IIدر واکنش  Cمول فلز  ۳ د یتول یبه ازا  .نادرست است ۲ نه یگز

 . دهد یمول الکترون از دست م Al ۶مول   ۲. پس دهد یم سه مول الکترون 

 است.  به صورت I  شیواکنش اکسا  مین .نادرست است ۳ نه یگز

از   ی تر ی انجام شود اکسنده واکنش دهنده قو ی عینادرست است. اگر واکنش به صورت طب ۴ نه یگز

 اکسنده فرآورده است. 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۴۵صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 4پاسخ گزینه  88 سوال

 

 :ها شیآزما جینتا یبررس 

( و  ۲) ی ها نهیجا گز نیاست تا ا شتریب  گریاز سه فلز د D یکه قدرت کاهندگ دهد یاول نشان م  شیآزما

 .  شوند ی( حذف م۳)

 است.  Eاز   شتر یب A  یکه قدرت کاهندگ  دهد یدوم نشان م شیآزما

  زی( ن1)  ی  نهیگز بیترت ن یاست به ا شتریب زی ن Xاز   A ی که قدرت کاهندگ  دهد یسوم نشان م شیآزما

 . شودیحذف م

 

 2پاسخ گزینه   89 سوال

 

 است.  +۶برابر  د یاس  کیدر سولفور  S  شیعدد اکسا رایز

 

 2پاسخ گزینه  90 سوال

 

 آمده است:  ریدر ز   ژنیاکس -  دروژنیه یانجام شده در سلول سوخت  یها واکنش مین

 

 اکسیژن« را به دست می آوریم: -ابتدا شمار مول یون های تولیدی در سلول سوختی»هیدروژن

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۴۶صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 محلول:   phمحاسبه غلظت و 

 

 

 2پاسخ گزینه   91 سوال

 

 :ها نه یگز یبررس 

:   سه فلز به صورت نیا ی قدرت کاهندگ سهیاستاندارد داده شده مقا یکاهش  لیبا توجه به پتانس : 1 نه یگز

« Zn > Fe > Ag.با محلول آهن به   یبرخلاف واکنش فلز رو  یواکنش فلز نقره با محلول رو  پس « است

 . شودیانجام نم ی عیطور طب

 نقره به صورت -  یدر سلول رو   «کاهش  – شیاکسا»شده واکنش   موازنه : ۲ نه یگز

  ۶معادله برابر با   ن یمواد در ا ی ومتریاستوک بی ضرا مجموع نیاست بنابرا 

 است. 

در   کند یم دایپ ان یاز سمت آند به سمت کاتد جر یرون یالکترون در مدار ب ی گالوان  یدر سلولها : ۳ نه یگز

سلول آهن کاتد است پس   م یآند و ن یسلول رو  م یو آهن ن  یرو  ی ها سلول م یسلول حاصل از اتصال ن

 .  کند یم دایپ ان یبه سمت آهن جر ی الکترون از سمت رو

ولت و   ۰/۳۲و   1/۵۶برابر با   بیبه ترت «آهن –  یو »رو   نقره« -  یرو » ی ها سلول لیپتانس : ۴ نه یگز

 ولت است.  1/  ۲۴اختلاف آنها برابر با 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۴۷صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   3پاسخ گزینه 92 سوال

 

 کاهش  -  شیشکل نشان داده شده مربوط به واکنش اکسا

 

از شدت   نی و بنابرا  افتهی کاهش در محلول  موجود  +𝐶𝑢۲  یها  ونی واکنش با گذشت زمان   نیدر ااست. 

 .شودی رنگ بودن محلول کم م  یآب

محلول کم    یدما  Znبا فلز  Feکردن فلز   نیگزیبا جا ن یبوده و بنابرا Feفعال تر از فلز   Znفلز  نیهمچن

 . شودیم

مول فلز مس    کی ( یگرم فلز رو ۶۵)  یمصرف هر مول از فلز رو  ی واکنش به ازا  نیدر ا  د یداشته باش   دقت

 . شودیکاسته م غه یبا گذشت زمان از جرم ت  نیبنابرا ند ینشیم غه یت  یرو  ( گرم فلز مس  ۶۴)

 

 3پاسخ گزینه  93 سوال

 

سطح رفاه و   شیاست که موجب افزا یمیاز دانش الکتروش  ی پاک و ارزان دستاورد یکیالکتر یانرژ  د یتول

 . شودیدر جهان م شیآسا

 

 3پاسخ گزینه  94 سوال

 

 .باشد یکاتد م  Znآند و   Xها °𝐸  سهیبا توجه به مقا

که در    میشویمتوجه م  باشد ی[ م+𝑍𝑛۲کاهش غلظت] بی[ برابر ش 𝑋𝑛+1غلظت ]  ش یافزا بیاز آنجا که ش 

 دارند.  ی برابر  یومتریاستوک بیضرا ی واکنش کل



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۴8صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 

 .  میکن  یبررس  t=  1۲۰را در لحظه  ونهایکات یغلظتها د یبا  bو  aکردن رابطه  دایپ یبرا

 .باشد یمولار م 1برابر   تیالکترول  ون یغلظت کات ۲۵ یسلول استاندارد در دما می در ن

 

 :میها رجوع کن واکنش م یاز ن یکیبه   د یکردن تعداد الکترون با  دایپ یبرا حال

 

 

 1پاسخ گزینه  95 سوال

 

مول   ۵و 𝑁۲مول   ۲شامل )مول گاز  ۷در مجموع  𝐾𝑁𝑂۳مول   ۴مصرف    یواکنش به ازا  نیبا انجام ا

𝑂۲گفت توانی م  بیترت نیبه ا شود یم  د یتول : 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۴9صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 

 

 3پاسخ گزینه  96 سوال

 

  گاز  و حجم 𝑁𝐻۳است اکنون با توجه به جرم   یحالت گاز  ی دارا NOتنها  STP ط یکه در شرا د یدقت کن

 : واکنش را محاسبه نمود ی بازده درصد  توانیم ی د یتول

 

 

 2پاسخ گزینه   97 سوال

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۵۰صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 1پاسخ گزینه   98 سوال

 

 

 

 4پاسخ گزینه  99 سوال

 

 ( شودیمبادله نم) . شودیالکترون به اشتراک گذاشته م 1 نه یگز

 ها ون یبار کات ی برابر ول ی مبادله ا −𝑒( شمار  Mg و 𝐹۲و   𝑁𝑎۲𝑂مثلاً در  ) . ستیالزاماً برابر ن ۲ نه یگز

 نابرابر است.

 .ستین کسانیدر اتم عناصر مختلف   یانرژ  ی : فاصله ترازها۳ نه یگز

 

 4پاسخ گزینه   100 سوال

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۵1صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

𝑙ها −𝑒تعداد    یباشند ول یمختلف رنگ  شیبا عدد اکسا توانند یعناصر واسطه هستند م  چون =  تواند ینم۰

𝑙 یها−𝑒برابر تعداد   ۲ =  نداریم.  𝑑۴باشد چون ۲

 

 1پاسخ گزینه  101 سوال

 

 : ها عبارت یبررس 

که   ی در حال ردیگ یرا م نیبه سطح زم د یاز تابش فرابنفش خورش  ی ورود بخش عمده ا  یجلو 𝑂۳( و ب آ

شده و آنها را مجدد سمت   نیشده از زم لیفروسرخ گس یمانع خروج کامل پرتوها  یگلخانه ا  یگازها

و مساحت برف ذوب   نیسطح زم ی دما یجهان نیانگ یم ش یامر سبب افزا ن یکه ا کنند یبازتاب م نیزم

 . شودیشده م

مضر   ی ا ندهیتروپسوفر آلا ه یکه در لا یدارد در حال  یو محافظت د یاستراتوسفر نقش مف ه یدر لا  𝑂۳ (پ

 است. 

به   𝑂۲و  𝑁۲  یصورت درصد حجم نیخودرو استفاده کرد که در ا ریپر کردن تا یبرا  توانیم𝑁۲از گاز   (ت

)19آنها برابر  ینسبت حجم  جهیبوده و در نت  درصد  ۵و    9۵برابر با   بیترت
9۵

۵
)  است. 19

 

 4پاسخ گزینه   102 سوال

 

 : می آور  یرا به دست م M یابتدا عدد اتم

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۵۲صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   انبر یم روش 

 

 :ها نه یگز یبررس 

(1  )𝑀۳۰ دارد. یجا یجدول دوره ا 1۲که در گروه  باشد یم ی از دوره چهارم جدول دوره ا ی عنصر 

 

𝑙با   ی ها دو گونه تعداد الکترون  یالکترون  ش یتوجه به آرا با =  در آنها برابر است.  ۲

𝑙 با   ی( شمار الکترونها۳) = ,𝑀  (۲𝑝در اتم عنصر 1 ۳𝑝)، 1/۲ ی دارا  یها برابر شمار الکترون 

(۳𝑑)𝑙 =  است. ۲

 

اشغال  ه یلا ری ز ن یآخر یها ( با شمار الکترون۴𝑠۲اشغال شده آن )  ه یلا ریز  ن یآخر ی( شمار الکترونها۴)

 ( نابرابر است.۴𝑠1) 𝐶𝑟۲۴شده اتم  

 

 

 4پاسخ گزینه   103 سوال

 

 :نادرست ی عبارت ها یبررس  .ت نادرست اند  آ و یها عبارت

( نماد  آ
∆
 .دهند یاست که واکنش دهنده ها بر اثر گرم شدن واکنش م ن ینشان دهنده ا  →

 . شودیاستفاده م میپالاد زگر یکاتالانجام واکنش از   یبرا یعنی  نماد (ت



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۵۳صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 4پاسخ گزینه   104 سوال

 

 رساند. ی نم یکاربرد دارد و تنفس آن ضرر  ی غواص ی ها در کپسول میهل

 

 4پاسخ گزینه   105 سوال

 

 تنها مورد الف درست است. 

 : همه موارد یبررس 

 است.  به شکل گاز ع یما ی هوا ی جدا شدن اجزا  بیالف( ترت

 است. -℃۲۶9به شکل گاز وجود دارد چون نقطه جوش آن حدود  He ،- ۲۰۰℃  یدر دما (ب

 (  -℃19۶جدا شده است. )نقطه جوش  عیما  یبه شکل گاز از مخلوط هوا  تروژن ین -℃19۰ یدر دما (پ

خروج گازها   بیکه ترت شود یدارد خارج م  یجوش کمتر یکه دما ی جزء به جز ابتدا ماده ا ر یدر تقط (ت

  ی گاز مورد استفاده در ساخت لامپ رشته ا باشد یم 𝑂۲و سپس   Ar بعد  و 𝑁۲  ب یبه ترت عی ما یدر هوا 

 آرگون است.

 

 1پاسخ گزینه  106 سوال

 

 ظرف ثابت خواهد ماند.  اتیجرم با بسته بودن در ظرف جرم محتو یستگ یطبق قانون پا

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۵۴صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 4پاسخ گزینه  107 سوال

 

  یوند یو ناپ ی وند یپ ی ها با شمار الکترون یاتم ۳ ی گاز گلخانه ا کی( 𝐶𝑂۲)   د یاکس یکربن د  ۴ نه یگز

بخش قابل توجه   د ی. دقت کنشودیم نیآزاد شده توسط زم ی برابر است که مانع از خروج کامل گرما

شود و  یبازتاب شده و از هواکره خارج م نیبه صورت تابش فروسرخ از زم نی جذب شده توسط زم یگرما

 شوند.  یو خارج نم مانند یم  یباق ن یفروسرخ در زم یتابشها ن یاز ا یبخش کوچک نکهیا یعنی نیا

 

 : موارد ریسا یبررس 

  ی به صورت پرتوها ن یپس از برخورد به زم اد یز  یبا طول موج کم و انرژ ی د یخورش  ی پرتوها : 1 نه یگز

  ی فروسرخ طول موج ی پرتوها نکه یبا توجه به ا شوند یکمتر بازتاب م ی و انرژ  شتریفروسرخ با طول موج ب

  ۴ تواند یشده م دهیبازتاب ی طول موج پرتوها نیانگ یم ، دارند  (یمحدوده مرئ  یانتها)۷۰۰𝑛𝑚 از   شتریب

۴برابر )  × ۲۵۰𝑛𝑚 > ۷۰۰𝑛𝑚 ) .شود 

فروسرخ   یباشد بازتابش پرتوها شتر ی( در هواکره ب𝐶𝑂۲مثل )   یگلخانه ا  یهر چه مقدار گازها : ۲ نه یگز

دما ذوب   شیبالاتر رفته و با افزا نیکره زم یاتفاق دما نیا ی در پ شودیم شتریهم ب  ن یشده از زم لیگس

 .ابد ی ی شده و مساحت آن کاهش م شتریب  یشمال مکره ین یشدن برفها

 گردوغبار با اعمال فشار و کاهش دما تا   یپس از جداساز ع یما ی جزء به جزء هوا ریدر تقط :   ۳ نه یگز

  ن یتر دو ماده از مهم   نیا .شوند یجدا م ℃۷8−و   ℃۰ یدر دماها 𝐶𝑂۲و   𝐻۲𝑂  بی، به ترت-℃۲۰۰

  -18℃به   نی کره زم ی دما نیانگ یاز گازها وجود نداشت م هی لا نیهستند و اگر ا یگلخانه ا  یگازها

 کنند.  یم  یر یاتفاق جلوگ نیهستند که از ا یدو ماده از عوامل  نیپس ا . کردیم دایکاهش پ

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۵۵صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 4پاسخ گزینه  108 سوال

 

 .باشد ی م ری به صورت ز دروژنیه  ی ها زوتوپیا ی داریپا بیترت

 

𝐻1   زوتوپی مشخص شده است، ا ۴ نهیهمانطور که در گز
۴ 𝐻1   یها  زوتوپیاز ا یکمتر  یداریپا 

۵ و   

 𝐻1
۶ 𝐻1   زوتوپ ی، ا۲  نهیدر گز  کهیدارد. در حال 

۶ 𝐻1 تر از  نییرا پا 
۴  نشان داده است.  

 

 4پاسخ گزینه   109 سوال

 

 است. حیفقط مورد ب صح 

۴𝑙از رابطه   هیرلای هر ز ی الکترون شیالف( گنجا +  کند.  یم  یرویپ۲

۳۲چهارم   ه یلا شیپس گنجا باشد یم۲𝑛۲  ه یهر لا شیحداکثر گنجا (ب = الکترون است و   ۲(۴)۲

 . باشند یعنصر م ۳۲هر کدام شامل   ۷و  ۶تناوب 

 الکترون دارند. 18سوم خود  هیدر لا  زین  pآنها در دسته   یعنصر بعد  𝑍𝑛۳۰و  𝐶𝑢۲9به جز دو عنصر   (پ

 الکترون است.  کیتنها  دروژن یکه ه د یدقت کن  (ت

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۵۶صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 3پاسخ گزینه  110 سوال

 

 : نادرست یها نه یگز یبررس 

و  𝑆𝑐۲1دو عنصر   یت یظرف  یها  به عنوان مثال اگر چه شمار الکترون ست؛ین حیجمله همواره صح  ن ی( ا1)

𝐴𝑙1۳ اما   .است ۳برابرSc  و  ۳به گروه  متعلقAl  است.  یجدول تناوب  1۳متعلق به گروه 

آنها   ینقطه ا  - الکترون  شیدارند اما آرا ی تیالکترون ظرف ۲ ک یهر  Heو عنصر   ۲( عناصر گروه  ۲)

 : مثال متفاوت است؛ به عنوان 

 

 دارد. ی تیالکترون ظرف ۲عناصر هم گروه خود   ریبرخلاف سا He( عنصر ۴)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۵۷صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ریاضی 

   4 نهی پاسخ گز 111سوال 

 

 

 دوره تناوب را طی کرده است. ۳نمودار 

 

 

.𝑎نمودار سینوس نسبت به شکل کلی خود قرینه شده است پس 𝑏 <  خواهد بود.  ۰

 

 

   1 نهیپاسخ گز 211 سوال

 

 

 

 

 با توجه به بیشترین مقدار تابع داریم: 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۵8صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   1 نهیپاسخ گز  311 سوال

 

 

 

   3 نهیپاسخ گز  114 سوال

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۵9صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   2 نهیپاسخ گز 511 سوال

 

منطبق    ،  بر کمان های  مطابق شکل مقابل انتهای کمان های

 هستند که از به هم وصل کردن آنها یک مربع کامل پدید می آید.

 

 

   3  نهیپاسخ گز  611 سوال

 

𝑥اولا چون مقادیر تابع از نقطه   = 𝑏در حال افزایش است، بنابراین۰ > از طرفی کم ترین مقدار تابع   ۰

 صفر است. در نتیجه: 

 

 از طرفی با توجه به شکل داریم:

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۶۰صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   3  نهیپاسخ گز 711 سوال

 

 

 

   3  نهیپاسخ گز 811 سوال

 

 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۶1صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   2 نهیپاسخ گز 911 سوال

 

 

 

   2  نهیپاسخ گز  021 سوال

 

 

 

   4 نهیپاسخ گز 121 سوال

 

عقربه ساعت شمار چرخد ی دور کامل م  کیشمار  ق یعقربه دق ی وقت
1

1۲
  ی ساعت ط کی ر یز) چرخد ی دور م 

رو اگر عقربه   نیاز ا کند ی برابر عقربه ساعت شمار دوران م  1۲ شهیشمار هم  ق یپس عقربه دق (شده است



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۶۲صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

ساعت شمار 
۳𝜋

8۰
1۲شمار به اندازه   قیدوران کند عقربه دق  انیراد  ×

۳𝜋

8۰
=

9𝜋

۲۰
که   کند ی دوران م انیراد

 :  میدار

 

 

   2 نهیپاسخ گز 221 سوال

 

 

 

  1 نهی پاسخ گز 321 سوال

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۶۳صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   2  نهیپاسخ گز  421 سوال

 

 : میعبارت داده شده دار یساده ساز با

   

𝑠𝑖𝑛𝜃حال برای به دست آوردن  + 𝑐𝑜𝑠𝜃 :داریم 

 

 

  4  نهیپاسخ گز 521 سوال

 

   :میکنی را ساده م  𝐴ابتدا

 

 مقدار را داشته باشد   ن یشتریکه مخرج ب افتد ی اتفاق م یزمان𝐴عبارت   ممیزماک

 

 مقدار را داشته باشد  ن یاست که مخرج کمتر یزمان 𝐴عبارت  ممینیم



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۶۴صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 

 

   3 نهی پاسخ گز 621 سوال

 

 

 

   2 نهیپاسخ گز 721 سوال

 

دهند   ی دنباله هندس  ل یصفر باشند در سوال گفته همواره تشک د یو قدر نسبت نبا 𝑎1توجه به متن کتاب  با

𝑎اگر = اند پس در   یق یباشد اما چون گفته اعداد حق یدنباله هندس  تواند ی نم یانه ی گز چیباشد ه ۰

عدد  ۲ نه یگز
1

𝑎
   .صفر باشد  تواند ی عدد نم  نه ی گز ن یدر ا نیباشد بنابرا ی قی حق د یهم با 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۶۵صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   3 نهیپاسخ گز 821 سوال

 

 به ترتیب جمله اول و قدر نسبت این دنباله باشند بنابر این می نویسیم:  𝑞و  𝑎1فرض میکنیم 

 

 

  1 نهیپاسخ گز 921 سوال

 

 

 در بازه نباشد  ی گرید  حیعدد صح د یبازه قرار دارد پس با نیدر ا  کیعدد 𝑛  ریتمام مقاد ی ازا به

 

𝑛ی فقط به ازا پس =    .افتد یاتفاق م  نیا ۳

 

   3  نهیپاسخ گز 013 سوال

 

  هیپا ی را مجموعه دانش آموزان رشته تجرب  𝑆م یکنی تر شدن راه حل از نمودار ون استفاده م راحت  یبرا

  یمیرا مجموعه دانش آموزان کلاس ش   𝐵و   ستیرا مجموعه دانش آموزان کلاس ز 𝐴دوازدهم مدرسه  

  ه یهر ناح به مربوط    یتعداد اعضا ی عنی میکنی حال نمودار ون را با اطلاعات داده شده پر م میکنی م  فیتعر



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۶۶صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

تعداد دانش آموزان شرکت کننده در هر دو کلاس باشد آنگاه  𝑥اگر   میسینوی م  هیرا داخل همان ناح

 :  شودی پر م رینمودار ون به شکل ز

 

 

   2 نهیپاسخ گز  113 سوال

 

   :میریگی در نظر م   ۲𝑎ها را دنباله درجه دوم اختلاف فاصله   یبه دست آوردن جمله عموم یبرا

 

 

   3 نهی پاسخ گز 213 سوال

 

 : میباشند آنگاه دار ی دنباله هندس  یسه جمله متوال  𝑎،𝑏 ،𝑐اگر  میدانی م



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۶۷صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   

 

   4 نهی پاسخ گز 313 سوال

 

 

 جمله عمومی تعداد نقطه های داخل مستطیل ها:

 

 جمله عمومی تعداد نقطه های داخل مثلث ها:

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۶8صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   4 نهیپاسخ گز  413 سوال

 

 

 

   4 نهیپاسخ گز 513 سوال

 

 

 

   2 نهیپاسخ گز  613 سوال

 

   : میدار  ۲و عرض از مبدا تابع درجه  هاشه یتوجه به ر با

 

 قاعده   =معادله یهاشه یر اختلاف



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۶9صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 

 

 بنابراین داریم: 

 

 

   3 نهیپاسخ گز 713 سوال

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۷۰صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   3 نهیپاسخ گز 813 سوال

 

𝑥از آنجا که طول راس سهمی = 𝑥است و نمودار محور را در  1 = قطع کرده است لذا با توجه به    ۳

𝑥دارای طول  𝑥تقارن نقطه دیگر تقاطع با محور =  است:   1−

 

 

  1 نهی پاسخ گز 913 سوال

 

 

   2 نهیپاسخ گز  014 سوال

 

𝑓(𝑥)پس معادله  کند ی مثبت قطع م  یهاها را در دو نقطه با طول 𝑥محور  𝑓تابع   یمنحن چون =   یدارا  ۰

   : میدار  نیمثبت است و بنابرا  یقی حق شه یدو ر



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۷1صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 

−چون
۳√۳

۲
≅ کند که تعداد آنها  ار یرا اخت ۳−،۴−،۵−،۶−ح یصح ریمقاد  تواند ی است پس م  ۲/۶−

 .است ۴برابر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۷۲صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 زمین شناسی 

 3 نهیپاسخ گز  141 سوال

 

و از حد مقاومت   ینوع رفتار اگر تنش ناگهان نیها است. در ا نشان دهنده رفتار شکننده در سنگ شکل

 آورد.  ی و درزه ها و گسل ها را به وجود م شود یم یشود. سنگ دچار شکستگ  شتریسنگ ب

 

 1 نهیپاسخ گز  142 سوال

 

در مورد پوسته و گوشته   ی آن اطلاعات قیاست که از طر ن یبه درون زم یآتشفشان به منزله پنجره ا هر

 . د یآ ی به دست م ییبالا

 

 3  نهیپاسخ گز  143 سوال

 

 شود.  یم گریکد یباعث حرکت و لغزش ورقات در امتداد   یبرش  ی ها تنش



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۷۳صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 

 2 نهیپاسخ گز  144 سوال

 

و از برخورد امواج   شوند ینم د یلرزه تول  نیهستند در کانون زم یل یکه شامل امواج لاو و ر  یسطح امواج

 شوند. یم  جادی ا نیها و سطح زم هیبا فصل مشترک لا ی درون

 

 1 نهیپاسخ گز  145 سوال

 

برق   یها میس   رها یها ت دور شدن از پل ) و   ( محل کار خود ایامن خانه مدرسه  ی کردن محل ها دایپ)

لرزه و هنگام   نیدر قبل از وقوع زم  بیبه ترت  ( از ساختمان بودن رون یدر هنگام ب وارها یها و د ساختمان

 . شودیلرزه انجام م نیوقوع زم

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۷۴صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 1 نهی پاسخ گز 146 سوال

 

  س یلیس ). هر چه گدازه روان تر شوند یهستند که از دهانه آتشفشان خارج م یگدازه ها مواد مذاب :گدازه

 دارد.  یو ارتفاع کمتر   بیباشد. مخروط آتشفشان ش  (کمتر

 

 2 نهی پاسخ گز 147 سوال

 

توسط   Sاست که پس از موج   یموج موج نی با است که ا ینشان دهنده نحوه حرکت موج سطح  شکل

توسط  ( یطول ، ه یاول) P بعد از موج (یعرض ، هی ثانو) S( موج ۴و   ۳  نهیرد گز)شود.  یلرزه نگارها ثبت م 

 ( 1  نهیگز  هستند. )رد P.Sشامل امواج  ی امواج درون شوند یلرزه نگارها ثبت م

 

 4 نهی پاسخ گز 148 سوال

 

آنها بر سطح   ین یبا فرونش شوند ی)تفرا( به هوا پرتاب م یمواد جامد آتشفشان  یانفجار ی آتشفشان ها در

  یآذرآوار  یها به نام سنگ ی آتشفشان یاز سنگها یمواد گروه نیو سخت شدن ا دن یاز به هم چسب نیزم

 شود.  ی م لیتشک

 

 3  نهیپاسخ گز  149 سوال

 

  ی متوال یها  سیو ناود س یتاقد  ی( که دارا ۴  نهیرد گز ) در منطقه زاگرس قرار دارد  ران ینفت ا ریذخا عمده

 سنگ آهک قرار دارند. یها  ه یبه طور عمده در لا رانینفت ا ریذخا نیهمچن باشد یم



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۷۵صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 2  نهیپاسخ گز  150 سوال

 

 سنگ کره است.  یلرزه حرکت ورقه ها ن یزم یاصل علت

 

 1 نهیپاسخ گز 151 سوال

 

 شود.  ی سنگ م دنیسبب بر ی سبب متراکم شدن سنگ و تنش برش  ی فشار تنش

 

 2  نهیپاسخ گز 152 سوال

 

 )تفرا( است. یجزء ذرات جامد آتشفشان یلیپلا

 

 4 نهیپاسخ گز 153 سوال

 

( است که  یلی)ر  Rموج  Pثبت شده پس از  ی موج سطح نیبوده و دوم  P یمربوط به موج درون  شکل

 آورد.  یبه گردش در م ایو خلاف جهت امواج در  یا ره یمدار دا کی در  ایذرات را مانند امواج در

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۷۶صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 1 نهیپاسخ گز  154 سوال

 

  ده یرس  انوس یشده مواد مذاب سست کره به بستر اق جادی مرحله در محل شکاف ا ن یدر ا  :گسترش   مرحله

حرکت کرده و باعث   نیشده به طرف جادیا د یو پوسته جد  شوند یم لیتشک ی انوس یاق انیم  یو پشته ها

  ی ایدر  و  (قای از آفر ی جنوب ی کایدور شدن آمر)اطلس  انوس یمانند بستر اق شود؛یم انوس یگسترش بستر اق 

 ( قایدور شدن عربستان از آفر) سرخ 

 

 1 نهیپاسخ گز 155 سوال

 

 : جهیبرابر است. در نت  bو    aتنش وارد بر دو نمونه سنگ  چون

 

 است. پس  رهیسطح مقطع دا ی شکل و دارا ی نمونه استوانه ا ی طرف از

 

  تیاست. در نها  bدو برابر شعاع نمونه ز ین aاست. پس شعاع نمونه   bو دو برابر نمونه   aقطر نمونه چون

 :توان نوشت یم

 


