
 

 آزمون پاسخنامه

  ریاضی دوازدهم

 1۴۰۴ ماه آذر 21



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   1صفحـه 
 

 دوازدهم ریاضی 

   ۴ نهیپاسخ گز  ۱سوال 

 

 

 دوره تناوب را طی کرده است. 3نمودار 

 

 

.𝑎نمودار سینوس نسبت به شکل کلی خود قرینه شده است پس 𝑏 <  خواهد بود.  0

 

 

   ۱ نهیپاسخ گز  ۲ سوال

 

 

 

 

 با توجه به بیشترین مقدار تابع داریم: 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   2صفحـه 
 

   ۱ نهیپاسخ گز  ۳ سوال

 

 

 

  ۳  نهیپاسخ گز  ۴ سوال

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   3صفحـه 
 

   ۳  نهیپاسخ گز  ۵ سوال

 

 

   ۳ نهی پاسخ گز ۶  سوال

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   4صفحـه 
 

   ۲ نهی پاسخ گز ۷ سوال

 

 

 

   ۲ نهی پاسخ گز ۸ سوال

 

 

 

   ۴ نهیپاسخ گز  ۹ سوال

 

عقربه ساعت شمار چرخد ی دور کامل م  کیشمار  ق یعقربه دق ی وقت
1

12
  ی ساعت ط کی ر یز) چرخد ی دور م 

رو اگر عقربه   نیاز ا کند ی برابر عقربه ساعت شمار دوران م  12 شهیشمار هم  ق یپس عقربه دق (شده است

ساعت شمار 
3𝜋

80
12شمار به اندازه   قیدوران کند عقربه دق  انیراد  ×

3𝜋

80
=

9𝜋

20
که   کند ی دوران م انیراد

 :  میدار



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   5صفحـه 
 

 

 

   ۲ نهیپاسخ گز ۱۰ سوال

 

 

 

  ۱ نهی پاسخ گز ۱۱ سوال

 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   6صفحـه 
 

   ۲ نهیپاسخ گز  ۱۲ سوال

 

 : میعبارت داده شده دار یساده ساز با

   

𝑠𝑖𝑛𝜃حال برای به دست آوردن  + 𝑐𝑜𝑠𝜃 :داریم 

 

 

 ۴ نهیپاسخ گز  ۱۳ سوال

 

   :میکنی را ساده م  𝐴ابتدا

 

 مقدار را داشته باشد   ن یشتریکه مخرج ب افتد ی اتفاق م یزمان𝐴عبارت   ممیزماک

 

 مقدار را داشته باشد  ن یاست که مخرج کمتر یزمان 𝐴عبارت  ممینیم



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   7صفحـه 
 

 

 

   ۳ نهیپاسخ گز ۱۴ سوال

 

 

 

 

   ۳ نهیپاسخ گز  ۱۵ سوال

 

 به ترتیب جمله اول و قدر نسبت این دنباله باشند بنابر این می نویسیم:  𝑞و  𝑎1فرض میکنیم 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   8صفحـه 
 

   ۱ نهیپاسخ گز ۱۶ سوال

 

 

 در بازه نباشد  ی گرید  حیعدد صح د یبازه قرار دارد پس با نیدر ا  کیعدد 𝑛  ریتمام مقاد ی ازا به

 

𝑛ی فقط به ازا پس =    .افتد یاتفاق م  نیا 3

 

   ۳ نهی پاسخ گز ۱۷ سوال

 

  هیپا ی را مجموعه دانش آموزان رشته تجرب  𝑆م یکنی تر شدن راه حل از نمودار ون استفاده م راحت  یبرا

  یمیرا مجموعه دانش آموزان کلاس ش   𝐵و   ستیرا مجموعه دانش آموزان کلاس ز 𝐴دوازدهم مدرسه  

  ه یهر ناح به مربوط    یتعداد اعضا ی عنی میکنی حال نمودار ون را با اطلاعات داده شده پر م میکنی م  فیتعر

تعداد دانش آموزان شرکت کننده در هر دو کلاس باشد آنگاه  𝑥اگر   میسینوی م  هیرا داخل همان ناح

 :  شودی پر م رینمودار ون به شکل ز

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   9صفحـه 
 

   ۲ نهی پاسخ گز ۱۸ سوال

 

   :میریگی در نظر م   2𝑎ها را دنباله درجه دوم اختلاف فاصله   یبه دست آوردن جمله عموم یبرا

 

 

  ۳  نهیپاسخ گز  ۱۹ سوال

 

 : میباشند آنگاه دار ی دنباله هندس  یسه جمله متوال  𝑎،𝑏 ،𝑐اگر  میدانی م

   

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   10صفحـه 
 

   ۴ نهیپاسخ گز ۲۰ سوال

 

 

 جمله عمومی تعداد نقطه های داخل مستطیل ها:

 

 جمله عمومی تعداد نقطه های داخل مثلث ها:

 

 

 

   ۴ نهیپاسخ گز  ۲۱ سوال

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   11صفحـه 
 

   ۲ نهی پاسخ گز ۲۲ سوال

 

   : میدار  2و عرض از مبدا تابع درجه  هاشه یتوجه به ر با

 

 قاعده   =معادله یهاشه یر اختلاف

 

 

 بنابراین داریم: 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   12صفحـه 
 

   ۳ نهی پاسخ گز ۲۳ سوال

 

 

 

   ۳ نهیپاسخ گز ۲۴ سوال

 

𝑥از آنجا که طول راس سهمی = 𝑥است و نمودار محور را در  1 = قطع کرده است لذا با توجه به    3

𝑥دارای طول  𝑥تقارن نقطه دیگر تقاطع با محور =  است:   1−

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   13صفحـه 
 

  ۱ نهی پاسخ گز ۲۵ سوال

 

 

   ۲ نهیپاسخ گز ۲۶ سوال

 

𝑓(𝑥)پس معادله  کند ی مثبت قطع م  یهاها را در دو نقطه با طول 𝑥محور  𝑓تابع   یمنحن چون =   یدارا  0

   : میدار  نیمثبت است و بنابرا  یقی حق شه یدو ر

 

−چون
3√3

2
≅ کند که تعداد آنها  ار یرا اخت 3−،4−،5−،6−ح یصح ریمقاد  تواند ی است پس م  2/6−

 .است 4برابر 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   14صفحـه 
 

   ۴ نهیپاسخ گز  ۲۷ سوال

 

 

 

 

   ۳ نهیپاسخ گز  ۲۸ سوال

 

 

 

 با استفاده از فرض سوال مینویسیم:

 

 ضلعی منتظم برابر است با:  𝑛اندازه یک زاویه داخلی 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   15صفحـه 
 

   ۲ نهی پاسخ گز ۲۹ سوال

 

∆نقطه همرسی میانه های مثلث   𝐺نقطه 
𝐴𝐵𝐶

است. از طرف   𝐴𝐵میانه وارد بر  ضلع  𝐶𝐺است. پس امتداد  

∆دیگر مثلث 
𝐴𝐵𝐶

 ارتفاع هم است.  𝐴𝐵متساوی الساقین است. پس میانه وارد بر  

∆در ضمن مثلث قائم الزاویه 
𝐴𝐵𝐺

 است. پس: 𝐴𝐵وارد بر وتر 𝐺𝐻میانه   

 

است و درنتیجه   تقسیم میکند،  2به  1چون نقطه تلاقی میانه ها، هر میانه را به نسبت 

 است.بنابراین: 

 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   16صفحـه 
 

   ۲ نهی پاسخ گز ۳۰ سوال

 

𝐵𝐺تقسیم می کند.یعنی   1به  2را به نسبت 𝐵𝑀نقطه همرسی میانه ها، میانه   = 2𝐺𝑀  دو

 هم ارتفاع هستند. در نتیجه:  𝐴𝐵𝑀و  𝐴𝐺𝑀مثلث

 

 

   ۴ نهیپاسخ گز  ۳۱ سوال

 

 :است چون ل یبرابر دارد مستط ی که قطرها یالاضلاعی متواز

   

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   17صفحـه 
 

  ۱ نهی پاسخ گز ۳۲ سوال

 

   می است پس دار نیالساق ی ذوزنقه متساو 𝐴𝐵𝐶𝐷یضلع چهار

 

 را موازی با دو قائده ذوزنقه رسم میکنیم.طبق قضیه تالس در ذوزنقه داریم:  𝑀𝑁، پاره خط 𝑀از نقطه 

 

 و اندازه آن نصف اندازه وتر است، یعنی داریم: 𝐵𝑀𝐶میانه وارد بر وتر در مثلث قائم زاویه   𝑀𝑁بنابراین

 

 از طرفی طبق قضیه میان خط در ذوزنقه میتوان نوشت:

 

 بنابراین محیط ذوزنقه برابر است با:

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   18صفحـه 
 

   ۲ نهی پاسخ گز ۳۳ سوال

 

 

 

   ۴ نهی پاسخ گز ۳۴ سوال

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   19صفحـه 
 

   ۳ نهی پاسخ گز ۳۵ سوال

 

 

 

 از طرف دیگر شرط مماس خارج بودن دو دایره به صورت زیر است:

 

 را مینویسیم و با محور های مختصات قطع می دهیم.𝐶اکنون معادله دایره  

 

 محورهای مختصات را در چهار نقطه قطع میکند.  𝐶پس دایره 

 

   ۲ نهیپاسخ گز ۳۶ سوال

 

سمت راست خط هادی   𝐴(9,7)از صورت سوال متوجه میشویم که نوع سهمی افقی است و چون نقطه 

𝑆(4قرار دارد پس دهانه آن رو به راست است. مختصات راس سهمی به صورت  + 𝑎, و معادله سهمی  (4

 عبارتست از:

 

 در معادله سهمی صدق میکند در نتیجه:  𝐴(9,7)نقطه 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   20صفحـه 
 

 

 

   ۳ نهیپاسخ گز  ۳۷ سوال

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   21صفحـه 
 

   ۱ نهیپاسخ گز  ۳۸ سوال

 

 

 

   ۲ نهی پاسخ گز ۳۹ سوال

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   22صفحـه 
 

 ۳  نهیپاسخ گز  ۴۰ سوال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   23صفحـه 
 

 فیزیک  

 ۲پاسخ گزینه  ۱۴ سوال

 

 : میدار کاهای ل یتبد  یبرا

 

 

 ۳پاسخ گزینه  ۲۴ سوال

 

 نوشت:  توان یم  یا ره یزنج ل یکمک روش تبد   به

 

 

 ۲پاسخ گزینه  ۴۳ سوال

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   24صفحـه 
 

 ۳پاسخ گزینه    ۴۴ سوال

 

= 𝐾رابطه   از
1

2
 𝑚𝑣2 میآور ی را به دست م یجنبش ی انرژ رات ییتغ : 

 

 

 ۲پاسخ گزینه   ۵۴ سوال

 

= 𝐾رابطه   ازبا استفاده 
1

2
 𝑚𝑣2 :میتوان نوشت 

 

 

 ۲پاسخ گزینه  ۶۴ سوال

 

 

 است. دهیپرس  لوژول یشود که صورت سؤال بر حسب ک دقت

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   25صفحـه 
 

 ۴پاسخ گزینه  ۷۴ سوال

 

 نوشت:  توان یوزن م ی رویاستفاده از رابطه محاسبه کار ن با

 

 

 ۱پاسخ گزینه  ۸۴ سوال

 

قائم   ینخ با راستا هی که زاو  یو نقطه ا   Aنقطه   نیب ی انرژ یستگ یطول نخ آونگ را با استفاده از پا ابتدا

 : میآور ی است. به دست م 37°

 

حالت با استفاده   نی . در اکند یعبور م ر ینقطه مس نیتر  نییاست که گلوله از پا یگلوله هنگام  یتند   نهیشیب

 : میآور  ی را به دست م یتند   نهیشیب  ر ینقطه مس نیتر  نییو پا Aنقطه   نیب  یانرژ یستگ یاز پا



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   26صفحـه 
 

 

 ۴پاسخ گزینه  ۹۴ سوال

 

 

 

 ۳پاسخ گزینه  ۵۰ سوال

 

 است.  یگرانش  (لیپتانس یانرژ ) mghبالا رفتن از پله ها برابر با   ی انجام شده برا کار



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   27صفحـه 
 

 

 ۲پاسخ گزینه   ۱۵ سوال

 

= 𝑥از مکان   نوسانگر −2 𝑐𝑚  جهت به   ر ییبار تغ کیقرار است با𝑥 = 2 𝑐𝑚 حرکت به   نیبرسد. ا

مدت
𝑇

2
 (نکته بارها در کنکورها مطرح شده است نیا)کشد.   یطول م  

 

 ۱پاسخ گزینه  ۲۵ سوال

 

 : می دار وتنیو طبق قانون دوم ن  شودیفنر باعث شتاب نوسانگر م یکشسان ی روین

 

 

 ۳پاسخ گزینه  ۳۵ سوال

 

 : اول گام

 دهد  ینوسان کامل انجام م   2 هی ثان 0/4و در هر   کند ینوسان م Nو  Mدو نقطه  ن ی( بالف
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   28صفحـه 
 

   

 : دوم گام

 : میفنر دار ی کشسان یرو ی و با توجه به ن وتنیاستفاده از قانون دوم ن با

 

𝑤با استفاده از رابطه  =
2𝜋

𝑇
𝑎𝑚𝑎𝑥و     =  𝐴𝑤2 فاصله   تیدامنه نوسانات را به دست آورده و در نها

MN   میکن یرا محاسبه م : 

 

 

 ۱پاسخ گزینه  ۴۵ سوال

 

 : می است بسامد نوسان را بدست آور ی سوال کاف نیپاسخ به ا یبرا

 

 همان بسامد نوسان است. ه یثان ک یها در  : تعداد نوسانتوجه
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   29صفحـه 
 

 ۴پاسخ گزینه  ۵۵ سوال

 

 :میکنیدوره حرکت را حساب م  ابتدا

 

= 𝑡با استفاده از رابطه   اکنون  𝑛𝑇 میکنیمدت زمان مورد نظر را حساب م : 

 

 

 ۳پاسخ گزینه  ۶۵ سوال

 

  نکهیو با توجه به ا  د یمایپ یرا م 8𝐴و در دو دوره مسافت  د یمایپ یم 4𝐴نوسانگر در هر دوره   می دان یم

𝐴 = 2 𝑐𝑚 8 شده برابر   ی است. مسافت ط × 2 = 16𝑐𝑚  .است 

 

 ۳پاسخ گزینه  ۵۷ سوال

 

 :میآور یدوره نوسان را به دست م ابتدا

 

𝑡∆  ی بازه زمان = 1/3 − 0/1 = 1/2𝑠برابر
3𝑇

2
 مدت برابر  ن یشده در ا یاست؛ پس مسافت ط 

𝐼 = 3(2𝐴) = 6𝐴 بازه برابر است با ن یدر ا متوسط  یتند  ن،یاست. بنابرا : 
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   30صفحـه 
 

 

 

 ۴پاسخ گزینه  ۸۵ سوال

 

 : میآور یجسم را به دست م ییجابه جا ابتدا

 

 : میآور ی به دست م 𝑡2و 𝑡1زمان مکان جسم را در دو لحظه   -توجه به معادله مکان   با

 

 حالا دامنه را حساب می کنیم:

 

 

 ۱پاسخ گزینه  ۹۵ سوال

 

 16𝑐𝑚کند.   ی م یکه در هر دوره ط  ی و مسافت  کند یم ی در هر نوسان دو بار طول پاره خط را ط نوسانگر

 : است
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   31صفحـه 
 

 کرده است و دوره تناوب آن برابر است با:  یط ه یثان  30دور را در مدت   50نوسانگر  پس

 

 :آن برابر است با ه یجرم اول پس

 

 : میرا محاسبه کن ه یتا جرم ثانو میکن یمرحله اول عمل م همانند 

 

 . ابد ی شیافزا لوگرمیک 9 د یجرم نوسانگر با پس

 

 ۳پاسخ گزینه  ۰۶  سوال

 

 

به اندازه ییبا جابه جا د یکن یکه در شکل ملاحظه م همانطور
8𝑇

12
به نقطه   

−𝐴

2
 .میرس می  
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   32صفحـه 
 

 

به   𝐴+نوسانگر از 
−𝐴

2
   رسیده است. 

 

 ۳پاسخ گزینه   ۱۶  سوال

 

  نمودار  طبق
𝑇

4
=

1

8
(𝑠)  پس𝑇 =

1

2
(𝑠) دوره برابر   ک یمتوسط در مدت  یباشد. تند  ی م𝑠𝑎𝑣 =

4𝐴

𝑇
  

 :دامنه نوسان برابر است با نیاست. بنابرا

 

 

𝑥1، نوسانگر در  t=   0در    =  𝐴 = 3 𝑐𝑚    قرار دارد. در زمان𝑡2 =
3

4
𝑠ی م  نیی، مکان نوسانگر را تع  

 : میکن

 

𝑡1در بازه    ییجابه جا یبزرگ نیابرابن  = 𝑡2تا   0 =
3

4
𝑠 میآور ی به دست م : 
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   33صفحـه 
 

 ۱پاسخ گزینه  ۲۶  سوال

 

 :میکنیم  سه یمعادله داده شده را با معادله مکان زمان نوسانگر مقا

 

 

 ۳پاسخ گزینه  ۳۶  سوال

 

 

 

 :x∆نوسانگر برابر است با  ییجابه جا کل
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   34صفحـه 
 

 ۲پاسخ گزینه  ۴۶  سوال

 

نخست به صورت   ه یثان 0/7حرکت نوسانگر در   ر یمس می آوری توجه به نمودار دوره نوسان را به دست م با

 است. ریشکل ز

 

 

 

 ۱پاسخ گزینه  ۵۶  سوال

 

 :باشد  نهی نسبت به مرکز قر ی است که بازه زمان ی متوسط مربوط به حالت یمسافت و تند  حداکثر

 

 :نسبت به انتها متقارن باشد  ی است که بازه زمان یزمان مربوط به حالت  حداکثر
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   35صفحـه 
 

 

 

 ۴پاسخ گزینه   ۶۶  سوال

 

فاصله اش از مرکز   نیباشد بنابرا رش یمس یانتها 8𝑐𝑚اگر نوسانگر در  نیاست بنابرا 10𝑐𝑚نوسان   دامنه 

 است. 2𝑐𝑚نوسان 

 

 : کند یم ی را ط ی چند نوسان کامل انجام شده و چه مسافت قهیدق کیکه در مدت   میکنیحساب م حال

 

 ۲پاسخ گزینه   ۷۶  سوال

 

صفر   زین ییسرعت انتها د یصفر شدن شتاب متوسط با یدر لحظه شروع حرکت صفر است. برا سرعت

= 𝑥در   د یصورت در لحظه مورد نظر جسم با نیباشد. در ا  − 𝐴 .قرار داشته باشد 
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   36صفحـه 
 

 

 : دوره حرکت را حساب کرد  توانی با مشخص بودن سرعت متوسط م اکنون

 

 : میاستفاده از رابطه دوره بر حسب جرم و ثابت فنر دار با

 

 

 ۴پاسخ گزینه  ۶۸  سوال

 

 . میکنینمودار مکان زمان نوسانگر دوره تناوب را حساب م یاز رو  ابتدا

 

 :برابر است با زین𝑡2 تا   𝑡1ی زمان بازه

 

 :د یمایپ ی را م رینوسانگر مسافت ز∆  t ی بازه زمان در
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   37صفحـه 
 

 ۱پاسخ گزینه  ۹۶  سوال

 

 : حل اول راه

= 𝐴𝐶  نکه یتوجه به ا با  𝐶𝑂 =  𝑂𝐷 −  𝐷𝐵 که:   مینکته استفاده کن ن یاز ا می توانیاست م 

و    COکردن  ی مرکز نوسان( مدت زمان ط )  𝑂توجه به تقارن حرکت هماهنگ ساده نسبت به نقطه   با

OD  کردن   یبا هم برابر و مدت زمان طBD  و 𝐴𝐶 می آور  یزمانها را به دست م نیباهم برابر است. ا زین . 

 

 پس

 

 راه حل دوم: 

ی مشخص شده برابر هستند همگ  یبازه ها  تمام
𝐴

2
 نصف دامنه نوسان هستند(.) 

 : میکنیمشخص م ره یدا  ینقاط را رو  نیا
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   38صفحـه 
 

 

 :میکنیرا محاسبه م  𝑡2   به 𝑡1نسبت   حال

 

 

 ۳پاسخ گزینه  ۰۷ سوال
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   39صفحـه 
 

 ۲پاسخ گزینه  ۱۷ سوال

 

 

  یدوره تناوب رو  کی  ی نوسانگر ط ییجابه جا یحرکت هماهنگ ساده زمان بند  یها ی ژگی توجه به و با

 :است ریپاره خط نوسان مطابق شکل ز

 

 

𝑡توجه به شکل بالا در لحظه   با = 0/5𝑠   حرکت متحرک تندشونده و در لحظه𝑡 = 3/5𝑠   حرکت

 متحرک کند شونده است. 

 

 ۲پاسخ گزینه   ۲۷ سوال

 

 

و به سمت مرکز نوسان   ی مکان ذره منف ایمکان ذره مثبت و به سمت مرکز نوسان حرکت کند و  اگر

 حرکت کند حرکت نوسانگر الزاما تندشونده است. 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا آذر 21پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   40صفحـه 
 

 ۱پاسخ گزینه   ۳۷ سوال

 

 کامل شده است.  Aنوسان  کینمودار  ی شده رو  انیمدت زمان ب  در

 گذشته است. Aدوره از زمان حرکت نوسانگر  کی نیبنابرا

 

 ۲پاسخ گزینه  ۴۷ سوال

 

 نوسانگر به صورت  یکه معادله کل نی. با توجه به امیآور  ی دوره نوسان نوسانگر را به دست م ابتدا

𝑥 = 𝐴𝑐𝑜𝑠 (
2𝜋

𝑇
𝑡)  است. دوره نوسان برابر است با : 

 

به دوره نوسان برابر 0/03𝑠مدت   نسبت
∆𝑡

𝑇
=

0/03

0/02
=

3

2
𝑡∆  جه ی باشد. در نت ی م  =

3

2
𝑇   است. در مدت  

𝑇

2
𝑡∆کند. در مدت   ی م ی را ط  2𝐴نوسانگر مسافت =

3𝑇

2
(2𝐴)3مسافت  = 6𝐴  پس کند یم  ی را ط .A  

 :برابر است با

 

2𝐴برابر دامنه نوسان و برابر   2نوسان  ر یمس طول = 8𝑐𝑚.است 
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   41صفحـه 
 

 ۲پاسخ گزینه  ۷۵ سوال

 

= 𝑇با استفاده از از رابطه   ابتدا  
𝑡

𝑛
 : میآور  ی دوره تناوب حرکت نوسانگر را به دست م 

 

دوره تناوب    کی ینوسانگر ط یی جابه جا ی حرکت هماهنگ ساده زمان بند  یها  ی ژگیبا توجه به و نیبنابرا

 است: ریپاره خط نوسان مطابق شکل ز ی رو

 

 

𝑡1  که نوسانگر در لحظه  شود یم مشاهده = 1𝑠 شدن به مرکز نوسان است و حرکت آن   ک یدر حال نزد

𝑡2در لحظه    نیاست. هم چن تند شونده = 5𝑠 شدن   کی نوسانگر در حال دور شدن از مرکز نوسان و نزد

 است.  کند شوندهاست و حرکت آن  (پاره خط نوسان یانتها)به نقطه بازگشت 
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   42صفحـه 
 

   یمیش

 ۴پاسخ گزینه   ۷۶ سوال

 

 ی و بازها با برخ دهایاس  ی هایژگیافزون بر و ها دانیمیو بازها شناخته شود ش  دهایاز آنکه ساختار اس  شیپ

  .آشنا بودند  ز یآنها ن ی ها واکنش

 : درست ی عبارت ها یبررس 

 .دهند یم  زیبا آنها واکنش ن  ندهیخورنده افزون بر برهم کنش با ذرات آلا ی ( پاک کننده ها1)

 .دهند یواکنش نم  میو پالاد نیمانند طلا پلات  ب ینج ی با فلزها دهای( اس 2)

 . شوند یم د یدروکسی و ه وم یدرونیه یها ون یغلظت  شیدر آب سبب افزا بیبه ترت  وس یو باز آرن د ی( اس 3)

 

 ۱پاسخ گزینه  ۷۷ سوال

 

 هستند. ع یهم ما 𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝐻4و   𝑅𝐶𝑂𝑂𝐾  ی صابونها -درست  آ(

 مخلوط ناهمگن است.  ک ی ونیهمانند سوسپانس د یکلوئ - نادرست  (ب

موجود در آب   یها  ون یبا  را یز ابد یینوع آب کاهش م نیصابون در ا یقدرت پاک کنندگ  -درست   (پ

 .دهد یم ل یسخت رسوب تشک

 .کنند یکلردار اضافه م  ییایمیها ماده ش  منظور به صابون نیا ی برا - نادرست  (ت

 درست  (ث
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   43صفحـه 
 

 ۳پاسخ گزینه  ۷۸ سوال

 

 : میکنیرا محاسبه م  HA د یاس  pHبا توجه به اطلاعات داده شده ابتدا 

 

HCI است و   یقو  د یاس  ک یpH  مولار آن برابر است با 0/01 محلول: 

 

نسبت خواسته شده برابر است با
3

2
= 1/5 

 

 ۲پاسخ گزینه   ۷۹ سوال

 

مانده است پس   یبه شکل مولکول  ونش یاز آن پس از  یاد یمقدار ز رایاست ز فیضع د یاس  HA : 1 نه یگز

HA  یباشد ول د یاس  ک یدروفلوئویتواند ه  یم  HX  شده است.  دهیونیبه طول کامل  را یاست ز یقو  د یاس 

 دارد.  ی شتریب pHاست و   فیضع د یاس  HA : 3 نه یگز

 است. ها  ونی از تعداد  شتر یب HA  ی ها تعداد مولکول : 4 نه یگز
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   ۴پاسخ گزینه ۸۰ سوال

 

𝑁𝐻4 ای +𝐾   د یبا +𝑀   ونیاست کات ع یصابون ما نیچون ا
 ع یما ی ها صابون ی باشد. جرم مول +

𝑅𝐶𝑂𝑂−𝐾+   و 𝑅𝐶𝑂𝑂− 𝑁𝐻4
 : باشد یزوج و فرد م بیبه ترت+

 

𝑁𝐻4در آن   +𝑀   نیبنابرا
 است. +

 هستند. Oو   N، H،C ز ین دهایسازنده آم ی ( درست عنصرها1)

 ( درست2)

 

𝐶17𝐻35 𝐶𝑂𝑂−𝑁𝐻4خواهد بود و با توجه به    𝐶17𝐻35 𝐶𝑂𝑂𝐻چرب آن   د یپس فرمول اس 
فرمول   +

 وجود دارد.  H  اتم 39صابون  نیا ییایمیش 

 𝐶18𝐻36 𝑂2 ای 𝐶17𝐻35 𝐶𝑂𝑂𝐻  ، ( درست3) 

 !ستین +𝐾در آن    +𝑀  ونیکات  رایز ، ( نادرست4)

 

 ۴پاسخ گزینه  ۸۱ سوال

 

وجود گروه    لیمربوط است هر چند به دل  نیچرب و استر سنگ  د ی به اس  بیبه ترت 𝐼𝐼و   𝐼  یالگوها

غلبه    لیوجود دارد اما به دل  یدروژنیه وند یپ ل یچرب امکان تشک یدهایدر اس (𝐶𝑂𝑂𝐻 − )  ل یکربوکس

 .چرب در آب نامحلول اند  یدهایاس  یبر قطب  ی بخش ناقطب
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 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   45صفحـه 
 

 : درست ی عبارت ها یبررس 

صابون جامد   توان یم  NaOHچرب با   یدهایاستر اس  ایچرب  یدهای( از و اکنش اس 1)

𝐶𝑂𝑂−𝑁𝑎+کرد.   د یتول 

 . باشد یم II  ی( همانند الگو𝐶57𝐻110 𝑂6کوهان شتر )   یچرب  ای تونیمربوط به مولکول روغن ز  ی( الگو 2)

  ژن یوجود داشته و هر اتم اکس ژن یاتم اکس 2و  6  ب یچرب به ترت د یو اس  نیدر مولکول استر سنگ  رای ( ز3)

 است. ی وند یالکترون ناپ جفت  2 ی دارا  یآل یها ب یدر ترک

 

 ۱پاسخ گزینه   ۸۲ سوال

 

و    شتریب Aدر  ها ون یاست در دما و غلظت برابر غلظت  Xنسبت به  یتر  یقو  د یاس  Aکه   نیبا توجه به ا

 است.  شتریب Xنشده در  ده یونی ی ها غلظت مولکول

 

 ۴پاسخ گزینه   ۸۳ سوال

 

 : میکنیم  یو مواد را در جدول مرتب ساز م یکن یم یابتدا جدول را بررس 

 

 : عبارت ها یبررس 
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 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   46صفحـه 
 

  شتریب د یاس  کی از است د یاس  ک یفرم ید یهستند و خصلت اس  د یاس  Cو  X B( درست هر سه ماده الف

 است. 

 نادرست است.  (ب

 درست است.  (پ

 

در آب   ی شتریب +𝐻  ونیتعداد 𝐻2𝑆𝑂4هستند اما   ی قو  د یهر دو اس  HClو  𝐻2𝑆𝑂4درست است   (ت

 .کند یم  د یتول

 ۲پاسخ گزینه  ۸۴ سوال
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 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   47صفحـه 
 

 ۳پاسخ گزینه  ۸۵ سوال

 

 فلزها دارد.  انیرا در م یچگال ن یکمتر م یتیل رایالف نادرست است؛ ز عبارت

  یکیالکتر یبه انرژ   ییایمیش  یاز انرژ  یبخش قابل توجه یدر سلول سوخت  رای ب نادرست است؛ ز عبارت

 . شودیم لیتبد 

  میسرعت ن شیدارند که باعث افزا  ییزگرهای آند و کاتد کاتال ی در سلول سوخت ؛ پ درست است عبارت

 شوند. ی و کاهش م  شیاکسا ی ها واکنش

 : است نیچن ژنیاکس -  دروژن یه یانجام شده در سلول سوخت ی ها واکنش  مین ؛ ت درست است عبارت

 

 

 ۲پاسخ گزینه    ۸۶ سوال

 

 : د ینقره را حساب کن -  ی سلول رو emfابتدا 
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 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   48صفحـه 
 

 مصرف شود.  ی شتریواکنش دهنده ب د یاست پس با % 80واکنش   بازده

 

 .ابد ی ی گرم کاهش م 121/   875( به اندازه Znآند )  جرم

 

 ۱پاسخ گزینه  ۸۷ سوال

 

 ها موازنه شوند. ابتدا معادله واکنش

 

فلز    IIاست و کاهنده واکنش  2آن   بی است که ضر +𝐹𝑒3  ون ی 𝐼درست است. اکسنده واکنش   1 نه یگز

Al است  2آن هم  بیاست که ضر . 

  Alهر مول  شودیمول الکترون مبادله م   IIدر واکنش  Cمول فلز  3 د یتول یبه ازا  .نادرست است 2 نه یگز

 . دهد یمول الکترون از دست م Al 6مول   2. پس دهد یم سه مول الکترون 

 است.  به صورت I  شیواکنش اکسا  مین .نادرست است 3 نه یگز

از   ی تر ی انجام شود اکسنده واکنش دهنده قو ی عینادرست است. اگر واکنش به صورت طب 4 نه یگز

 اکسنده فرآورده است. 
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 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   49صفحـه 
 

 ۴پاسخ گزینه  ۸۸ سوال

 

 :ها شیآزما جینتا یبررس 

( و  2) ی ها نهیجا گز نیاست تا ا شتریب  گریاز سه فلز د D یکه قدرت کاهندگ دهد یاول نشان م  شیآزما

 .  شوند ی( حذف م3)

 است.  Eاز   شتر یب A  یکه قدرت کاهندگ  دهد یدوم نشان م شیآزما

  زی( ن1)  ی  نهیگز بیترت ن یاست به ا شتریب زی ن Xاز   A ی که قدرت کاهندگ  دهد یسوم نشان م شیآزما

 . شودیحذف م

 

 ۲پاسخ گزینه   ۸۹ سوال

 

 است.  +6برابر  د یاس  کیدر سولفور  S  شیعدد اکسا رایز

 

 ۲پاسخ گزینه  ۹۰ سوال

 

 آمده است:  ریدر ز   ژنیاکس -  دروژنیه یانجام شده در سلول سوخت  یها واکنش مین

 

 اکسیژن« را به دست می آوریم: -ابتدا شمار مول یون های تولیدی در سلول سوختی»هیدروژن
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 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   50صفحـه 
 

 محلول:   phمحاسبه غلظت و 

 

 

 ۲پاسخ گزینه   ۹۱ سوال

 

 :ها نه یگز یبررس 

:   سه فلز به صورت نیا ی قدرت کاهندگ سهیاستاندارد داده شده مقا یکاهش  لیبا توجه به پتانس : 1 نه یگز

« Zn > Fe > Ag.با محلول آهن به   یبرخلاف واکنش فلز رو  یواکنش فلز نقره با محلول رو  پس « است

 . شودیانجام نم ی عیطور طب

 نقره به صورت -  یدر سلول رو   «کاهش  – شیاکسا»شده واکنش   موازنه : 2 نه یگز

  6معادله برابر با   ن یمواد در ا ی ومتریاستوک بی ضرا مجموع نیاست بنابرا 

 است. 

در   کند یم دایپ ان یاز سمت آند به سمت کاتد جر یرون یالکترون در مدار ب ی گالوان  یدر سلولها : 3 نه یگز

سلول آهن کاتد است پس   م یآند و ن یسلول رو  م یو آهن ن  یرو  ی ها سلول م یسلول حاصل از اتصال ن

 .  کند یم دایپ ان یبه سمت آهن جر ی الکترون از سمت رو

ولت و   0/32و   1/56برابر با   بیبه ترت «آهن –  یو »رو   نقره« -  یرو » ی ها سلول لیپتانس : 4 نه یگز

 ولت است.  1/  24اختلاف آنها برابر با 
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 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   51صفحـه 
 

   ۳پاسخ گزینه ۹۲ سوال

 

 کاهش  -  شیشکل نشان داده شده مربوط به واکنش اکسا

 

از شدت   نی و بنابرا  افتهی کاهش در محلول  موجود  +𝐶𝑢2  یها  ونی واکنش با گذشت زمان   نیدر ااست. 

 .شودی رنگ بودن محلول کم م  یآب

محلول کم    یدما  Znبا فلز  Feکردن فلز   نیگزیبا جا ن یبوده و بنابرا Feفعال تر از فلز   Znفلز  نیهمچن

 . شودیم

مول فلز مس    کی ( یگرم فلز رو 65)  یمصرف هر مول از فلز رو  ی واکنش به ازا  نیدر ا  د یداشته باش   دقت

 . شودیکاسته م غه یبا گذشت زمان از جرم ت  نیبنابرا ند ینشیم غه یت  یرو  ( گرم فلز مس  64)

 

 ۳پاسخ گزینه  ۹۳ سوال

 

سطح رفاه و   شیاست که موجب افزا یمیاز دانش الکتروش  ی پاک و ارزان دستاورد یکیالکتر یانرژ  د یتول

 . شودیدر جهان م شیآسا

 

 ۳پاسخ گزینه  ۹۴ سوال

 

 .باشد یکاتد م  Znآند و   Xها °𝐸  سهیبا توجه به مقا

که در    میشویمتوجه م  باشد ی[ م+𝑍𝑛2کاهش غلظت] بی[ برابر ش 𝑋𝑛+1غلظت ]  ش یافزا بیاز آنجا که ش 

 دارند.  ی برابر  یومتریاستوک بیضرا ی واکنش کل
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 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   52صفحـه 
 

 

 .  میکن  یبررس  t=  120را در لحظه  ونهایکات یغلظتها د یبا  bو  aکردن رابطه  دایپ یبرا

 .باشد یمولار م 1برابر   تیالکترول  ون یغلظت کات 25 یسلول استاندارد در دما می در ن

 

 :میها رجوع کن واکنش م یاز ن یکیبه   د یکردن تعداد الکترون با  دایپ یبرا حال

 

 

 ۱پاسخ گزینه  ۹۵ سوال

 

مول   5و 𝑁2مول   2شامل )مول گاز  7در مجموع  𝐾𝑁𝑂3مول   4مصرف    یواکنش به ازا  نیبا انجام ا

𝑂2گفت توانی م  بیترت نیبه ا شود یم  د یتول : 
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 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   53صفحـه 
 

 

 

 ۳پاسخ گزینه  ۹۶ سوال

 

  گاز  و حجم 𝑁𝐻3است اکنون با توجه به جرم   یحالت گاز  ی دارا NOتنها  STP ط یکه در شرا د یدقت کن

 : واکنش را محاسبه نمود ی بازده درصد  توانیم ی د یتول

 

 

 ۲پاسخ گزینه   ۹۷ سوال
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 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   54صفحـه 
 

 ۱پاسخ گزینه   ۹۸ سوال

 

 

 

 ۴پاسخ گزینه  ۹۹ سوال

 

 ( شودیمبادله نم) . شودیالکترون به اشتراک گذاشته م 1 نه یگز

 ها ون یبار کات ی برابر ول ی مبادله ا −𝑒( شمار  Mg و 𝐹2و   𝑁𝑎2𝑂مثلاً در  ) . ستیالزاماً برابر ن 2 نه یگز

 نابرابر است.

 .ستین کسانیدر اتم عناصر مختلف   یانرژ  ی : فاصله ترازها3 نه یگز

 

 ۴پاسخ گزینه   ۱۰۰ سوال
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 پاسخنامه دوازدهم ریاضی 

 

   55صفحـه 
 

𝑙ها −𝑒تعداد    یباشند ول یمختلف رنگ  شیبا عدد اکسا توانند یعناصر واسطه هستند م  چون =  تواند ینم0

𝑙 یها−𝑒برابر تعداد   2 =  نداریم.  𝑑4باشد چون 2

 

 ۱پاسخ گزینه  ۱۰۱ سوال

 

 : ها عبارت یبررس 

که   ی در حال ردیگ یرا م نیبه سطح زم د یاز تابش فرابنفش خورش  ی ورود بخش عمده ا  یجلو 𝑂3( و ب آ

شده و آنها را مجدد سمت   نیشده از زم لیفروسرخ گس یمانع خروج کامل پرتوها  یگلخانه ا  یگازها

و مساحت برف ذوب   نیسطح زم ی دما یجهان نیانگ یم ش یامر سبب افزا ن یکه ا کنند یبازتاب م نیزم

 . شودیشده م

مضر   ی ا ندهیتروپسوفر آلا ه یکه در لا یدارد در حال  یو محافظت د یاستراتوسفر نقش مف ه یدر لا  𝑂3 (پ

 است. 

به   𝑂2و  𝑁2  یصورت درصد حجم نیخودرو استفاده کرد که در ا ریپر کردن تا یبرا  توانیم𝑁2از گاز   (ت

)19آنها برابر  ینسبت حجم  جهیبوده و در نت  درصد  5و    95برابر با   بیترت
95

5
)  است. 19

 

 ۴پاسخ گزینه   ۱۰۲ سوال

 

 : می آور  یرا به دست م M یابتدا عدد اتم
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   56صفحـه 
 

   انبر یم روش 

 

 :ها نه یگز یبررس 

(1  )𝑀30 دارد. یجا یجدول دوره ا 12که در گروه  باشد یم ی از دوره چهارم جدول دوره ا ی عنصر 

 

𝑙با   ی ها دو گونه تعداد الکترون  یالکترون  ش یتوجه به آرا با =  در آنها برابر است.  2

𝑙 با   ی( شمار الکترونها3) = ,𝑀  (2𝑝در اتم عنصر 1 3𝑝)، 1/2 ی دارا  یها برابر شمار الکترون 

(3𝑑)𝑙 =  است. 2

 

اشغال  ه یلا ری ز ن یآخر یها ( با شمار الکترون4𝑠2اشغال شده آن )  ه یلا ریز  ن یآخر ی( شمار الکترونها4)

 ( نابرابر است.4𝑠1) 𝐶𝑟24شده اتم  

 

 

 ۴پاسخ گزینه   ۱۰۳ سوال

 

 :نادرست ی عبارت ها یبررس  .ت نادرست اند  آ و یها عبارت

( نماد  آ
∆
 .دهند یاست که واکنش دهنده ها بر اثر گرم شدن واکنش م ن ینشان دهنده ا  →

 . شودیاستفاده م میپالاد زگر یکاتالانجام واکنش از   یبرا یعنی  نماد (ت
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   57صفحـه 
 

 ۴پاسخ گزینه   ۱۰۴ سوال

 

 رساند. ی نم یکاربرد دارد و تنفس آن ضرر  ی غواص ی ها در کپسول میهل

 

 ۴پاسخ گزینه   ۱۰۵ سوال

 

 تنها مورد الف درست است. 

 : همه موارد یبررس 

 است.  به شکل گاز ع یما ی هوا ی جدا شدن اجزا  بیالف( ترت

 است. -℃269به شکل گاز وجود دارد چون نقطه جوش آن حدود  He ،- 200℃  یدر دما (ب

 (  -℃196جدا شده است. )نقطه جوش  عیما  یبه شکل گاز از مخلوط هوا  تروژن ین -℃190 یدر دما (پ

خروج گازها   بیکه ترت شود یدارد خارج م  یجوش کمتر یکه دما ی جزء به جز ابتدا ماده ا ر یدر تقط (ت

  ی گاز مورد استفاده در ساخت لامپ رشته ا باشد یم 𝑂2و سپس   Ar بعد  و 𝑁2  ب یبه ترت عی ما یدر هوا 

 آرگون است.

 


