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آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   1صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 شناسی  زیست

 ۴ نهی گز ۱ سوال

 

مرحله بعد از   یبرا  ی مثال ذکر شده در کتاب درس  کی  کیپ ی به رنا ی تک رشته ا یرناها ی برخ اتصال

رنا   ی ترجمه متوقف شده و پس از مدت شود یو باعث م کند یم  یر یرناتن جلوگ  تیاست که از فعال یسیرونو

 شود.  ه یتجز

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

است  ی و در سطح فامتن ی سیکروموزوم مربوط به مراحل قبل از رونو ی فشردگ زان یدر م ر یی« تغ1» نه یگز

 ( یسیرونو ن ینه ح)

از   شیباشد که نقش آنها در مرحله پ ستونیه تواند یاتصال به دنا م  ت یقابل یدارا   یها ن ی« پروتئ۲» نه یگز

ژن در   ان یب میاز مراحل تنظ یسیاتصال رنا بسپاراز به دنا و عوامل رونو زانیدر م  ر ییاست. اما تغ یسیرونو

 است. ی سیرونو نیح

به همراه عوامل   نده یافزا ی بوده که مثلاً توال  ی سیرونو  نیرنا از مراحل ح د یتول زان یم ر یی« تغ۳» نه یگز

 در دنا در آن نقش دارد.  ی دگیخم جادیمتصل به آن با ا  یسیرونو

 

 ۲ نهیگز  ۲ سوال

 

  ر یتأث  نیاز مراحل ساخت رنا و پروتئ کیدر هر  تواند یم  ها وتی ژن در پروکار ان یب م ی« تنظ1» نه یگز

 . شودیانجام م ی سیبطور معمول در مرحله رونو ی بگذارد ول

  یکه نوع (کند   ی جانور با جاندار فرق م د یدقت کن) موش بود  ت یفی«: جانور مورد مطالعه گر۲» نه یگز

  ی خاص یها فامتن در بخش یفشردگ   زانی در م  ر ییبا تغ تواند یم  اختهی ها وتیوکاری است و در  وتیوکاری
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   ۲صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

پس   شود یم  میرنا بسپار از تنظ ی دسترس  کند از آنجا که   می رنا بسپاراز را به ژن مورد نظر را تنظ یدسترس 

 است. ی سیاز رونو شیژن پ انیب  میتنظ ینوع

  ی ریاز کار رناتن جلوگ ک یپ یکوچک مکمل در صورت اتصال به رنا ی« نه لزوما چرا که رناها۳» نه یگز

 کنند.  ی کرده و عمل ترجمه را متوقف م

عوامل   ی داشته باشد ول  یسیعوامل رونو  تواند یقرمز نابالغ هنوز هسته داشته و م  چهی« گو۴» نه یگز

 هستند. ی سیژن هنگام رونو ان یب می تنظ  یبرا  یسیرونو

 

 ۴ نهیگز  ۳ سوال

 

اتصال فعال کننده در   گاهینه جا شود یفعال کننده متصل م  ن یمثبت مالتوز به پروتئ می « در تنظ1» نه یگز

  یاتصال فعال کننده صورت نم گاهیجا ی که اتصال لاکتوز به اپراتور و اتصال مالتوز به توال د یکل دقت کن

 . ردیگ

است،   وت یپروکار ی که نوع  یکلا  ایاشرش  ی ول کند یرنا بسپاراز از اپراتور عبور م ی منف می « در تنظ۲» نه یگز

 هسته ندارد. 

که باعث   رد یگ یفعال کننده صورت م نیمثبت اتصال رنابسپاراز به دنا به کمک پروتئ  می « در تنظ۳» نه یگز

 آورده شده بود.  ۹۸نکته در کنکور  نیا  . نه سنتز شودیمالتوز م ه یمربوط به تجز یها  ژن  یسیرونو

لاکتوز و مالتوز  ) شودیوارد م  یبه باکتر  د یساکار  ی د  ینوع ی مثبت و منف می« در هر دو نوع تنظ ۴» نه یگز

  م یو در تنظ شودی مثبت رنابسپاراز به دنا و فعال کننده متصل م  می و در تنظ ( هستند  د یساکار یهر دو د 

 رنابسپاراز به دنا وصل است. ز ین ی منف
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   ۳صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۳ نهیگز  ۴ سوال

 

  ی و دو رشته آن از هم باز نم شود ینم یسیراه انداز رونو ی ول  شودیبسپار از ابتدا به راه انداز متصل م رنا

 شوند.

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 از آن قرار دارد.  یادیکه در فاصله ز  شوند یمتصل م نده یافزا ی به توال یسیاز عوامل رونو ی« بعض1» نه یگز

متصل به راه انداز   یسیدر کنار عوامل رونو ندهیمتصل به افزا یسیعوامل رونو  ی ری« با قرارگ ۲» نه یگز

 ابدی  یم  شیافزا ی سیسرعت رونو

 . کنند  ی م م یتوسط رنا بسپاراز را تنظ  یسیمقدار رونو ی سی« عوامل رونو۴» نه یگز

 

 ۲ نهیگز  ۵ سوال

 

 .باشد  ی»الف« و »د« نادرست م  موارد

شده باشد  لیتشک ید یپپت یرشته پل نیواحد بوده و از چند   ری چند ز ینی»الف« ممکن است پروتئ مورد 

 مستقل عمل نخواهد کرد.   ن یپروتئ یعنوان نوع به  ید ی پپت ی پس لزوما هر رشته پل

  ر یاز ز ی خروج ی د یپپت ی رشته پل ۳1در صفحه  ی کتاب درس   1۴ ری مطابق تصو د ی»ب« دقت کن مورد 

و تاب خود را به صورت   چیپ تواند یترجمه م انیقبل از پا  توپلاسمیآزاد در س  یها بوزوم یواحد بزرگ ر

 .د یآغاز نما ( نیساختار دوم پروتئ) یدروژنیه  یوندهایاز پ ییالگوها

 کننده عمل کند.  تیکه به عنوان هدا باشد  ی م ( ییها) ی توال  ی»ج«: دقت شود که هر رشته دارا  مورد 

  یخط  یدنا یشدن و همانندساز م یتقس تیدر بدن انسان الزاما قابل  یعصب  اختهیهر  د ی»د«: دقت کن مورد 

 را ندارد 
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   ۴صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۱گزینه  6سوال  

 

بود که ساختار آن   ی نیپروتئ نیاشاره دارد که اول ن یوگلوبیسؤال به انواع ساختار در مولکول م صورت

 کشف شد.

  ی د یپپت یوندهایپ ی ریجهت گ (ید ینواس یآم یتوال ) در ساختار اول   ۳ ستیز  1فصل   1۷توجه به شکل  با

 .باشد  یراستا نم  کیمجاور در  یدهاینواس یآم R  یمجاور و گروه ها  د یاس  نویآم

 موارد   ریسا یبررس  

با   (یدروژن یه یوندها یاز پ یی الگوها)، در ساختار دوم  ست یز 1فصل   1۷« با توجه به شکل  ۲» نه یگز

  ی در محل تاخوردگ  باًیتقر دهاینواس یآم (ید ینه کربن گروه اس ) ی کربن مرکز  رماهیت 1۴۰۲توجه به کنکور 

 صفحات قرار دارد. 

  ی ها گروه  نیب  یدروژنیه وند یبرخلاف ساختار دوم پ ( تاخورده و به هم متصل) « در ساختار سوم ۳» نه یگز

R که   ی خواهد شد در صورت ن یساختار پروتئ ینسب  ت یو منجر به تثب  ردیشکل گ تواند یم دهاینواس یآم

 متعلق به ساختار دوم اند. یچیو مارپ  یصفحه ا یساختارها

 است و فاقد ساختار چهارم است. ید یپپت یپل  رهیزنج ک یبا  ینی پروتئ نیوگلوبی« م۴» نه یگز

 

 ۳ نهی گز ۷ سوال

 

 .باشند  یمرتبط با ژن م یها  مولکول  نیرنا و پروتئ دنا،

 همه موارد  یبررس  

(  یحلقو)و کلروپلاست  ی توکندریمانند م ییو درون اندامکها ( یخط)درون هسته   ها  وتیوکاری یالف( دنا

ها ساخته شده است دنا فقط   و اندامک ی ا نه یاز دو بخش ماده زم توپلاسمیکه س  د ی. دقت کنشودیم  دهید

 .ردوجود ندا توپلاسم یس  یا  نهی ها قرار گرفته است و در ماده زم اندامک ی در ساختار برخ
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   5صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

در دنا و رنا و    د ینوکلئوت)بوده و در هر واحد سازنده خود   یستیبسپار ز  ی هر سه مولکول نوع ( و د ب

 دارند.  تروژنین عنصر  (نیدر پروتئ د ینواس یآم

 شوند.  دهید  یمختلف  یها به شکل توانند یم ها  نیپروتئ یو منظم است ول  چیج( دنا مارپ

 

 ۳ نهی گز ۸ سوال

 

در   ا یکه فاصله آنها در حال کاهش است  یکازیدوازدهم دو هل یشناس  ستیز  1فصل   1۴توجه به شکل  با

با سرعت متفاوت در حال   یجهت ول  کی در   ایهستند و  یدو جهت مخالف هم در حال همانندساز

 .باشند ی متفاوت م یهمانندساز گاهیدو جا به  مربوط کازهایهل ن یدر هر دو حالت ا باشند  یم یهمانندساز

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 متفاوت باشد. گریکد یبا  تواند یم کازهایهل ی«: مطابق با شکل کتاب سرعت همانندساز1» نه یگز

  نیدارند فاصله ب  یهستند و سرعت متفاوت  یجهت در حال همانندساز کیکه در  یی کازهای« هل۲» نه یگز

 !رسند  ی نم گریکد ینقطه به  کیحالت در  نی. در اابد ی  ی م کاهش  زین کازهایهل نیا

در حال    یجهت و با سرعت متفاوت کیممکن است در   کازهایهل نیکه ا د ی« مجددا دقت کن۴» نة یگز

 باشند.  یهمانندساز

 

 ۱ نهیگز  ۹ سوال

 

  ی استفاده کردند دنا ی کلا ایاشرش  یمزلسون و استال است که از باکتر  ش یصورت سوال آزما منظور 

خود   یدر دنا  یآغاز همانندساز گاهیجا کیفقط  ها وت یپروکار اغلب است و یبه صورت حلقو  ها یباکتر

 دارند  

 ها نه ی گز ریسا یبررس 
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  یقرار دارد که به غشا  توپلاسمیمحصور نشده است و در س  یتوسط ساختار  ی«: فام تن اصل۲» نه یگز

 باشد. یمتصل م  اختهی

باز و سپس   نهیو تاب فام چیپ یقبل از شروع همانندساز د یبا د یاس  ک ینوکلئ یهمانندساز ی« برا۳» نه یگز

  ییها م یکارها با کمک آنز  نیبتواند انجام شود ا یهمراه آن از آن جدا شوند تا همانندساز ی ها نیپروتئ

 دارند.  یتن اصل فام  کی ها فقط  یباکتر  د یتوجه داشته باش  ی ول شودیانجام م

  شودیو بدون دخالت انجام م ی خود به خود  یدروژنیه وند یپ ی برقرار ی« در روند همانندساز۴» نه یگز

و   یدنابسپاراز دو عملکرد متفاوت بسپاراز م ی. آنزشودیمحسوب نم یاشتراک  وند یپ ی دروژنیه وند یپ

 دارد. ی نوکلئاز

 

 ۳ نهیگز  ۱۰ سوال

 

  ( د یو پلازم ی اصل DNA)  وتیو پروکار ( یتوکندری در هسته و م  DNA )وتیوکاری ی ها اخته یسوال  منظور 

  نه ی گز ی درست)قند پنج کربنه دارند  دهایاست و تمام نوکلئوت د یاست واحد تکرارشونده دنا و رنا نوکلئوت

«۳  )» 

 ها نه یگز ریسا یبرررس 

  اخته ی ( تیفیو گر ی وری ا شیآزما)کند   افتیدر  DNA ط یاز مح تواند یم یباکتر  - «: نادرست 1» نه یگز

  کیاز پلاسمودسم از  تواند یم  RNA.  کند یم افتیلقاح از اسپرم در ن یخود را ح ی ها تخم نصف کروموزوم

 منتقل شود.   گریبه سلول د ی اهیسلول گ

به   یمثل از نسل د ی تول نیو ح گر یبه سلول د یاز سلول می تقس ن یح یاطلاعات وراثت  - «: نادرست ۲» نه یگز

 . شودیمنتقل م گرینسل د

وجود    ها وتیوکاریفقط در   یآغاز همانندساز یها  گاهیکاهش تعداد جا ای شی افزا - « نادرست ۴» نه یگز

 دارد. 
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 ۴  نهیگز ۱۱ سوال

 

 .باشند  یم  حیموارد صح ی چهار غلط و باق نه یگز

که قند آن   میدهی قرار م ی طیرا در مح  یباکتر  ی وقت رای است ز تیتست بخش اول سوال فاقد اهم  نیا در

لاکتوز قبل از اتصال   م یدر تنظ شود یمدل فعال م ک یآن  یبرا  می تنظ یسازوکارها مدل است. ک یفقط 

با اتصال رنا   یسی مرحله آغاز رونو (کسانی ریغ  یواحدها ر یبا ز د یساکار ید   ینوع)لاکتوز   به مهارکننده

 بسپاراز به راه انداز شروع شده است.

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

  یمولکول دارا یدنا = نوع) اتصال فعال کننده  گاهیفعال کننده به جا دنیمالتوز بعد از چسب م ی( در تنظ1

مناسب توسط رنا بسپار از    د ینوکلئوت ن یو اول شود یرنا بسپاراز به دنا متصل م  ( ید یواحد مونوساکار ریز

 . شودیم  یسیرونو

مهار    (مجاور راه انداز ی د ینوکلئوت ی توال) اپراتور  یرنابسپار از بر رو  یر یلاکتوز قبل از قرار گ م ی( در تنظ۲

 جدا شده است.  (ید یواحد مونوساکار ر یز ی مولکول دارا یدنا = نوع)کننده از اپراتور 

  د یساکار ید  ینوع)دنا مالتوز  ی خود بر رو ژه یو  یفعال کننده به توال  دنیمالتوز قبل از چسب م ی( در تنظ۳

خود بر   ژهیو یفعال کننده به توال  دنیو بعد از چسب ابد ی ی اتصال م آن به (کسانی یواحدها  ری ز یدارا

 .ستیدنا اتصال مالتوز به آن ممکن ن ی رو

 

 ۴ نهیگز  ۱۲ سوال

 

 هستند. نامناسبعبارت  ل یتکم یچهار مورد برا  هر

 عبارت ها  یبررس 
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نه   انجامد  یم   اختهیجهش اغلب به مرگ   نیا رود یاز فامتن از دست م ی الف( در جهش حذف قسمت

 عبارت نادرست است. نیپس ا شهیهم

  وند یجهش شکستن پ نیکه در ا یدر صورت  ماند  ی ها ثابت م طول کروموزوم  ی در جهش واژگون (ب

  اخته ی یها  رفته و تعداد ژن  نیژن قرار دارد آن ژن از ب ک یداخل  که فتد یاتفاق ب یاستر از محل یفسفود 

 . ابد ی یکاهش م ه یاول

اما در جهش   شودیدو فامتن انجام م نیو مضاعف شدن تبادل قطعات ب یی جابه جا یها  ج( در جهش

که شکسته   یدو فامتن ناهمتا در صورت  نیب  ییو در جهش جابه جا همتا  دو فامتن   نیمضاعف شدن ب

ها را به طور کامل    همه ژن  م یهر سلول حاصل از تقس فتد ی ژن اتفاق ن کیاستر در  ی فسفود وند یشدن پ

  یمانند سلول اووگون   میحاصل از تقس یها سلول را یز شود ینم ر ییآنها دچار تغ پ یو ژنوت کند یم افتیدر

  یکروموزوم بر رو   کیاز  ی خواهند کرد و اگرچه قطعه ا افتیها را در هستند و همه کروموزوم  د یپلوئید

 . د یبه هر دو سلول خواهد رس  زیقطعه ن نیا تیدر نها ی قرار گرفته است ول  یگریکروموزوم د 

 .شودی مشاهده م ه یاول تیتتراد در اووس   لیو تشک دهد   ینم لیاصلاً تتراد تشک یاووگون (د

 

 ۳ نهیگز  ۱۳ سوال

 

 .باشد  ینم ازیگونه ن ک یجدا کردن افراد  ی برا یی ایسد جغراف یهنیهم م یی« در گونه زا1» نه یگز

 .باشد یم توز یبا م اهانی در گ  یی زا « گامت۲» نه یگز

 جدا از هم دارند.  یژن  یها مختلف خزانه  ی «: گونه ها۳» نه یگز

  کنند و زاده  زش ی آم گریکد یبا  توانند یکه م  شودیگفته م  یگونه گونه به جانداران  فی« طبق تعر ۴» نه یگز

 .اورند یبه وجود ب ستایو ز ایزا یها
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   ۹صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۱ نهی گز ۱۴ سوال

 

است  𝑋ℎ𝑌خانواده به صورت   نیپسر ا پی همه افراد متفاوت است و ژنوت  پیکه ژنوت   نیتوجه به ا با

خانواده سالم    ن یمادر و دختر در ا نکهیبا توجه به ا ن یاست. همچن 𝑋𝐻𝑌 پدر به صورت پ یژنوت نیبنابرا

خانواده   ن یپسر ا نکهیاست و با توجه به ا𝑋𝐻𝑋𝐻  پیژنوت یدارا  یگری و د𝑋𝐻𝑋ℎ  پیژنوت  ی دارا  یکیبوده 

خانواده سالم و    نیا دختر  جهیمادر ناخالص بوده در نت پیژنوت  نیاست بنابرا یلیهموف یماریمبتلا به ب

 خالص است.

 است.  دهیمتولد گرد ی لیسالم از نظر هموف یخانواده پدر از مادر  نیتوجه به سالم بودن پدر در ا با

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

کرده    افتیمادر خود در  ایرا از پدر  ی ماریدگره ب تواند یمادر م پ ی« با توجه به ناخالص بودن ژنوت۲» نه یگز

 باشد. 

از فرزندان او مبتلا به   ک ی چیخانواده ه  نیسالم و خالص در دختر ا پی « با توجه به ژنوت۳» نه یگز

 نخواهند شد. یلیهموف

دگره   ی از فرزندان دارا یم یاز ن ش یدختر سالم و ناخالص ب  کیبا  ماری« در صورت ازدواج پسر ب۴» نه یگز

 خواهند بود.  یماریب

 

 ۲ نهیگز  ۱۵ سوال

 

اسپرم   پیو ژنوت Aزا   تخم   اختهی  پیژنوت نیبنابرا .است یتخم اصل  پیدانه همان ژنوت  یانیرو  شهیر  پیژنوت

 است.  AAAآندوسپرم  پ یژنوت نیبنابرا باشد یم  AAبه صورت  ی ا دوهسته اخته ی پیو ژنوت A زین
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   1۰صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

و به    Aالل   کیحداقل   د یخورش با اخته ی یتخم زا و دو هسته ا   اختهی پی در ژنوت  Aعلت وجود الل  به

داشته    Aالل   کی حداقل  د یبا ز یسازنده گرده نارس ن اختهیاسپرم   اختهی  پ یدر ژنوت Aعلت وجود الل 

 باشد. 

 

 ۴ نهیگز ۱6 سوال

 

 . شودیمشاهده و شکسته م ی ول  شودینم لیتشک ی دروژن یه وند یپ E گاهیجا در

 ها نه یگز یبررس 

جهت خروج  )شدن  ل یمرحله طو - شدن  لی مرحله آغاز و طو  - شدن  لیو طو  انی« مرحله پا1» نه یگز

tRNA ) 

 شدن لی مرحله طو -مرحله آغاز   - شدن  ل ی« مرحله طو۲» نه یگز

 شدن  ل یمرحله طو -  (آغاز  کدون  یکدون و آنت نیب )مرحله آغاز  -  انی« مرحله پا۳» نه یگز

  وند یپ لیتشک  - انیمرحله پا A  گاهیمربوط به جا - است  انیدر مرحله پا P  گاهی« مربوط به جا۴» نه یگز

 شود.  ینم مشاهده E گاهیدر جا  یدروژنیه

 

 ۲  نهیگز ۱۷ سوال

 

فام تن به فام تن همتا جابه   ک یاز  یکه قسمت دهد یدو کروموزوم همتا رخ م ن یب یمضاعف شدگ جهش

  یب یترک  یدر واقع جهش مضاعف شدگ شود یم ده یجا شود. آنگاه در فام تن همتا از آن قسمت دو نسخه د

 همتا  یکروموزوم ها ن یب ییاست البته جابه جا ییاز دو جهش حذف و جابه جا

 ها نه ی گز ریسا یبررس 
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   11صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

  یقسمت ی ری که در آن جهت قرارگ شود یم  جادیدو شکست در طول فام تن ا ی« در جهش واژگون 1» نه یگز

 . کند  ی نم رییو طول فامتن تغ شود یخود معکوس م ی فامتن در جا  کیاز 

باشد  ی واژگون ایجهش حذف و   تواند یم دهد یفام تن رخ م  کیکه فقط در  یفام تن  ی« ناهنجار ۳» نه یگز

 .کند  ی نم رییفام تن تغ  ی کیمقدار ماده ژنت یدر جهش واژگون 

فام تن به فام تن   کی از  ی است که در آن قسمت یفامتن یاز ناهنجار  یگری نوع د یی« جابه جا۴» نه یگز

که آن قسمت از فامتن به بخش    یدر صورت شودی از همان فامتن منتقل م  یگر یبخش د ی حت ایهمتا  ریغ

 . ردیگ  یدر کروموزوم غیرهمتا صورت نم یساختار ر ییاز خودش منتقل شود تغ یگرید

 

 ۳  نهیگز ۱۸ سوال

 

با   ییها اندام شوند یم  ی بررس  باشند  یها م  رگونه یی تغ ی که ردپا  الیجی وست یها  اندام ی ا سهیمقا ح یتشر در

همتا در رده   ی که اندامها د یدقت کن باشند یآنالوگ م  یها متفاوت اندام  یو طرح ساختار کسانیکار 

 نه آنالوگ   شوند یجانداران استفاده م یبند 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

که   ن یدلف ی ا سهیمقا حیدر تشر  شوند یم یبررس  ی ا سه یمقا ح یجانداران در تشر کریپ ی« اجزا 1» نه یگز

 دارد تا با کوسه   یکتر ینزد یشاوند یخو (ی ز ی)جانور خشک  یرکوه یبا ش  ( یآبز  یجانور)

اند.   کردهیم  یکه در گذشته دور زندگ باشند  ی از جانداران م ی آثار ای ای« سنگواره ها شامل بقا۲» نه یگز

 .افتند یبه دام ب (یاهیترشحات گ )  نیدر رز توانند یکه م باشند یم  یشکم یبا طناب عصب یحشرات جانوران

در مطالعات   شودی م ی بررس  ی و مطالعات مولکول ی ا سه یمقا  حیجانداران در تشر یشاوند ی« خو ۴» نه یگز

 آزاد ندارد. یبوده و انتها ی حلقو ها  ی که دنا در باکتر  شودیم یجانداران بررس  یدنا یمولکول 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   1۲صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۲ نهیگز  ۱۹ سوال

 

  کیپ ی ناقل قادرند تا با مولکول رنا ی ژن و رنا ان یب می کوچک موثر در تنظ یبر مولکول دنا رناها علاوه 

هر   یکه در پ شوند یم  د یتول  یمیذکر شده توسط آنز  یها مولکول  نیبرقرار کنند. همه ا ی دروژنیه وند یپ

 .دهد یم  قرار رشته از مولکول دنا را به عنوان الگو کیخود تنها  تیبار فعال

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

وارد   توپلاسمیمنافذ آن خارج شده و به س  قی در هسته از طر  د یتول ی رنا در پ ی ها « مولکول1» نه یگز

 . کند  ی نم تیچارگاف تبع  ن یکه مولکول رنا از قوان د ی. دقت داشته باش شوند یم

که در   د ی. دقت داشته باش کند یم تیترجمه به سمت رناتن هدا یرا برا دهاینواس یناقل آم ی« رنا۳» نه یگز

  ی ها اتم»کمتر وجود دارد و لفظ  ژن یاتم اکس ک یمولکول دنا نسبت به مولکول رنا تنها   د یهر نوکلئوت

 نادرست است. «ژنیاکس

  ی م ی دروژنیه ی وندهایپ ی در ساختار خود دارا  زیناقل ن ی« علاوه بر مولکول دنا مولکول رنا۴» نه یگز

  ی م گریکد یبا  یمشابه  یتوال ی ها دارا بخش  ریپادزمره در سا یدر توال  جز  ناقل به ی رنا ی ها مولکول باشد 

 . باشند 

 

 ۳  نهیگز ۲۰ سوال

 

 . باشند یم  حیالف ب و ج صح موارد

 که در سوال آمده است به چه صورت است: یفاتیکه توص د یابتدا توجه کن در

از   تواند یناقل اول نم ی رنا رایناقل ششم ز یرناتن رنا گاهیگذر از هر سه جا  ییناقل با توانا یرنا نیپنجم

 عبور کند.  A گاهیجا
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   1۳صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

از   تواند یاول نم د ینواس یآم را یششم ز د یاس  نویآم  بوزومی ر A  گاهیدر جا  افتهی استقرار  د ینواس یآم نیپنجم

 عبور کند.  A گاهیجا

  را یششم ز ی از رناتن رابطه مکمل یگاهیشده در جا لیکدون تشک ی کدون و آنت  نیب ی رابطه مکمل نیپنجم

 در رناتن وجود نداشت. یگاهیهنوز جا د یگرد لی اول تشک ی رابطه مکمل ی وقت

 همه موارد  یبررس 

  گاهیگذر از هر سه جا ییناقل با توانا یرنا نی پنجمp ناقل هفتم در  یالف( بلافاصله قبل از استقرار رنا

 خود را از دست داده است.  ید یپپت ی ناقل ششم( رشته پل ی رنا)رناتن 

  بوزوم یر A گاهیدر جا افته یاستقرار  د یاس  نو یآم ن یپنجم Aناقل هفتم در  یبلافاصله بعد از استقرار رنا (ب

ناقل و   یرنا ن یب وند یپ را یگردد ز ی آزاد م  لیگروه کربوکس ی ششم با مصرف آب دارا د یاس  نویآم

 .شوند یمناقل متصل  ی خود به رنا  ل یاز سمت کربوکس دهاینواس یو آم شود یقطع م د ینواس یآم

  ل یکدون تشک یرابطة مکملى بین کدون و آنت  نیناقل هفتم در ، پنجم یج( بلافاصله بعد از استقرار رنا 

 .شودی ششم شکسته م یاز رناتن رابطه مکمل یگاهیشده در جا

خارج شده است و قبل از آن   Eناقل از  یرنا نی ، پنجمpناقل هفتم در  یبلافاصله قبل از استقرار رنا (د

  ک یدر ارتباط با  کی پ ی غلط است هر رنا «بلافاصله»حرکت رناتن انجام شده است. پس بخاطر  نیپنجم

 دارد.   انیکدون پا  ک ی ی وتیوکاری اخته یژن در 

 

 ۳ نهیگز  ۲۱ سوال

 

را داشته باشد. لذا   Cآن بتواند دگره   ییباشد امکان ندارد که زنبور نر حاصل از بکرزا aaBbccملکه  اگر

 کند.  افت یدگره را در  نیا تواند یاز مادر نم نه زاده حاصل از لقاح نه از پدر و

 ها: نه ی گز ریسا یبررس 

 aBC  :ییزنبور نر حاصل از بکرزا aaBbCcزنبور ملکه  : 1 نه یگز

 aaBBCcحاصل از لقاح  زاده
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   1۴صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   AbC :ییزنبور نر حاصل از بکرزا AaBbCCزنبور ملکه   : ۲ نه یگز

 AAbbCCحاصل از لقاح  زاده

   Abc  :ییزنبور نر حاصل از بکرزا  AABCزنبور ملکه   : ۴ نه یگز

 AAbbccحاصل از لقاح  زاده

 

 ۲  نهیگز ۲۲ سوال

 

 .باشد یم ی نیواجد دو رشته پروتئ ینهای سوال در خصوص پروتئ نیا

  زش یساخته شوند. حاصل آم ی هم رشته آلفا و هم رشته بتا به درست د یبا نیهموگلوب نیساخت پروتئ  یبرا

 توانند یاست که هر دو م 𝐵𝑏𝑋𝐴𝑌و   𝐵𝑏𝑋𝐴𝑋𝑎 پی با ژنوت ییزاده ها 𝐵𝐵𝑋𝐴𝑋𝐴  و  𝑏𝑏𝑋𝑎𝑌دو والد  

  ن یکه نتواند پروتئ ی زاده ا جادیرا بسازند. پس ا نیهموگلوب نیپروتئ  توانند یهر دو رشته را بسازند. پس م 

 ممکن است. ر یرا بسازد غ نیهموگلوب

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

داشته   𝐵𝑏𝑋𝐴𝑋𝑎 پی با ژنوت یزاده ا  تواند یم𝑏𝑏𝑋𝑎𝑋𝑎و   𝐵𝑏𝑋𝐴𝑌دو والد   زش یحاصل آم : 1 نه یگز

 را بسازد.  ن یهموگلوب نی پروتئ تواند یهر دو رشته را بسازد. پس م تواند ی باشد که م

و   𝑏𝑏𝑋𝑎𝑋𝐴 پی با ژنوت یزاده ا  تواند یم 𝐵𝑏𝑋𝑎𝑌و 𝐵𝑏𝑋𝐴𝑋𝐴دو والد   زش یحاصل آم : ۳ نه یگز

𝑏𝑏𝑋𝐴𝑌 را بسازد.  ن یهموگلوب نی پروتئ تواند یرشته بتا را بسازد نم تواند یاست که چون نم 

باشد که   𝐵𝑏𝑋𝐴𝑋𝐴 پی با ژنوت یزاده ا  تواند یم 𝐵𝑏𝑋𝐴𝑌و 𝑏𝑏𝑋𝐴 𝑋𝑎دو والد   زش یحاصل آم : ۴ نه یگز

 را بسازد.  نیهموگلوب نیپروتئ  تواند یهر دو رشته را بسازد. پس م تواند یم
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   15صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۱ نهیگز ۲۳ سوال

 

  ها ی مقاوم باکتر ریغ  تیدر گذر زمان جمع شودی که باعث م باشد  ی م یعیصورت سوال انتخاب طب منظور 

برخلاف   یعیکه انتخاب طب  میدانیشوند م لیتبد  ( ط یپاسخ به مح) ستیمقاوم در پاسخ به پادز  تیبه جمع

 دهد.  یم   کاهش تیرا در جمع یتنوع و گوناگون  زانیم  یب ینوترک

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

بر   ی ها اثر جهش  ی بعض ی مؤثر است نه افراد از طرف  تیجمع یبر رو  یعیکه انتخاب طب  میدانیم : ۲ نه یگز

 ندارد.  یرخ نمود افراد اثر  یجهش خاموش بر رو  مثلاً رخ نمود ندارند؛ ی رو

دگر   یی در بروز گونه زا  توانند یهستند که م  ی عوامل ی بیجهش و نوترک یع یرانش انتخاب طب : ۳ نه یگز

  ییباعث جدا ییایجغراف  ییمؤثر باشند. البته در ابتدا بروز جدا ( گونه ک ی افراد ی مثل د یتول  ییجدا) یهنیم

 اثرگذار هستند.  زیعوامل ن نیو در ادامه ا شود یم  یمثل د یتول

تعادل در   ی از شروط برقرار ی کی رای ز دهد  ینم ر ییدگره ها را تغ ی نسب یفراوان  یتصادف زش یآم : ۴ نه یگز

اما انتخاب   دهد؛  ینم ر ییدگره ها را تغ ینسب ی ز فراوانین ی تصادف ریغ زش ی آم ی است. از طرف تیجمع

 . شودیم تیو باعث برهم زدن تعادل در جمع دهد یم ر ییرا تغ تیجمع یدگره ها ی نسب یفراوان یعیطب

 

 ۴ نهیگز ۴۲ سوال

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   16صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۴ نهیگز ۲۵ سوال

 

رونوشت   ه یاول یmRNAکوتاه شدن    ند یدر فرا ی سیهستند که پس از رونو  DNAاز  ی مناطق ها نترون یا

در   ی سیآغاز رونو گاهیجا 1۹ ی بالغ وجود ندارند با توجه به شکل صفحه  mRNAو در   شود یآنها حذف م

 . است یاگزون یقطعه   ک ی شود یم یسی بخش از آن که رونو  نیاول رایقرار دارد ز  یاگزون ی  هیناح

 ها  نه یگز  ریسا رد

 نه از خود ژن.  شود یجدا م ه یاول یmRNAاز   ها نترونی« رونوشت ا1» ی  نه یگز

  ی م دهاینواس یپس فاقد رمز آم شودیترجمه نم  جه یدر نت شود یحذف م ها نترونی« رونوشت ا۲» ی  نه یگز

 . باشد 

 ی ژن نیهستند نه ب یدرون ژن   یها یتوال  ها نترون ی« ا۳» ی  نه یگز

 

 ۱ نهی گز ۲6 سوال

 

  رهیزنج ک یو  د یجد   ی  رهیزنج  کی ی که دو مولکول دارا  ند یآ ی به وجود م DNAمولکول  ۸نسل سوم   در

 پس   باشند  یم د یجد   ی  رهیدو زنج  یدارا  ها مولکول ریهستند و سا ی میقد  ی
۲

۸
  کی ی مولکولها فقط دارا

 ( هستند.  ویواکتی)راد د یجد  ی  ره یزنج

 

 ۴ نهیگز  ۲۷ سوال

 

شده تک   د یتول  یهاRNAوجود ندارد بالطبع تمام   یوتیوکاری  یها سلول  یدر هسته    رانی که ا ییآنجا

  شود  ی نم یسیرونو ز یراه انداز ژن ن ی  هیاست و ناح یهر ژن دو رشته ا از  که  ییو از آنجا باشند  ی م یژن



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   1۷صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

  یدهایخود تعداد نوکلئوت ی سازنده  ژن  همواره از  یسیحاصل از رونو  یRNAگفت   توانیبه طور قطع م

 دارد.   یکمتر

 ها  نه یگز  ریسا رد

و   ی وتیوکاری یهاRNAدر اغلب   راتییاز تغ یک ی را یز ستیها صادق نRNA  یهمه   ی« برا 1» ی  نه یگز

 است.  هی اول یRNA مولکول   کوتاه شدن  (آنها ینه همه  )

 .ستیو ناقل صادق ن ی بوزومیر یهاRNA« در مورد  ۲» ی  نه یگز

 کند.  ی صدق نم tRNA« در مورد ۳» ی  نه یگز

 

 ۲ نهیگز  ۲۸ سوال

 

کدون شامل سه    ی کدون ندارند آنت  یآنت انیپا ی ها کدون دارند کدون کیاز   شیب دهاینواس یتر آم شیب

 خاص است.  د ینواس ینوع آم کیکدون قطعاً مربوط به  ی اما هر آنت(نه سه جفت باز! )باز است 

 

 ۳  نهیگز ۲۹ سوال

 

  ازین ی و انرژ می درون سلول هستند. پس به آنز   یسنتز  یندهایهر دو از فرا یسیو رونو ی ساز نیپروتئ

  ی در حال ساخت و رشته  ی RNA  نیب یسیکدون و در رونو   یکدون و آنت  نیب ی ساز نیدارند در پروتئ

الگو و در ترجمه به   ی  DNA حضور  به  ی سی. در رونوشودیم جاد یا یدروژن یه وند ی، پ DNA یالگو

mRNA  ،tRNA   وrRNA  و    د یپپت یپل .است ازینRNA  .هر دو بدون انشعاب هستند 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   1۸صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۴ نهیگز ۳۰ سوال

 

 هستند.  مریها پل ن یو پروتئ ها  دراتیهر سلول هستند که همانند کربوه یوراثت  یماده   دهایاس  ک ینوکلئ

 ها  نه یگز  ریسا رد

 . ستیگلبول قرمز در انسان صادق ن  ی« برا 1» ی  نه یگز

از   ریغ ی از سلول  تواند یم  یوراثت   یماده   ها یدر باکتر  ون یترانسفورماس  ی  دهیپد  ی« در ط ۲» ی  نه یگز

 به ارث برسد.   یسلول مادر 

جاندار   یها ی ژگیاز و یارینهفته است که بس ییاطلاعات و دستورالعملها کیژنت  ی « در ماده ۳» ی  نه یگز

 دارد.   یبه آن بستگ 

 

 ۴ نهیگز  ۳۱ سوال

 

حذف و   ها نترون یسپس رونوشت ا  شوند یم یسی رونو ها نترون یها و ا اگزون ی وتیوکاری ژن   انیمراحل ب در

 شود.  ی ترجمه نم ها نترون یرونوشت ا گری. به عبارت د شوند یم ترجمه فقط رونوشت اگزون ها

 

 ۲ نهیگز ۲۳ سوال

 

  د یلاکتوز را تول  ی  ه یجذب و تجز  ی لازم برا  یها م یوجود دارد که آنز یلک سه ژن ساختار ران یا در

  نیاز مهمتر یکی د ی مسئول تول یهستند پس هر ژن ساختار ی سلول یابزارها  نیاز مهمتر ها م یآنز کنند یم

 است. ی سلول یابزارها

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   1۹صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۲ نهی گز ۳۳ سوال

 

 . شودیم  لیتشک  یدروژنیه وند یآغاز ترجمه پ ی مرحله  در

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 گردد.  بوزومیادامه وارد ر یکدون در مرحله   ی به عنوان آنت تواند یم   UAA ی « توال1» ی  نه یگز

  شود یبرقرار م  A گاهیدر جا دهاینواس یآم نیب ی د یپپت وند یترجمه پ ی ادامه  ی « در مرحله ۳» ی  نه یگز

 ( یمیواکنش آنز ینوع)

 شود.  یم  A گاهی ترجمه وارد جا انیعامل پاA  گاهیدر جا انیپا ی ها « با قرار گرفتن کدون۴» ی  نه یگز

 

 ۳  نهیگز ۴۳ سوال

 

 ها نه یگز یبررس 

 . شودیرشته انجام م ک یاز  ی سی( رونو1)

 مراز فعال اند.  یپل RNA  میدر حال ساخت آنز ی هاRNA( به تعداد  ۲)

 استر با هم تفاوت دارند.  ی فسفود وند یاز نظر تعداد پ جه یها متفاوت اند در نت RNA( طول  ۳)

 ی سیکاربرد دارد نه رونو  یدر همانندساز کازیهل  می( آنز۴)

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۲۰صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۲  نهیگز ۳۵ سوال

 

 ها نه یگز یبررس 

 .ستیصادق ن یچند ژن  یmRNA  ی« برا 1» ی  نه یگز

 کدون وجود دارد  ی آنت ی توال کیتنها   tRNA« در هر ۲» ی  نه یگز

وجود داشته   تواند یهم م (کدون  ی آنت ی مثل توال) tRNA گر ید یدر جاها  CCA ی « توال۳:» ی  نه یگز

 باشد. 

 ها کدون آغاز دارد.  به تعداد رونوشت ژن  یچندژن ی mRNA«  ۴» ی  نه یگز

 

 ۳ نهی گز ۳6 سوال

 

  یوندهایباز و تعداد پ - قند  یوندهایتعداد پ یحلقو  DNAاستر در مولکول   ی فسفود  یوندهایپ تعداد

گاه   چیفسفات ه -قند   یوندهایپ یباشند ول دهای برابر با تعداد نوکلئوت توانند یم  در حالت حداقل  یدروژنیه

 شوند. ینم DNAهمان مولکول  ی دهایبرابر با تعداد نوکلئوت

 

 ۴ نهیگز  ۳۷ سوال

 

  ی د ینوکلئوت یپل ی رشته  ک یاست که تنها از  یساختار ی دروژنیه وند یو فاقد پ   یخط د یاس  ک ینوکلئ

  ی فسفود یوندهایدارد و تعداد پ تیاست پس قطب  یمورد نظر خط مولکول  شده است و از آنجا که لیتشک

 کم تر است. یآل  یاستر در آن از تعداد بازها

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۲1صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۴ نهیگز  ۳۸ سوال

 

به قندها   ماًیکه مستق ی فسفات ی ها با تعداد گروه  یآل  یتعداد بازها ید ی نوکلئوت یپل ی رشته  ک ی در

 متصل اند، برابرند.

 

 ۴ نهیگز ۳۹ سوال

 

  باًی تقر  Gبه   Cو   Tبه   Aنسبت   ی مورد بررس  DNA ی ها مولکول  یاساس مشاهدات چارگف در همه  بر

 بود.  1برابر 

 

 ۱ نهیگز  ۴۰ سوال

 

 است. ی دارد باکتر یآغاز همانندساز گاهیجا ک یآن فقط   یکه کروموزوم اصل یجاندار

  شکند یرا م یدروژن یه یوندهایپ کازیهل م یآنز کی یهمانندساز یجانداران در هر دوراه در

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 ها وجود دارد. وتیوکاری در   یسلول  ی( چرخه  ۲)

 قرار دارد.  د یدر پلازم کی وتیب ی( ژن مقاومت به آنت ۳)

  یوندهایدار وجود دارد اما تعداد پ  تروژنین ی سه حلقه  د یهر جفت نوکلئوت یبه ازا  DNA( در مولکول ۴)

 عدد باشد. ۳ ای  ۲ تواند یمقابل هم م  د یدو نوکلئوت ن یب یدروژنیه

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۲۲صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   ۱ نهی گز ۴۱ سوال

 

  یحلقه ا کیباز   ی دارا % 5۰( و  ین یپور) ی باز دو حلقه ا ی دارا دهاینوکلئوت %   DNA 5۰مولکول  ک ی در

  تروژن ین ی آل یگروه فسفات بازها دهایبه تعداد نوکلئوت  یحلقو  DNAمولکول   کیاست. در  ینید یمیپر

 وجود دارد.   بوزی ر یدار و قند دئوکس

 

 ۱ نهیگز ۴۲ سوال

 

مولکول    کی ید ی پپت وند یهر پ لیبا تشک کنند ی به هم متصل م ید یپپت وند ی را با پ دهاینواس ی ها آم سلول

شده برابر با   لیتشک ید یپپت یوندهایتعداد پ ید یپپت یپل ی رشته  ک ی د یدر تول  نی. بنابراشودیآب آزاد م

 .باشد  یآب آزاد شده م یها تعداد مولکول 

 

 ۱ نهیگز ۴۳ سوال

 

.  ردیگ یصورت نم ی سیآن رونو ی قرار داد و از رو ی سیآغاز رونو گاهیجا یکیاست که در نزد ی انداز توال راه

 . ردیگ یصورت نم  یسیآن رونو  ی نقش دارد و از رو ی سیعمل رونو تیدر تقو  زین نده یافزا ی توال
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۲۳صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۱ نهیگز  ۴۴ سوال

 

را از هم   DNA یدو رشته   (مراز  ی پل RNA  میآنز) ی د ینوکلئوت ی پل ی رشته   ی سازنده  م یآنز ی سیرونو در

  DNA ی باز شدن دو رشته  DNA یکه در همانندساز  یدر حال ( یدروژنیه  وند یشکستن پ)کند   یباز م

 دهد.  یرخ م کازیهل م یتوسط آنز

 

 ۴ نهیگز ۴۵ سوال

 

به نام   یخاص یها محل ایدر محل  یهمانندساز  ی ها یدو راه  ها وتی وکاریو چه در  ها  وتیدر پروکار چه

 . ند یآ یم  وجود به یآغاز همانندساز گاهیجا

 ها  نه یگز  ریسا رد

 . ستیصادق ن ها وتیوکاری در  یهمانندساز یها  یدو راه  ی« برا 1» ی  نه یگز

 .دهد یرخ م کازیتوسط هل  DNAو تاب  چی« باز شدن پ۲» ی  نه یگز

که از هم فاصله    ییها ی چرا که دوراه ستیصادق ن یخط یدر ارتباط با همانندساز  «۳» ی  نه یگز

 .د ی به هم نخواهند رس  رند یگ یم
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۲۴صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 فیزیک  

 ۱گزینه  ۴6سوال 

 

 در مدت زمان ر یبا توجه به نمودار ز
𝑇

۳
ای 

۴𝑇

1۲
−  Aبه  Aمتحرک از مکان   

1

۲
 رسد. یم

 

 

 ۲ نهی گز ۴۷سوال 

 

 : می توجه به شکل دار با
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۲5صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۲ نهی گز ۴۸سوال 

 

 : موارد یبررس 

  ر یوارد بر نوسانگر متغ  یرو ین را یاست؛ ز ر یحرکت با شتاب متغ کی( نادرست حرکت هماهنگ ساده  الف

 است. 

 . شودیم  یط یمتفاوت  ی ها مسافت ی مساو یاست در زمانها رینادرست چون حرکت با شتاب متغ (ب

طبق   نیهمان نقطه تعادل است؛ بنابرا ایوارد بر نوسانگر همواره به سمت مرکز نوسان   یرو یدرست ن  (پ

 بر نوسانگر و به سمت نقطه تعادل است. وارد ی رویهم جهت با ن  زیشتاب ن وتون یقانون دوم ن

حرکت   نینوسانگر در حال کاهش است؛ بنابرا  یدرست هنگام دور شدن نوسانگر از مرکز نوسان تند  (ت

 . گرند یکد یشتاب و سرعت خلاف جهت   ی جسم کند شونده است. در حرکت کند شونده بردارها

. طبق قانون  ابد ییوارد بر نوسانگر کاهش م ی روی شدن نوسانگر به نقطه تعادل اندازه ن ک یدرست با نزد (ت

𝐹 𝑛𝑒𝑡دوم )  = 𝑚𝑎 ابد ی  یکاهش م ز یاندازه شتاب ن رو ین ( با کم شدن اندازه . 

 

 ۲  نهیگز ۴۹سوال 

 

 : میکن  یدوره تناوب و دامنه نوسان را محاسبه م ابتدا

 

پس در مدت  کند یم  یرا ط A۴دوره مسافت  ک ینوسانگر در  میدانیم
𝑇

۲
خواهد کرد و    یرا ط   ۲Aمسافت  

 : میدار
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۲6صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 

 

 ۱ نهیگز ۵۰سوال 

 

  ن یشتریاست که ب ی از نوسان مربوط به نقاط  ینیطول مع  مودنیمتوسط در پ ی تند  ن یشتریب : اول گام

نوسانگر در سمت    ریاز مس یمیرو ن  نینوسانگر حول نقطه تعادل باشد از ا ی عنیرا شامل شود؛  یتند 

  دو نقطه  نیب د یباشد پس نوسانگر با د یدر سمت چپ نقطه تعادل با ر یمس گرید  م یراست و ن

 متوسط را داشته باشد. ی تند  نیشتریمتر جابه جا شود تا ب  یسانت 

 

متوسط را به دست    یتند   میتا بتوان م یکنیمسافت را حساب م  نیشدن ا یاکنون مدت زمان ط  : دوم گام

 : میآور

 

 افتیتوان در  ی توجه به نمودار م با :  میاست، پس دار

 

 : میکن ی متوسط را حساب م  یسوم: اکنون تند  گام
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   ۲۷صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۳ نهیگز  ۵۱سوال 

 

 

 

 ۳  نهیگز ۵۲سوال 

 

 

 

 ۲  نهیگز ۵۳سوال 

 

 :  می قائم دار یحالت تعادل در راستا در

 

 : میکنیمحاسبه م ری را از رابطه ز  یا ه یزاو بسامد 
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   ۲۸صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 

 : می کنیسرعت را محاسبه م نه یشیب  اکنون

 

 

 ۲ نهیگز ۵۴سوال 

 

کند؛    یم  رییآن تغ . طبق رابطه   دهد یاز جرمش را از دست م یجسم مقدار کی ی وقت

 :نیبنابرا

 

 دوره تناوب نصف شده است.  یعنینوسانگر دو برابر شده است 𝑤 واقع    در

را   د ینصف دوره تناوب جد  د یما با  یعنیزمان بازگشت جسم به نقطه اول خواسته شده   نکه یتوجه به ا با

 : میمحاسبه کن

 

 ۱ نهیگز ۵۵سوال 

 

نقطه   ن یتر نییکه جسم در پا  یهنگام ریمطابق شکل ز می آوری در ابتدا دامنه نوسان را به دست م : اول گام

 : میحالت دار نیطول داشته است در ا ش ینوسان خود قرار دارد فنر به اندازه دامنه نوسان افزا
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۲۹صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 

سرعت نوسانگر خواسته   نه یشینوسانگر برحسب ب  یکیمکان ی با نوشتن رابطه انرژ توان یحالا م : دوم گام

   :تست را به دست آورد

 

 

 ۴ نهی گز ۵6سوال 

 

 :با توجه به نمودار نسبت دوره تناوب دو نوسانگر برابر است با : اول گام

 

از رابطه   یکیمکان ی گام دوم: انرژ  نیب ی رابطه را به صورت نسبت نی. اد یآی به دست م

 : میسینو یدو نوسانگر م
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۳۰صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۴ نهیگز  ۵۷سوال 

 

دو   ن یا یها مجموع زمان نیشده توسط نوسانگر دو برابر دامنه نوسان است. بنابرا یدو مسافت ط مجموع 

 حرکت برابر نصف دوره است.

در مدت   نکته
𝑇

۲
 .کند یم  یرا ط۲Aنوسانگر مسافت   

  دوره نوسان برابر   پس است. 

 

 . د یآ ی به دست م نوسانگر از رابطه  یتند   نهیشیب

 

 

 ۴ نهیگز  ۵۸سوال 

 

به دست آورد و اگر جرم را دو برابر   توانیم دوره حرکت سامانه فنر را از رابطه   : اول گام

 .  شودیبرابر م  ۲√دوره حرکت نوسان  میکن

 

 ندارد.  یدامنه حرکت نوسانگر ساده در دوره حرکت اثر  اما

  یعن ینوسانگر ساده  ی از رابطه انرژ : دوم گام :نوشت توانیم
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۳1صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 

 

 ۳  نهیگز ۵۹سوال 

 

 : میکنیآن را محاسبه م  یا ه یداشتن طول و جرم آونگ بسامد زاو با

 

 : میآور ی را به دست م شوند یبا هم برابر م لیو پتانس ی جنبش یکه انرژ  ی مرحله دوم بعد  در

 

 : می آور ی دامنه حرکت را به دست م تینها در

 

 ۳ نهی گز 6۰سوال  

 

𝑙۲ . پس طول ثانویه آن  می ریگ یدر نظر م  𝑙1  آونگ را ه یطول اول  : اول گام = 𝑙1 − خواهد بود. طبق  ۰/۳۲

  رابطه   : میدو حالت دار یبرا
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   ۳۲صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 

 :. پسشودیبا کم شدن طول آونگ دوره نوسان کم م : دوم گام

 

 .د یآ  یبه دست م آونگ ه یها در رابطه به دست آمده طول اول  نه یگز یگذاریجا با

 

 ۲ نهیگز 6۱سوال  

 

رابطه  طبق   نی. بنابراابد ی ی م شیدما طول آونگ افزا  شیافزا با  ادیز زیدوره تناوب آونگ ن 

 افتد.   یساعت عقب م جهیشده و در نت

 

 ۲ نهی گز 6۲سوال  

 

  یم  شیو دامنه نوسان افزا  دهد یرخ م د یتشد   نیتاب برابر است بنابرا یعی هل دادن با بسامد طب بسامد 

 . ابد ی
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۳۳صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۱ نهی گز 6۳سوال  

 

 : فنر –نوسانگر جرم   یا ه یزاو بسامد 

 

 : آونگ ساده  یا ه یزاو بسامد 

 

 : میدار  نیسطح زم در

 

 برابر شود:  ۴ثابت فنر   اگر

 

= ℎارتفاع   در  𝑅𝑒 میدار : 

 

 : دوباره د یتشد  شرط
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۳۴صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 

را   طول آونگ  د یرخ دهد، با د یآنکه دوباره تشد  یبرا
1

16
 . می کن ه یبرابر طول اول 

 

 ۱ نهیگز 6۴سوال  

 

 : عبارت ها یبررس 

( بنابر رابطه  الف نادرست(. )ندارد  یگرانش جسم بستگ  ی روی دوره فنر به ن

 ندارد )درست(. یب( دوره حرکت نوسانگر ساده به دامنه بستگ 

  ستین ینوس ی نوسان س  کی  یهست اما هر نوسان دوره ا  ینوسان دوره ا  کی  ینوس یهر نوسان س  پ(

 )نادرست(.

 نادرست() می آن را هل ده یعیکه با بسامد طب  شودیدامنه نوسان تاب بزرگتر م  یهنگام (ت

 

 ۲ نهی گز 6۵سوال  

 

 مشخص شود:  د یتا بسامد تشد  م یکنیآونگ را حساب م یعیطب بسامد 
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۳5صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۳ نهیگز  66سوال  

 

 : گرفت  جهینت  توان یواحد است پس م کی   Bواحد و دامنه    A ،۲ دامنه 

 

 است. کسانی زیآنها ن یبرابرند دوره ها  Bو  A یها  موج متناسب با طول موج است و چون طول موج دوره

 

 ۲ نهیگز 6۷سوال  

 

  یعنی  کند  ی هر نقطه از موج همواره نوسان نقطه قبل از خود را تکرار م ینوس یانتشار هر موج س  هنگام

 رود.  یم  نییپا bرود و نقطه   ی بالا م  aشود نقطه   ی موج به سمت راست منتشر م ی وقت

 

 ۱ نهیگز 6۸سوال  

 

 

 .ابد ی شیدرصد افزا  5۰ د یبسامد با پس
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۳6صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۴ نهی گز 6۹سوال  

 

 : حل اول راه

  ی رفته سپس به نقطه تعادل برم + Aابتدا به   Mنقطه  ر یبا توجه به جهت حرکت موج مطابق شکل ز 

= 𝑥∆آن برابر با   ییجا جابه  نیرود؛ بنابرا ی م -  Aبه نقطه   تیگردد و در نها  −𝐴 .است 

 

تا   صفر  ی شده توسط دره در بازه زمان یمسافت ط  یبرا
۳𝑇

۴
 :  میدار 

 

 : حل دوم راه

𝑡از   برابر با صفر است و بعد  Mنقطه   هی فاز اول =
۳

۴
𝑇 در فاز 

۳𝜋

۲
شکل نوسان آن   نیبنابرا رد؛ یگ  یقرار م 

 :  د یآ  یدرم ر یبه صورت ز

 

 است.  -Aبرابر   Mذره   ییتوجه به شکل جابه جا با

𝑡 موج ی طرف از =
۳

۴
𝑇  مدت ن یدر حرکت بوده؛ پس موج در ا

۳

۴
𝜆 کرده است. ی ط 
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۳۷صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۳ نهی گز ۷۰سوال 

 

در مرکز    Dدر حال بالا رفتن هستند و چون نقطه  Cو  Dو  Aتوجه به شکل و جهت انتشار موج نقاط  با

جهت شتاب همواره به سمت مرکز تعادل است پس   م یدانیم نینوسان است شتاب آن صفر است. همچن

 شتاب مثبت است. ی دارا  Cنقطه 

 

 ۴ نهیگز ۷۱سوال 

 

ابر راول: فاصله قله تا دره مجاور است ب گام
𝜆

۲
 : نوشت توانیم م یموج در س  ی رابطه تند   

 

 :نوشت توانیموج م ی از رابطه تند  : دوم گام

 

 . شودیچهار برابر م ز یفاصله قله تا دره مجاورش ن نیبنابرا
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۳۸صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۳ نهیگز  ۷۲سوال 

 

توجه به نقش موج،  با
۳

۲
𝜆 = ۰/6𝑚 نیاست. بنابرا 𝜆 = ۰/۴𝑚 حرکت   ر یاست. مسM که   نیا ی برا

 :است ر یشود به صورت شکل ز  نهیشیآن ب یبار تند  ن یدوم

 خواهد بود.  نه یشیب  کنند یکه از مرکز نوسان عبور م  یذرات تار هنگام ی که تند   د یکن توجه 

 حرکت برابر   ن ی، مدت زمان ا M ذره ر یبا توجه به مس
۳𝑇

۴
که همان   Mدوره نوسان ذره   نیاست. بنابرا

 :دوره نوسان موج است برابر است با

 

 :انتشار موج برابر است با یتند 

 

𝑥∆از   را با استفاده هیثان  ۴موج در مدت    یشرویپ = 𝑣۰∆𝑡  میآور یبه دست م : 

 

 

 ۱گزینه  ۷۳سوال 

 

   شده طبق رابطه جادی ا یموج عرض یتند گام اول:  :است با برابر
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   ۳۹صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 

   طبق رابطه : گام دوم :شده برابر است با  جادیموج ا بسامد 

 

 

 ۲ نهی گز ۷۴سوال 

 

 

 

 ۴ نهیگز  ۷۵سوال 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   
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   ۴۰صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 شیمی  

 ۳ نهیگز  ۷6سوال 

 

 

  هی لا ریهمه ز 1۸و   1۲ ، ۲ ی فقط در اتم گروه ها یگانه موجود در جدول دوره ا   1۸ ی ها گروه  انیم از

 اشغال شده، پر هستند. یها

  ۲به گروه  Gو  (دوره سوم)  1۸به گروه  Dاست. پس  ۲برابر  Gو    D ی که اختلاف عدد اتم  نیتوجه به ا با

 دوره چهارم( تعلق دارند. )

 

قرار دارد در واقع همان   16و گروه  ۳که در دوره   A  رایز  :۳ نه ی گز م یکنیدرست را مشخص م نه یگز ابتدا

است که   -۲و  +6 ب یبه ترت باتیآن در ترک شیعدد اکسا نیتر نییو پا نیبالاتر ( است که 𝑆16گوگرد ) 

 دارند.  ۸برابر  یاختلاف

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 از گوگرد است.  شتری کلر ب  یر یکلر است و واکنش پذ  Bگوگرد و  A : 1 نه یگز

 است. ی تیالکترون ظرف ۲ یدارا  Gو  ۷ ی دارا B : ۲ نه یگز

 .دهند یم لیتشک  𝐸۲𝐴به فرمول   ی بی( ترکمیپتاس ) Eبا  (گوگرد ) A :  ۴نه یگز
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   ۴1صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۱ نهیگز ۷۷سوال 

 

 همه عبارت ها یبررس 

و  𝑍𝑛۳۰سوم آن به طور کامل از الکترون پر شده است. اتم   هی که لا یعنصر  نیدوم - : نادرستالف

𝑙  ا ی f ه یرلایعنصر با ز نینخست = دو عنصر   نیا ی اختلاف عدد اتم نیاست بنابرا 5۷  یعدد اتم یدارا ۳

 است. ۲۷برابر 

 :است 𝑆𝑒۳۴منظور، اتم   - درست ب

 

 هم دوره است.𝐵𝑟۳5هم گروه و با  𝑂۸با   م یسلن اتم

   ۷( است که در گروه  ۴۳  یبا عدد اتم) ۹۹ میعنصر ساخت بشر تکنس ن ینخست -نادرست پ

(۴۳ − ۳6 = قرار   ی جدول تناوب ۹( در گروه 𝐶𝑜۲۷)  d  عنصر دسته  نیدارد. هفتم قرار  ی ( جدول تناوب۷

 گرفته است. 

 : شودیسؤال دو حالت مطرح م نیدر حل ا - درست ت

 :ها باشد. پس از شمار الکترون شتری ها ب شمار نوترون :اول حالت

 

 .ستیحالت درست ن  نیپس ا−𝑋۳است نه   +𝑋۳آن   داریپا ونیاست و  مینی آلوم 1۳ ی با عدد اتم عنصر 

 :از شمار نوترون ها باشد. پس شتریها ب  شمار الکترون :دوم حالت
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   ۴۲صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

  یحالت قابل قبول است. در پر انرژ  نیاست. پس ا−𝑋۳آن   داریپا ونیفسفر است و   15 یبا عدد اتم عنصر

 الکترون وجود دارد.  ۳فسفر    ه یرلایز ن یتر ی رونیب ای نیتر

 

 

 ۳  نهیگز ۷۸سوال 

 

 ها  نهیهمه گز یبررس 

 مشابه است.  تی ظرف ه یلا ی الکترون شیملاک هم گروه شدن عنصرها در داشتن آرا  -نادرست 1 نه یگز

ها   آن عنصر است که با شمار الکترون   یشماره هر خانه از جدول نشان دهنده عدد اتم -نادرست ۲ نه یگز

 اظهار نظر کرد.  توان یها نم  در مورد نوترون  یها برابر است ول  و پروتون 

  شینما ی عنصر با نماد تک حرف 1۰ ییایمینماد ش  یعنصر نخست جدول تناوب  ۳6در  - درست ۳ نه یگز

×  1۰۰ %= ۲۷درصد آنهاست. ) ۲5 از  شیکه ب  شودیداده م
1۰

۳6
) 

 .شود یشروع م دروژنیدوره اول با نافلز ه  -نادرست ۴ نه یگز

 

 ۲ نهیگز  ۷۹سوال 

 

 باشد. یم𝐾𝑟۳6 تا   𝐶𝑢۲۹  ،𝑍𝑛۳۰منظور از صورت سؤال شامل عناصر عناصر

 ندارند. یی مشخصه ها ن یهم چن 𝐾𝑟۳6 و هم  𝑍𝑛۳۰( هم 1)

 شده را دارد.   اد یعناصر  ان یدر م ت یدو ظرف  لیتوان تشک ( فقط مس۲)

 دارند.  ی شیآرا نیچن 𝐴𝑠۳۳و هم  𝐶𝑢۲۹هم ( ۳)



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۴۳صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 . شودیاستفاده م ی د شوند ی( از پ𝑆𝑂۲مشابه  ) 𝑆𝑒𝑂۲( و هم در  𝐶𝑂۲مشابه( )  𝐺𝑒𝑂۲( هم در  ۴)

 

 ۱ نهی گز ۸۰سوال 

 

 : ها نهیهمه گز یبررس 

 : درست. 1 نه یگز

 است. یخط ی و مولکول ی ناقطب د یسولف ی کربن د  -نادرست : ۲ نه یگز

 خ یاست مثل بلور  دهیخم زی ن 𝐻۲𝑆هستند.   یخط  ریغ 𝑁𝐻۳و   𝑆𝑂۳  یها مولکول   -: نادرست۳ نه یگز

 است. دهیخم 𝑂۳مولکول   -نادرست : ۴ نه یگز

 

 ۳  نهیگز ۸۱سوال 

 

 

 ها  نهیهمه گز یبررس 

 آنها برابر صفر است.   یهستند و گشتاور دو قطب ینادرست هر سه گاز ناقطب : 1 نه یگز

𝐴نادرست.   : ۲ نه یگز >  𝐵 >  𝐶 

 درست.  : ۳ نه یگز

است پس انحلال   د یاس  کی کربن د یدر آب همراه با واکنش با آن و تول 𝐶𝑂۲( g: نادرست انحلال )۴ نه یگز

 است. شتر یب 𝑁۲و    Ar  یناقطب  یاز انحلال گازها بیآن به ترت
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۴۴صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۲ نهیگز  ۸۲سوال 

 

 : میکنیرا حساب م X ی جرم مول یومتریبه کمک روابط استوک ابتدا

 

 

 

 ۴ نهیگز  ۸۳سوال 

 

 همه عبارت ها یبررس 

 

 .روند یبه شمار م ع یما ی هوا یها  تنها مولکول  𝑂۲و   𝑁۲  - درست الف

کم آن   ی درصد است و با توجه به جرم مول  ۷حدود  ی عیدر گاز طب میهل ی درصد حجم  -نادرست ب

برابر درصد   1۰که    یآن داشت؛ در حال یبرا ۷کمتر از   یتوقع درصد جرم  توانیم گازها ر ینسبت به سا

 . ۷  شودیم𝑈۲۳5  یجرم

 ی گاز  یها دانی و نه در م  شودیم  د یتول نیزم  ی در ژرفا م یهل  -نادرست پ

 یمتن کتاب درس   - درست ت

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۴5صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۳ نهی گز ۸۴سوال 

 

  یهمان جرم مول ای 𝑀𝑤  .آن گاز است یتنها تابع فشار و دما  (آرگون نجایدر ا) ن یگاز مع کی یچگال

 است. Tو   Pاز  یتابع  یمشخص و چگال

 

 ها: نه ی گز ریسا یبررس 

 کنند.   یلزوماً تمام حجم ظرف را پر نم عاتیما : 1 نه یگز

صورت سؤال مشخص   یگفت حت  تیبا قطع توانینم نیمطرح نشده است؛ بنابرا یی دما ط یشرا : ۲ نه یگز

 . ابد ی   یم  شینکرده فشار کجا افزا

 .باشد  یبا هم متفاوت م یو فشار یی دما  ط یفارغ از شرا COو 𝑁۲مولکول    کیحجم  : ۴ نه یگز

 

 ۱ نهیگز  ۸۵سوال 
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۴6صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۲ نهیگز  ۸6سوال 

 

 درست هستند. " پ"و  " ب" یها عبارت

 ها  عبارت ریسا یبررس 

 هم اتمسفر دارند. اراتیس  گریاز د یاتمسفر قابل سکونت است وگرنه برخ یدارا  نی: تنها زمالف

 ها مضر است. ما انسان یهواکره برا  ییایمیش  ی ها واکنش  ی تنها برخ :ت

 

 ۳  نهیگز ۸۷سوال 

 

 

 : شودیمصرف م 𝑁۲سؤال هم گفته است تمام  صورت
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۴۷صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۴ نهیگز ۸۸سوال 

 

اما   ابد ی یکاهش م  ژن یگاز اکس ی فشار هوا و فشار جزئ جه یو در نت شود یتر م ق یارتفاع هواکره رق شیافزا با

سطح   ی کیدارد فشار در نزد ( یخط ر یغ) یینما ی بلکه رابطه ا ستین یکاهش فشار به صورت خط نیا

 . شودیارتفاع آهنگ کاهش آن کمتر م  شیو با افزا ابد ی  یتر کاهش م ع یسر نیزم

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

هستند   دهایاس  کیو نوکلئ  ها نیپروتئ  دهایپیل ها  درات یشامل کربوه یاصل یست یز یها مولکول - 1 نه یگز

 آنهاست.  یساختار همگ  یجزء اصل  ژنیو اکس

به شکل   ژنی . گاز اکسدهد یم ل یتشک ژنی و اکس تروژن یاز هواکره را گاز ن ی بخش عمده ا - ۲ نه یگز

 است . یجانداران ضرور  ریو سا انیآبز ات یح ی( در هوا وجود دارد و برا𝑂۲)  یدو اتم یمولکول 

  دروژنیه باتیمانند ترک ییها یناخالص ی شده است اما دارا لیزغال سنگ عمدتاً از کربن تشک- ۳ نه یگز

به آب و گوگرد   دروژنیه د یاکس ی کربن به کربن د ژنیسوختن کامل با اکس واکنش   دار و گوگرد است. در

 . شودیم  لیتبد  د یاکس ی به گوگرد د

 

 ۱ نهیگز  ۸۹سوال 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۴۸صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۳  نهیگز ۹۰سوال 

 

 

 : شودیم  کیسازنده اش تفک ی ها ونیدر آب به طور کامل به  د یدروکسیه میپتاس 

 

−𝑂  ون یمول   کی KOHمول  ک یهر  ی معادله به ازا مطابق 𝐻 نی. بنابراشودیم د یتول : 

 

 

 ۳ نهیگز  ۹۱سوال 

 

توجه به عرض از مبدأ معادله داده شده و عرض از مبدا نمودارها معادله داده شده مختص به ماده   با

𝑆است که معادله   ۲6با عرض از مبدا برابر با   د یکلر میپتاس  = ۰/۳۲𝜃 + در نمودار آن ماده صدق   ۲6

 .کند یم

 گرم آب حل شده است. 1۰۰در  KClگرم   5۰ باًیبا توجه به شکل داده شده تقر ℃۷5  یدما  در
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   ۴۹صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 

 

 ۲  نهیگز ۹۲سوال 

 

  یدر دما ژنیگاز اکس  یریانحلال پذ  (قسمت )پ ی کتاب درس  1۲1صفحه   ۴با نمودار سؤال  مطابق

 است.  یدنیتر از آب آشام کم ( آب شور) ایدر آب در کسانی

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 ندارد. یکیالکتر ییدر حالت جامد رسانا -  NaCl(s: )1 نه یگز

 . شودیفرار جدا م  یآل  یها  بیترک ر یکربن برخلاف تقط  یدر روش صاف : ۳ نه یگز

  شیبا افزا شتریب بیبا ش  𝑁۲نسبت به   یکمتر ول بیبا ش  NOنسبت به  𝑂۲گاز    یریانحلال پذ  : ۴ نه یگز

 . ابد ی یم  شیفشار افزا

 

 ۲ نهیگز ۹۳سوال 

 

 .دهد یخون نشان م تریل  یگرم گلوکز را در هر دس  ی لیم  گلوکومتر
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   5۰صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۱ نهیگز ۹۴سوال 

 

 

 

 ۱ نهیگز ۹۵سوال 

 

 موارد  یبررس 

داشتن    لی( به دل𝐶𝐶𝐼۴)  د ی( و کربن تتراکلر𝐼۲)   د ی( 𝐶۲𝐹۴تترافلوئورواتن )  یها  مولکول - الف( نادرست

آلکان   کی ( به عنوان 𝐶۴𝐻1۰آنها صفر است اما بوتان )  ی بوده و گشتاور دو قطب یساختار متقارن ناقطب

 صفر.  قاًی شده است نه دق فیحدود صفر توص ی دارد که در کتاب درس  یز یناچ اریبس ی گشتاور دو قطب

 است: ریمواد به شرح ز  ی کیزیحالت ف  ( گراد یدرجه سانت  ۲5حدود )اتاق  یدر دما - درست (ب

 (کربن  ۴تا   1آلکان با )گاز  :بوتان

  جامد  :د ی

   عیما  :د یتتراکلر کربن

 گاز   :تترافلوئورواتن

  .آنها از نوع لاندون است ن یب یجاذبه اصل یرویهستند و ن ی و بوتان ناقطب د یهر دو مولکول  -( درستج

  د ی  ی. از آنجا که جرم مولابد ی ی م ش یها افزا و شمار الکترون ی جرم مول شیلاندون با افزا یرو یقدرت ن

در آن    یمولکول نی ب ی رویاست ن (گرم بر مول  5۸از بوتان )حدود  شتریب اریبس (گرم بر مول  ۲5۴حدود )

 اتاق جامد و بوتان گاز است. یدر دما د ی  لیدل  نیتر است به هم ی قو اریبس
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   51صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

  وند یپ یعنی  یمولکول  نیجاذبه ب ی روینوع ن نیتریاشتباه است قو میتعم  کیگزاره   نیا - نادرست (د

  ا ی ژنیمانند فلوئور اکس  ویالکترونگات اریبس یبه اتمها دروژن یکه ه شود یم ل یتشک  یتنها زمان  یدروژنیه

 .ستین ی کاف وند ی پ نیا جادیا یدر ساختار مانند بوتان برا   دروژنیمتصل باشد صرف وجود ه تروژن ین

 

 ۴ نهی گز ۹6سوال 

 

 : میآور یو درصد کاهش غلظت آن را به دست م   د یدروکسیه میسد  یی نها یابتدا غلظت مول در

 

 : میکنیرا بر حسب محاسبه م یی ادمه غلظت نها در

 

 

 ۱ نهیگز  ۹۷سوال 

 

  د یدروکسیه میزی استفاده شده است. من « با حل شدن در آب»گزاره از عبارت  ن یدر ا  -نادرست 1 نه یگز

(𝑀𝑔 (𝑂𝐻)۲) ن یا رودیکم محلول در آب به شمار م ی ونی ب یترک  کیاست  یزی من ر یش  یکه ماده اصل  

  هک  دهد یم لیتشک ونیناهمگن به نام سوسپانس ی شود بلکه مخلوط یماده در آب به طور کامل حل نم

 است. ل یدل نیبه هم ز یرنگ آن ن یریظاهر ش 
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   5۲صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

پاک کن   شهیو محلول ش   (د یدروکسیه میمانند سد ) ی باز قو یمحلول لوله بازکن حاو  - درست ۲ نه یگز

  نیاست بنابرا شتریب ف یاز باز ضع یباز قو  pH  کسانی ط یاست. در شرا (اکی مانند آمون) ف یباز ضع یحاو

pH  پاک کن کوچک تر است. شهیش 

پاک کننده   د یحرکت به سمت تول  لیاز دلا یکی اشاره شده  یهمانطور که در کتاب درس  - درست ۳ نه یگز

 انبوه صابون بوده است.  د یتول ی برا ی چالش کمبود منابع چرب ی صابون ریغ یها

  یها مولکول   یگوناگون هستند بخش اصل  یاز استرها یمخلوط یعیطب  یها  یچرب - درست ۴ نه یگز

غالب در   ی مولکول ن یب یرو ین نیبنابرا دهند یم  ل یتشک ی و ناقطب ی دروکربنی بلند ه ی ها ره یرا زنج یچرب

 است. یآنها از نوع واندروالس انیم

 

 ۱ نهیگز  ۹۸سوال 

 

  Aسلول   میباشد آنگاه جرم الکترود آن ثابت است پس ن SHEها  سلول  میاز ن  ی کیاگر  یسلول گالوان  در

 کاسته شده است.  Mسلول  م ی در ن  M  غهیاز جرم ت رایو البته کاتد است؛ ز  SHEهمان 

 ها  نهیهمه گز یبررس 

 نقش آند را دارند. SHEدر برابر   ی منف   یکاهش لیبا پتانس ییها سلول م ین - درست 1 نه یگز

 ( است.A( به کاتد )Mهمواره از آند ) یرون یجهت حرکت الکترون در مدار ب -نادرست ۲ نه یگز

قرار   𝐻+(𝑎𝑞)است که در محلول   نیاز جنس پلات ی شامل الکترود SHEسلول   می ن -نادرست ۳ نه یگز

 دارد. 

 نادرست.  ۴ نه یگز
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   5۳صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۲  نهیگز ۹۹سوال 

 

 : می کنیرا حساب م د یاس  کی ( استM)  یغلظت مول  ابتدا

 

 :است ر یبا توجه به اطلاعات داده شده به صورت ز د یاس  کی است ونشیمعادله  جه ی نت در

 

 .می فرض شده در سؤال حساب کن  ط یرا طبق شرا د یاس  کیاست 𝐾𝑎  م یتوانی م یبه راحت حال

 : اول روش 

 

 : دوم روش 
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   5۴صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۲ نهیگز  ۱۰۰سوال 

 

 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 است. 1۷برابر  بیمجموع ضرا - 1 نه یگز

 است. ی مرحله ا  ۲ شی واکنش اکسا م ین - ۳ نه یگز

 .د یبودن اس  فیو ضع ی دارد نه قو  یبستگ  +𝐻  ونیبه غلظت  شیسرعت اکسا - ۴ نه یگز

 

 ۳ نهی گز ۱۰۱سوال 

 

 همه عبارت ها: یبررس 

 .کند  ینم  رییجرم الکترود تغ SHEها مانند  سلول  مین  ینادرست است. در برخ  الف

 درست است.  ب

 افتد.  ینم  یاتفاق  نیچن ها ون یمهاجرت   لینادرست است. در عمل به دل پ

 آن همواره مثبت است. emfخود به خود است  یدرست است. از آنجا که واکنش سلول گالوان  ت
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   55صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۲ نهیگز  ۱۰۲سوال 

 

را   +𝐻  یایو نقره قدرت اح دهد یواکنش م  HCIبا  ی که تنها فلز رو میدانی داده شده م یها °𝐸توجه به   با

 :ندارد

 

 : می کنیرا محاسبه م Ag ی درصد جرم حال

 

 

 ۲ نهیگز ۱۰۳سوال 

 

 است: ر یانجام شده سلول به صورت ز واکنش

 

  بیضر جه ی کرده است در نت  ر ییواحد تغ  aهر دو به اندازه +𝑌𝑚و  +𝑋𝑛که غلظت    نیتوجه به ا با

𝑚بوده و   برابر دو گونه   نیا یومتر یاستوک = 𝑛 .است 

 ها  نهیهمه گز یبررس 

 ( واکنش انجام شده در سلول به صورت واکنش فوق است.1

+𝑋 + 𝑋𝑛  شیواکنش اکسا م یدر ن X فلز( ۳ +  𝑛𝑒− فلز جه ی شرکت کرده و نقش آند را دارد در نت 

 𝑌کاند است.  زین 
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   56صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

𝐸𝑥که   م یدانی( م۴
° <  𝐸𝑦

  یخواهد داشت ول یمنف°𝐸واکنش دهد    HCIبتواند با  Xاست. اگر فلز  °

  نیبه ا توانیاطلاعات سؤال نم یاز رو   .واکنش ندهد  د یمثبت باشد و با اس  Y فلز°𝐸ممکن است که  

 برد.  یموضوع پ

 

 ۲ نهیگز  ۱۰۴سوال 

 

 درست اند.  "ت"و    "ب"  موارد

  یبا پارچه پل یچرب رایاست؛ ز یاستر ی کمتر از پارچه پل ی پارچه نخ یمانده بر رو  ی الف( درصد لکه باق

  کند یبرقرار م یاز نوع واندروالس یتر یاست جاذبه قو یساختار ناقطب  یاز آن دارا  ی که بخش بزرگتر یاستر

 دشوارتر است. ی استر یپارچه پل یاز رو  ی و جدا کردن لکه چرب

  ی منف یکیبار الکتر یچرب ی لکه ها ی رونیو صابون سطح ب  یدر مخلوط آب و چرب   ریمطابق شکل ز (ب

 دارند.

 

  واکنش چون ابد ی  ی م  شیافزا ط یمح  ی با آب دما د یدروکسیه میو سد  مین یدر واکنش مخلوط آلوم (پ

 انجام شده گرماده است.

در   .است ی( در آن طولانR)  یدروکربنیه ر یزنج ی بوده ول د یاس  کیلیچرب همان کربوکس د یاس  (ت

 ( وجود دارد.𝐶𝑂𝑂𝐻−)   لیکربوکس یگروه عامل دها،یاس  ک یلیکربوکس
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   5۷صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۳ نهیگز  ۱۰۵سوال 

 

 :است ریانجام شده به صورت ز واکنش

 

 : نوشت توان یم  اکنون

 

 : برابر است با ز یکاهنده و اکسنده ن ی ها گونه   نیمبادله شده ب ی ها الکترون شمار

 : تناسب یاستفاده از کسرها -اول  روش 

 

 : لیتبد  ب یاستفاده از ضر - دوم روش 

 

 

 ۴ نهیگز ۱۰6سوال 

 

مختلف   ی با اندازه ها یمولکول  یهستند و از توده ها د یکلوئ یپوشش یها  ژله و رنگ ، ریش  ،ونزیما سس

 . ند یآ ی به حساب م (به ظاهر همگن)ناهمگن  یی ها مخلوط  دهای. کلوئشوند  یساخته م



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   
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   5۸صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 :ها نه ی گز ریسا یبررس 

  نیا د یآ یبه حساب م رداریواگ  یماریب ک یو   افته یبار گسترش  نیچند  خی و با در طول تار ی ماری( ب1)

 شده است. عیآلوده شدن آب و نبود بهداشت شا لیبه دل یماریب

با آن   ی که انسانها در طول زندگ  یبا توجه به خطرات دهد یکه نشان م یشاخص ی به زندگ د ی( شاخص ام۲)

 . کنند یم ی جهان زندگ نیچند سال در ا ( نه در مجموع) نیانگ یمواجه هستند به طور م

(۳ )HCl  ینیو جانداران ذره ب  شودیم ی گوارش  ی ها میمعده باعث فعال کردن آنز یها اخته یترشح شده از  

 ! ستین یگوارش  میآنز  HClکه خود  د ی. دقت کنبردی م نیب موجود در غذا را از 

 

 ۳ نهی گز ۱۰۷سوال 

 

 نادرست است. " ت"مورد  تنها

 است. افته ی شیآن افزا ی از آنها محدود نشده بلکه تقاضا برا استفاده

 

 ۴ نهی گز ۱۰۸سوال 

 

 :نادرست ی ها عبارت یبررس 

 .کند   یم  ریی دما تغ رییبا تغ ی ول  کند  ی نم یر ییثابت تغ یثابت تعادل در دما (الف

دارد و    یهم بستگ  د یبه غلظت اس  ید یمحلول اس  pH  یتر است ول  ی قو د یبزرگتر باشد اس  𝐾𝑎هر چه   (ب

 کرد.   سهیها را مقاpHتوان   ینم𝐾𝑎  ی صرفا از رو

 ماند.  ی. بلکه ثابت م شود یآنها برابر نم مقدار (ت
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   5۹صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۳ نهیگز  ۱۰۹سوال 

 

 ( درست1)

 ( درست.۲)

 .کند یو از آهن حفاظت م  شودینم د ی اکس ی فلز رو  -( نادرست ۳)

 ( درست.۴)

 

 ۳ نهی گز ۱۱۰سوال 

 

𝑅)  ی دروکربنیاز سمت سر ه ی از نوع واندروالس "ب"  بیترک ی مولکول ن یب جاذبه از سر   ی دروژنی( و ه −

  .باشد  ی م (𝐶𝑂𝑂𝐻−)ی گروه عامل

 .باشد  ی م ینوع استر است فقط از نوع واندروالس کی که  " الف"  بیترک یمولکول ن یکه جاذبه ب ی حال در
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   6۰صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ریاضی 

   ۲  نهیگز ۱۱۱سوال 

 

 . میکن یمحاسبه م∞+در   f(x)ابتدا حد تابع  

 

= 𝑦محاسبه مقدار حد تابع   یاست برا  یکاف  𝑓𝑜𝑓(𝑥)   در حد راست تابع𝑓(𝑥)  ۲را در  =  x    محاسبه

 .  میکن

 

 

   ۱ نهی گز ۲۱۱سوال 

 

𝐴۲√نکه یبا دقت به ا = |𝐴|   ضابطهf د یآ ی در م ر یبه صورت ز  : 
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   61صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 

 

   ۳ نهیگز  113سوال

 

 : را به صورت f(x)تابع 
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   6۲صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   ۲ نهی گز ۱۱۴سوال 

 

= 𝑡𝑎𝑛 65° متمم هم هستند پس  °65و   °۲5 یایزوا  𝐶𝑜𝑡𝑔۲5 °نیبنابرا: 

 

 : میدار پس

 

 

   ۳ نهی گز ۱۱۵سوال 

 

 : میآور ی را به دست م 𝑓(√۳)ابتدا 

 

𝑎  یعن ی ۳  نهی، فقط گز a یها به جا  نه یگز یگذاریبا جا = −
1

۲
   :کند یصدق م ریاخ ی در تساو
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   6۳صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۲ نهیگز  ۱۱6سوال 

 

  در تابع   نکهیضمناً با توجه به ا میدانیم

𝑎𝑑  میدار − 𝑏𝑐 = −۴ − 1۲ <  : می دار x=  ۲است و در سمت راست  یپس تابع نزول۰

 

 

   ۴ نهیگز ۱۱۷سوال 

 

𝑃(۲)  ی عنیاست.  1برابر با   x  ۲  - ۴بر  P (x)  یچند جمله ا م یمانده تقس یباق =   یمحاسبه باق یبرا1

𝑥−بر  𝑓(𝑥)   یچند جمله ا  میمانده تقس +   می را قرار ده 1ها 𝑥  جای  به   𝑓در ضابطه  یستگ یبا1

  :نیبنابرا

 

 

   ۲ نهیگز ۱۱۸سوال 

 

 : می قرار دارد و دار 𝑓تابع    یرو  𝐴(۲,۳) قرار دارد پس نقطه 𝑓−1ی رو 𝐴(۳,۲)چون نقطه 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   6۴صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   ۴ نهی گز ۱۱۹سوال 

 

 

 

   ۱ نهیگز  ۱۲۰سوال 

 

 :م یحد صفر صفرم است که با رفع ابهام آن دار ک ی،   𝐴عبارت

 

 

   ۱ نهی گز ۱۲۱سوال 

 

− 𝑎مقدار تابع برابر   نیکمتر  𝑏 مقدار آن برابر   نیشتری و ب𝑎 +  𝑏  .است 

 

  گریطرف د از
۳

۴
 : جهیاست. در نت ۴است؛ پس دوره تناوب آن برابر  ۳دوره تناوب تابع برابر  
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   65صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 

𝑥راست نقطه  یگ یهمسا کیبودن نمودار تابع در  یو نزول   𝑏توجه به مثبت بودن  با = میتوان فهمید   ۰

 : نی است. بنابرا ی منف مقداری   𝑐که 

 

 

   ۲ نهیگز  ۱۲۲سوال 

 

𝑠𝑖𝑛۳𝑥 − 𝑐𝑜𝑠۳𝑥

1 + 𝑠𝑖𝑛𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥
=

(𝑠𝑖𝑛𝑥 − 𝑐𝑜𝑠𝑥)(𝑠𝑖𝑛۲𝑥 + 𝑐𝑜𝑠۲𝑥 + 𝑠𝑖𝑛𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥)

1 + 𝑠𝑖𝑛𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥
 

 

 

   ۳  نهیگز ۱۲۳سوال 
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   66صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   ۲ نهیگز  ۱۲۴سوال 

 

نسبت در حضور  ر ییها و تغ ه یبا توجه به ناح
𝜋

۲
 : میدار  

 

 

  ۳  نهیگز ۵۲۱سوال 

 

𝑦تابع ثابت   به فرم  ی اگر تابع = 𝑘   آنگاه باشد: 
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   6۷صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   ۲ نهیگز 6۲۱سوال 

 

𝑓(𝑥)شکل داده شده نمودار تابع    =  𝑎𝑏 −  √𝑥 +  𝑎 .است 

𝑎 پس =    : میپس دار م،یواحد به سمت چپ انتقال داده ا کیرا  𝑥√ −نمودار   را ی، ز1

 

= 𝑦است نمودار   ی، کاف  𝑔رسم نمودار  یبرا  √𝑥    انتقال  نییواحد به پا ک یواحد به راست و   کیرا

   :میده

 

   ۴ نهی گز ۷۲۱سوال 
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   6۸صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   ۴ نهی گز ۸۲۱سوال 

 

𝑥در   =
1

۲
   : میحد چپ و راست و مقدار تابع برابرند. پس دار  

 

 

   ۳  نهیگز ۹۲۱سوال 

 

 الف ب و د درست هستند. ی موردها
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   6۹صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   ۴ نهیگز ۱۳۰سوال 

 

 

 

   ۱ نهیگز  ۱۳۱سوال 
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   ۷۰صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   ۲  نهیگز ۱۳۲سوال 
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   ۷1صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   ۲  نهیگز  ۱۳۳سوال 

 

 

 

   ۳ نهیگز  ۱۳۴سوال 

 

 : نیدنباله باشند، بنابرا  نیجمله اول و قدر نسبت ا بیبه ترت 𝑞و 𝑎1  م یکنیفرض م

 : می سینو یم

 

 

  ۲  نهیگز ۱۳۵سوال 

 

 . طبق فرض میدهیم شینما 𝑎𝑛  و 𝑡𝑛  با ب یرا به ترت یو حساب یهندس  ی جملات دنباله ها
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   ۷۲صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 

 : جملات سوم و هشتم برابر هستند با یدنباله حساب  در

 

 :ند ی آ یبه دست م ر یبه صورت ز یو هندس   یحساب یواسطه ها  اختلاف
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   ۷۳صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   ۳ نهی گز ۱۳6سوال 

 

 

   ۲ نهی گز ۱۳۷سوال 

 

 

 : میابی یدنباله را م  یجملات منف  تعداد
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   ۷۴صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

   ۳ نهی گز ۱۳۸سوال 

 

 : میباشد، سه حالت دار یدنباله صعود  نکه یا یبرا

 

 

   ۳  نهیگز ۱۳۹سوال 

 

 

 

   ۴ نهیگز  ۱۴۰سوال 
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   ۷5صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 زمین شناسی  

 ۲ نهی گز ۱۴۱سوال 

 

 رند یز بیوقوع به ترت ی زمان بیشکل به ترت  یشناس  ن یزم یها دهیپد 

نفوذ   -A ۴ی نفوذ توده نفوذ - ۳ ی سنگ آهک ه یلا ی رسوب گذار -۲ یماسه سنگ  ه یلا ی رسوب گذار -1

 B  یتوده نفوذ 

 

 ۳ نهیگز  ۱۴۲سوال 

 

و معمولاً به رنگ سبز قرمز، زرد   شود یم  افتی یدگرگون  یاست که در سنگها ی کاتیلیس  یکان  ینوع گارنت

 است. رهیرنگ آن قرمز ت نی. فراوان ترشودیم دهید ره یو غ ینارنج

 

 ۲ نهیگز  ۱۴۳سوال 

 

  یهمراه هستند که استخراج آنها اقتصاد  یارزش  ی همواره با مواد ب (کانه ها) ها  ارزشمند کانسنگ مواد

فلز مس است که   یکانه ها   نیاز مهمتر یکی تی ریبه عنوان مثال کالکوپ ند ی گو  یو به آنها باطله م ستین

  یها ی کان کایم دسپارمانند کوارتز، فل ی باطله مختلف ی ها ی که همراه با کان شود یم  دهید  ییبه رنگ طلا

 . دهند یم لیکانسنگ مس را تشک  رهیو غ  تیریپ یرس 
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   ۷6صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۲ نهیگز  ۱۴۴سوال 

 

که سرعت   ابد ی یهدف تحقق م نیا یخاک است. زمان یج یتدر ب یاز تخر یری از حفاظت خاک جلوگ هدف

 آن باشد. لیخاک کمتر از سرعت تشک شیفرسا

 

 ۴ نهیگز  ۱۴۵سوال 

 

 . میندار ه ی نوع آبخوان منطقه تهو نیتحت فشار است و در ا  آبخوان

 

 ۳  نهیگز ۱۴6سوال 

 

 . شودیم  انیب هیبر حسب متر مکعب بر ثان یدب

 

 ۱ نهیگز ۱۴۷سوال 
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   ۷۷صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۳ نهیگز ۱۴۸سوال 

 

 کنند.  یتر حرکت م  ع یباشد امواج سر شتر یها ب تراکم سنگ هرچه

 

 ۴ نهیگز  ۱۴۹سوال 

 

مرکز   نیلرزه قرار دارد. ا نیکانون زم یاست که در بالا نیدر سطح زم ی لرزه نقطه ا  نیزم  یسطح مرکز

با دور شدن از   .رسند یمحل م  نیلرزه ابتدا به ا نی لرزه دارد پس امواج زم نیفاصله را از کانون زم  نیکمتر

 .ابد ی ی لرزه کاهش م  نیلرزه شدت زم  نیزم  یمرکز سطح

 

 ۱ نهیگز  ۱۵۰سوال 

 

برق    یها میس  رهایها ،ت دور شدن از پل)و   (محل کار خود  ایامن خانه مدرسه  یکردن محلها دایپ)

لرزه و هنگام   نیدر قبل از وقوع زم  بیبودن به ترت  (از ساختمان رون یدر هنگام ب وارها یها و د ساختمان

 . شودیلرزه انجام م نیوقوع زم
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   ۷۸صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۱ نهی گز ۱۵۱سوال 

 

 . ابد ی یم  شیبرابر افزا ۳1/6  یبرابر و مقدار انرژ 1۰دامنه امواج   یواحد بزرگ   کیهر  ی ازا به

از   شتریب شتر یر  A،۲لرزه   نیزم  ی بزرگ ی عنیاست؛  Bلرزه  نیبرابر زم 1۰۰۰ باًیتقر Aلرزه  نیزم یانرژ

 :است Bلرزه  نیزم

 

از   شتر یب شتریر B ۲لرزه   نیزم  یعنیاست؛   Cلرزه  ن یبرابر دامنه امواج زم B  1۰۰ لرزه  نیامواج زم دامنه 

 است. Cلرزه  نیزم

 

 کمتر است. Cلرزه  ن یاز زم شتریر  A  ۴لرزه   ن یزم ی در مجموع بزرگ پس

 است. شتر یب Aلرزه  نی از زم ۳1/6۴لرزه    نیزم  یانرژ پس

 

 ۳  نهیگز ۱۵۲سوال 

 

در انسان   ی ماریب جادیسبب ا ی منف ی هنجار یمثبت و هم ب ی هنجار ی ب یدارا ر یکه هم در مقاد یعناصر

کمبود آنها و    ایسالم بدن وجود دارند و نبود  یعناصر در تمام بافتها  نیهستند. ا یعناصر اساس  شوند یم

  می عناصر سلن شودیم انسان عارضه در  ای یماری ب جادیباعث ا از یاز حد ن شتری ب ری وجود آنها در مقاد یحت

 عناصر هستند. نیو آهن جزء ا  د ی ی رو می کلس م یتیفلوئور ل
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   ۷۹صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ۴ نهیگز ۳۱۵سوال 

 

 ژن یو اکس تروژن یکربن ن دروژن ی،ه :درصد توده بدن ۹6 یاصل عناصر

 گوگرد، فسفر و کلر   م،یزی ،من میکلس  میپتاس  میسد  :درصد توده بدن ۳/۷۸  یفرع عناصر

 و.....  می،آهن سرب ،منگنز فلوئور ید سلن :درصد توده بدن ۰/۲۲  یجزئ عناصر

 

 ۳ نهیگز  ۱۵۴سوال 

 

 هستند. یسم 𝐴𝑠۲𝑆۳و   𝐴𝑠𝑆 یبا فرمولها مانیرالگارو اورپ یکان

 

 ۲ نهیگز ۱۵۵سوال 

 

که    دهد ینشان م ییایمیمطالعات ژئوش  شود یم نیی سنگ خاک و آب تع ییایم یش  ب یترک ی میعلم ژئوش  در

 ها در مناطق مختلف متفاوت است.  سنگ بی و ترک نیعناصر در زم  ع یتوز

در شناخت   ییبه سزا ریاست تأث ن یزم یبی تقر بیکه در واقع همان ترک   اراتیس  ب یترک  یرو  مطالعه 

 . کند یم یرا بررس  نیعناصر در زم ینامساو عی توز  نیآنها دارد و همچن لیتشک  یعناصر و چگونگ 

 


