
 

 آزمون پاسخنامه

 دی ماه  19

 ریاضی دوازدهم



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   1صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 اتریاضی

   ۲ نهی گز 1سوال 

 

 . میکنیمحاسبه م ∞+را در  𝑓(𝑥)ابتدا حد تابع  

 

= 𝑦محاسبه مقدار حد تابع   یاست برا  یکاف  𝑓𝑜𝑓(𝑥) ،حد راست تابع 𝑓(𝑥)    را در 𝑥 = 2  

 .  میمحاسبه کن

 

 

   ۳ نهیگز  ۲سوال 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   2صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

   1 نهیگز  ۳سوال 

 

𝐴2√  نکه یبا دقت به ا = |𝐴|ضابطه 𝐹 د یآ  یدر م  ری و به صورت ز  : 

 

و نمودار آن به  .  میدار  یدر دو حالت قدر مطلق را بر م x <  2و  x >  2  یکه برا

 صورت روبه رو است.  

 

,∞−)  در بازه𝑓پس   است.   ینزول  دا  یمجموعه آن اک ریو هر ز  [2

 

   1 نهیگز  4سوال 

 

 :نیبنابرا   میدانیم



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   3صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 

 

   4 نهیگز  ۵سوال 

 

 

 :داشت م یخواه جه ی در نت

 

,𝑘𝜋به فرم )  ینقاط پس 𝑠𝑖𝑛𝑘𝜋چهارم قرار   هی در ناح  یعنیهستند  ی طول مثبت و عرض منف  ی ( دارا

 دارند.

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   4صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

   ۲  نهیگز ۶سوال  

 

 

 

   ۳ نهی گز ۷سوال 

 

 

 

  1 نهی گز 8سوال 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   5صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

   ۲ نهیگز  ۹سوال 

 

𝑎 است پس   ی تابع نزول <  است. 0

 

   ۲ نهیگز  1۰سوال 

 

𝑔(𝑥)ها   نه ی با توجه به گز  =  𝑎𝑥 +  𝑏 .است 

 

 

   ۲  نهیگز 11سوال 

 

 هر معادله  نیبنابرا  است. پس ی صعود  تابع

 دارد. ی قیحق  شه یر ک ی قا ی دق 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   6صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

   4 نهیگز  1۲سوال 

 

 

 

 

 ۳گزینه  1۳سوال 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   7صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

   ۲ نهی گز 14سوال 

 

= 𝑡𝑎𝑛 65° متمم هم هستند پس  °65و   °25 یایزوا  𝐶𝑜𝑡𝑔25 °نیبنابرا: 

 

 : میدار پس

 

 

   ۳ نهیگز  1۵سوال 

 

 :میآور ی را به دست م 𝑓(√3)ابتدا 

 

𝑎 یعنی  3 نه ی ، فقط گز  𝑎یها به جا  نه یگز یگذاریجا با = −
1

2
 :  کند یصدق م ریاخ یدر تساو 

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   8صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

   4 نهیگز 1۶سوال 

 

 : میدار  𝑓 با توجه به تابع 

 

 .باشد  یم  24آن برابر با  یاست که حاصل ضرب اعضا {6,4,1}تابع مجموعه    نیا برد

 

   1 نهیگز 1۷سوال 

 

𝑥   ،𝑥  یبه جا 𝑓−1(𝑥)در تابع    𝑔تابع  افتن ی یبرا +  : میدهیقرار م 4

 

 

𝑥 = −
3

4
حل معادله، با رسم   ی به جا میتوانست  ینقطه برخورد دارند. م کیقبول است پس فقط  رقابلیغ

 . میبرخورد را مشخص کن نقاط نمودار تعداد 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   9صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 

   1 نهیگز 18سوال 

 

 

 

   ۳ نهیگز  1۹سوال 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   10صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

   1 نهیگز ۲۰سوال 

 

 

 

   4 نهیگز  ۲1سوال 

 

𝑥در   =
1

2
 : میحد چپ و راست و مقدار تابع برابرند. پس دار 

 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   11صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

   ۲  نهیگز ۲۲سوال 

 

 : میاز فرض سؤال دار

 

 

   ۲ نهیگز ۲۳سوال 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   12صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

  ۲  نهیگز ۲4سوال 

 

 

   ۲  نهیگز ۲۵سوال 

 

 

   ۲ نهی گز ۲۶سوال 

 

 : می دار نیبنابرا دهد، یم یدنباله حساب لیتشک  فیدر هر رد  ها یتعداد قوط 

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   13صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

   4 نهی گز  ۲۷سوال 

 

و قدر نسبت    با جمله اول ی دنباله هندس  کی جمله اول  9مجموع  عبارت

 𝑞 = 𝑥 .است 

 

اول   با جمله ی دنباله هندس  ک یجمله اول  9مجموع  عبارت نیهمچن

= 𝑞و قدر نسبت     − 𝑥 است. 

 

 با: سؤال برابر است  خواسته

 

 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   14صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

   ۲ نهیگز  ۲8سوال 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   15صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

   ۳  نهیگز ۲۹سوال 

 

 

 

   ۳  نهیگز ۳۰سوال 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   16صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

   ۳ نهیگز  ۳1سوال 

 

 

 

   ۲ نهیگز ۳۲سوال 

 

𝑛، مرتبه برابر   𝐺در گراف  = =∆و   16  : می است، پس دار  4

 

با توجه به دو   پس  .است Gگراف  ی مجموعه احاطه گر برا کی مجموعه  ی طرف از

 است.   به دست آمده  ینامساو

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   17صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

   ۲ نهی گز ۳۳سوال 

 

است.اگر مجاور آن  ی ها گراف شامل آن رأس و تمام رأس  ک یبسته هر رأس در  یگ یمجموعه همسا

هر دو رأس   یفرض برا   نیتعلق دارد و چون ا Gحتما  به گراف  𝑥𝑦  الیباشد آنگاه  

، رابطه  𝐾𝑝در گراف کامل   نکه یبا توجه به ا  .کامل است گراف   کی  Gبرقرار است پس  Gدلخواه گراف  

 : میبرقرار است پس دار

 

 

   1 نهیگز ۳4سوال 

 

رأس    3اگر  نیهمچن میداشته باش   میتوانیم الی 55 تا ینها ماندهیرأس باق 11با  میرأس را کنار بگذار 4اگر 

اندازه گراف   نکه یکه با توجه به ا  میداشته باش  می توانیم  الی 66 تا ینها ماندهیرأس باق 12با  م یرا کنار بگذار

 باشد. زوله یگراف ا ن یدر ا  توانند یسه رأس م تا یاست پس نها 57مورد نظر 

 

   1 نهیگز  ۳۵سوال 

 

 باشد. 4 ر یز د یگراف منتظم نبا ک یبه  ل یتبد  یرئوس برا  ریدرجه سا نیاست بنابرا 4از رئوس  یکیدرجه 

  ی ول م یداشته باش   الی 18  د یبا 9منتظم از مرتبه  4−گراف    کیبه  دنیرس  یبرا

 است. از ین گرید الی  12رسم شده است پس حداقل  ال ی 6در گراف رسم شده  

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   18صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 

  1 نهی گز ۳۶سوال 

 

 رئوس به صورت مقابل است:   یگ یهمسا یداده شده برا  ط یبا شرا Gگراف  

 ندارد.  ی گرید ال یگراف  نیاست پس ا 7چون اندازه گراف 

وجود    eacbdfeبه صورت  6دور هم به طول  کی و  acbdaو   eadfe : 4دور به طول  2دو گراف    نیا در

 دور دارد.  3 فقط  Gگراف  نیدارد بنابرا

 

 

   ۲ نهیگز  ۳۷سوال 

 

 

متصل   گریهر رأس به تمام رئوس د 8 یکه در گراف کامل از مرتبه    شودیحاصل م𝐾8گراف   نیبنابرا

 عضو خواهد بود.  7 یباز هر رأس آن دارا یها یگ یمجموعه همسا نیاست. بنابرا

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   19صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

   4 نهیگز  ۳8سوال 

 

  ر یهر ز گراف  نیدر ا (حذف شده است.𝐾4از گراف   ال ی کی) است  ریگراف به صورت شکل ز  نینمودار ا

  ی ها از رأس  یک یکه شامل  ی تک عضو یها احاطه گر است به جز مجموعه ها از رأس  ی مجموعه ناته

 : نیباشد بنابرا 2درجه 

 

 

  1 نهیگز ۳۹سوال 

 

  ممینیم  مجموعه احاطه گر  ک ی،  مانند  ی است و مجموعه ا 3برابر  Gگراف   یعدد احاطه گر 

 است. 

چون با حذف   ستین  Gگراف   یبرا مالینیمجموعه احاطه گر م  کی ( مجموعه الف

 مانده کماکان احاطه گر است. ی مجموعه باق hو   dاز دو رأس  یکی

  چیتوسط ه  cچون رأس    ستین Gگراف  ی مجموعه احاطه گر برا کی مجموعه  (ب

 باشد. مالینی مجموعه احاطه گر م تواند ینم 𝐴2پس   شودیمجموعه احاطه نم  نیا ی ها از رأس  کی

چون با حذف   ستین Gگراف   ی برا مال ینیمجموعه احاطه گر م کی ( مجموعه پ

 مانده کماکان احاطه گر است. ی باق مجموعه  c  ای bاز دو رأس  یکی



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   20صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

  چیبا ه dو    c  یها است. رأس  Gگراف  ی مجموعه احاطه گر برا  کی مجموعة   (ت

و با حذف    شودیاحاطه نم 𝑖رأس  𝑓با حذف رأس   ی . از طرفستند یمجموعه مجاور ن نیدر ا  یگریرأس د

 است. مم ینیرمیغ مالینیمجموعه احاطه گر م ن یشود، پس ا یاحاطه نم aرأس  𝑔رأس 

 است. مم ینیرمیغ مالینیاحاطه گر م  𝐴4مجموعه  نیبنابرا

 

   4 نهیگز  4۰سوال 

 

 : میکن  یم  یها را بررس  نه یگز

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   21صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 فیزیک  

 1گزینه  14سوال 

 

 در مدت زمان ر یبا توجه به نمودار ز
𝑇

3
ای 

4𝑇

12
−  Aبه  Aمتحرک از مکان   

1

2
 رسد. یم

 

 

 ۲  نهیگز 4۲سوال 

 

 : می توجه به شکل دار با
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   22صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 ۲  نهیگز 4۳سوال 

 

 : موارد یبررس 

  ر یوارد بر نوسانگر متغ  یرو ین را یاست؛ ز ر یحرکت با شتاب متغ کی( نادرست حرکت هماهنگ ساده  الف

 است. 

 . شودیم  یط یمتفاوت  ی ها مسافت ی مساو یاست در زمانها رینادرست چون حرکت با شتاب متغ (ب

طبق   نیهمان نقطه تعادل است؛ بنابرا ایوارد بر نوسانگر همواره به سمت مرکز نوسان   یرو یدرست ن  (پ

 بر نوسانگر و به سمت نقطه تعادل است. وارد ی رویهم جهت با ن  زیشتاب ن وتون یقانون دوم ن

حرکت   نینوسانگر در حال کاهش است؛ بنابرا  یدرست هنگام دور شدن نوسانگر از مرکز نوسان تند  (ت

 . گرند یکد یشتاب و سرعت خلاف جهت   ی جسم کند شونده است. در حرکت کند شونده بردارها

. طبق قانون  ابد ییوارد بر نوسانگر کاهش م ی روی شدن نوسانگر به نقطه تعادل اندازه ن ک یدرست با نزد (ت

𝐹 𝑛𝑒𝑡دوم )  = 𝑚𝑎 ابد ی  یکاهش م ز یاندازه شتاب ن رو ین ( با کم شدن اندازه . 

 

 ۲ نهیگز  44سوال 

 

 : میکن  یدوره تناوب و دامنه نوسان را محاسبه م ابتدا

 

پس در مدت  کند یم  یرا ط A4دوره مسافت  ک ینوسانگر در  میدانیم
𝑇

2
خواهد کرد و    یرا ط   2Aمسافت  

 : میدار



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   23صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 

 1 نهیگز ۵4سوال 

 

  ن یشتریاست که ب ی از نوسان مربوط به نقاط  ینیطول مع  مودنیمتوسط در پ ی تند  ن یشتریب : اول گام

نوسانگر در سمت    ریاز مس یمیرو ن  نینوسانگر حول نقطه تعادل باشد از ا ی عنیرا شامل شود؛  یتند 

  دو نقطه  نیب د یباشد پس نوسانگر با د یدر سمت چپ نقطه تعادل با ر یمس گرید  م یراست و ن

 متوسط را داشته باشد. ی تند  نیشتریمتر جابه جا شود تا ب  یسانت 

 

متوسط را به دست    یتند   میتا بتوان م یکنیمسافت را حساب م  نیشدن ا یاکنون مدت زمان ط  : دوم گام

 : میآور

 

 افتیتوان در  ی توجه به نمودار م با :  میاست، پس دار

 

 : میکن ی متوسط را حساب م  یسوم: اکنون تند  گام
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   24صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 ۳ نهیگز ۶4سوال 

 

 

 

 ۳ نهی گز ۷4سوال 

 

 

 

 ۲ نهی گز 84سوال 

 

 :  می قائم دار یحالت تعادل در راستا در
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   25صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 

 : میکنیمحاسبه م ری را از رابطه ز  یا ه یزاو بسامد 

 

 : می کنیسرعت را محاسبه م نه یشیب  اکنون

 

 

 ۲  نهیگز ۹4سوال 

 

کند؛    یم  رییآن تغ . طبق رابطه   دهد یاز جرمش را از دست م یجسم مقدار کی ی وقت

 :نیبنابرا

 

 دوره تناوب نصف شده است.  یعنینوسانگر دو برابر شده است 𝑤 واقع    در

را   د ینصف دوره تناوب جد  د یما با  یعنیزمان بازگشت جسم به نقطه اول خواسته شده   نکه یتوجه به ا با

 : میمحاسبه کن
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   26صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 1 نهیگز ۵۰سوال 

 

نقطه   ن یتر نییکه جسم در پا  یهنگام ریمطابق شکل ز می آوری در ابتدا دامنه نوسان را به دست م : اول گام

 : میحالت دار نیطول داشته است در ا ش ینوسان خود قرار دارد فنر به اندازه دامنه نوسان افزا

 

سرعت نوسانگر خواسته   نه یشینوسانگر برحسب ب  یکیمکان ی با نوشتن رابطه انرژ توان یحالا م : دوم گام

   :تست را به دست آورد

 

 

 4 نهیگز  1۵سوال 

 

 :با توجه به نمودار نسبت دوره تناوب دو نوسانگر برابر است با : اول گام
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   27صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

  یدو نوسانگر م  نیب ی رابطه را به صورت نسبت ن ی. اد یآی از رابطه به دست م یکیمکان ی گام دوم: انرژ

 :میسینو

 

 

 4 نهیگز ۲۵سوال 

 

دو   ن یا یها مجموع زمان نیشده توسط نوسانگر دو برابر دامنه نوسان است. بنابرا یدو مسافت ط مجموع 

 حرکت برابر نصف دوره است.

در مدت   نکته
𝑇

2
 .کند یم  یرا ط2Aنوسانگر مسافت   

  دوره نوسان برابر   پس است. 

 

 . د یآ ی به دست م نوسانگر از رابطه  یتند   نهیشیب

 

 

 4  نهیگز ۳۵سوال 

 

به دست آورد و اگر جرم را دو برابر   توانیم دوره حرکت سامانه فنر را از رابطه   : اول گام

 .  شودیبرابر م  2√دوره حرکت نوسان  میکن
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   28صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 

 ندارد.  یدامنه حرکت نوسانگر ساده در دوره حرکت اثر  اما

  یعن ینوسانگر ساده  ی از رابطه انرژ : دوم گام :نوشت توانیم

 

 

 ۳  نهیگز 4۵سوال 

 

 : میکنیآن را محاسبه م  یا ه یداشتن طول و جرم آونگ بسامد زاو با

 

 : میآور ی را به دست م شوند یبا هم برابر م لیو پتانس ی جنبش یکه انرژ  ی مرحله دوم بعد  در

 

 : می آور ی دامنه حرکت را به دست م تینها در
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   29صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 ۳  نهیگز ۵۵سوال 

 

𝑙2 . پس طول ثانویه آن  می ریگ یدر نظر م  𝑙1  آونگ را ه یطول اول  : اول گام = 𝑙1 − خواهد بود. طبق  0/32

  رابطه   : میدو حالت دار یبرا

 

 :. پسشودیبا کم شدن طول آونگ دوره نوسان کم م : دوم گام

 

 .د یآ  یبه دست م آونگ ه یها در رابطه به دست آمده طول اول  نه یگز یگذاریجا با

 

 ۲ نهی گز ۶۵سوال 

 

رابطه  طبق   نی. بنابراابد ی ی م شیدما طول آونگ افزا  شیافزا با  ادیز زیدوره تناوب آونگ ن 

 افتد.   یساعت عقب م جهیشده و در نت
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   30صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 ۲ نهیگز  ۷۵سوال 

 

  یم  شیو دامنه نوسان افزا  دهد یرخ م د یتشد   نیتاب برابر است بنابرا یعی هل دادن با بسامد طب بسامد 

 . ابد ی

 

 1 نهیگز  8۵سوال 

 

 : فنر –نوسانگر جرم   یا ه یزاو بسامد 

 

 : آونگ ساده  یا ه یزاو بسامد 

 

 : میدار  نیسطح زم در

 

 برابر شود:  4ثابت فنر   اگر

 

= ℎارتفاع   در  𝑅𝑒 میدار : 
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   31صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 

 : دوباره د یتشد  شرط

 

را   طول آونگ  د یرخ دهد، با د یآنکه دوباره تشد  یبرا
1

16
 . می کن ه یبرابر طول اول 

 

 1 نهیگز ۹۵سوال 

 

 : عبارت ها یبررس 

( بنابر رابطه  الف نادرست(. )ندارد  یگرانش جسم بستگ  ی روی دوره فنر به ن

 ندارد )درست(. یب( دوره حرکت نوسانگر ساده به دامنه بستگ 

  ستین ینوس ی نوسان س  کی  یهست اما هر نوسان دوره ا  ینوسان دوره ا  کی  ینوس یهر نوسان س  پ(

 )نادرست(.

 نادرست() می آن را هل ده یعیکه با بسامد طب  شودیدامنه نوسان تاب بزرگتر م  یهنگام (ت
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   32صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 ۲ نهی گز ۰۶سوال  

 

 مشخص شود:  د یتا بسامد تشد  م یکنیآونگ را حساب م یعیطب بسامد 

 

 

 ۳  نهیگز 1۶سوال  

 

 : گرفت  جهینت  توان یواحد است پس م کی   Bواحد و دامنه    A ،2 دامنه 

 

 است. کسانی زیآنها ن یبرابرند دوره ها  Bو  A یها  موج متناسب با طول موج است و چون طول موج دوره

 

 ۲ نهی گز ۲۶سوال  

 

  یعنی  کند  ی هر نقطه از موج همواره نوسان نقطه قبل از خود را تکرار م ینوس یانتشار هر موج س  هنگام

 رود.  یم  نییپا bرود و نقطه   ی بالا م  aشود نقطه   ی موج به سمت راست منتشر م ی وقت
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   33صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 1 نهی گز ۳۶سوال  

 

 

 .ابد ی شیدرصد افزا  50 د یبسامد با پس

 

 4 نهیگز 4۶سوال  

 

 : حل اول راه

  ی رفته سپس به نقطه تعادل برم + Aابتدا به   Mنقطه  ر یبا توجه به جهت حرکت موج مطابق شکل ز 

= 𝑥∆آن برابر با   ییجا جابه  نیرود؛ بنابرا ی م -  Aبه نقطه   تیگردد و در نها  −𝐴 .است 

 

تا   صفر  ی شده توسط دره در بازه زمان یمسافت ط  یبرا
3𝑇

4
 :  میدار 

 

 : حل دوم راه
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   34صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

𝑡از   برابر با صفر است و بعد  Mنقطه   هی فاز اول =
3

4
𝑇 در فاز 

3𝜋

2
شکل نوسان آن   نیبنابرا رد؛ یگ  یقرار م 

 :  د یآ  یدرم ر یبه صورت ز

 

 است.  -Aبرابر   Mذره   ییتوجه به شکل جابه جا با

𝑡 موج ی طرف از =
3

4
𝑇  مدت ن یدر حرکت بوده؛ پس موج در ا

3

4
𝜆 کرده است. ی ط 

 

 ۳ نهی گز ۵۶سوال  

 

در مرکز    Dدر حال بالا رفتن هستند و چون نقطه  Cو  Dو  Aتوجه به شکل و جهت انتشار موج نقاط  با

جهت شتاب همواره به سمت مرکز تعادل است پس   م یدانیم نینوسان است شتاب آن صفر است. همچن

 شتاب مثبت است. ی دارا  Cنقطه 

 

 4 نهیگز  ۶۶سوال  

 

ابر راول: فاصله قله تا دره مجاور است ب گام
𝜆

2
 : نوشت توانیم م یموج در س  ی رابطه تند   

 

 :نوشت توانیموج م ی از رابطه تند  : دوم گام
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   35صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 

 . شودیچهار برابر م ز یفاصله قله تا دره مجاورش ن نیبنابرا

 

 ۳ نهیگز ۷۶سوال  

 

توجه به نقش موج،  با
3

2
𝜆 = 0/6𝑚 نیاست. بنابرا 𝜆 = 0/4𝑚 حرکت   ر یاست. مسM که   نیا ی برا

 :است ر یشود به صورت شکل ز  نهیشیآن ب یبار تند  ن یدوم

 خواهد بود.  نه یشیب  کنند یکه از مرکز نوسان عبور م  یذرات تار هنگام ی که تند   د یکن توجه 

 حرکت برابر   ن ی، مدت زمان ا M ذره ر یبا توجه به مس
3𝑇

4
که همان   Mدوره نوسان ذره   نیاست. بنابرا

 :دوره نوسان موج است برابر است با

 

 :انتشار موج برابر است با یتند 

 

𝑥∆از   را با استفاده هیثان  4موج در مدت    یشرویپ = 𝑣0∆𝑡  میآور یبه دست م : 
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   36صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 1گزینه  8۶سوال  

 

   شده طبق رابطه جادی ا یموج عرض یتند گام اول:  :است با برابر

 

   طبق رابطه : گام دوم :شده برابر است با  جادیموج ا بسامد 

 

 

 ۲ نهی گز ۹۶سوال  
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   37صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 4 نهی گز ۰۷سوال 

 

 

 

 4 نهیگز 1۷سوال 

 

 

 

 ۳ نهیگز  ۲۷سوال 

 

بر اساس شکل موج طول موج   م یآور یموج دوره تناوب آن را به دست م  یبه کمک طول موج و تند  ابتدا

𝜆برابر است با   = 6𝑐𝑚 بیترت ن یو به ا : 
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   38صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

𝑡∆ را پس از   Mمکان ذرة   حال = 1/5𝑠 زمان نسبت به زمان تناوب   ن یا می به دست آور د یباM   برابر

 :است با

 

 است:  ریبه شکل ز Mمدت حرکت نقطه   نیا ی در ط و

 : ردیگ یقرار م  xمدت در مکان   نیا انیدر پا و

 

 

 ۲ نهیگز  ۳۷سوال 

 

 

𝜇که در آن   =
𝑚

𝐼
   رابطه  از توان نوشت: یاست م 
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   39صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 ۳ نهی گز 4۷سوال 

 

 

 

 ۲ نهیگز  ۵۷سوال 
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   40صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 شیمی  

 ۳ نهیگز  ۷۶سوال 

 

 

  هی لا ریهمه ز 18و   12 ، 2 ی فقط در اتم گروه ها یگانه موجود در جدول دوره ا   18 ی ها گروه  انیم از

 اشغال شده، پر هستند. یها

  2به گروه  Gو  (دوره سوم)  18به گروه  Dاست. پس  2برابر  Gو    D ی که اختلاف عدد اتم  نیتوجه به ا با

 دوره چهارم( تعلق دارند. )

 

قرار دارد در واقع همان   16و گروه  3که در دوره   A  رایز  :3 نه ی گز م یکنیدرست را مشخص م نه یگز ابتدا

است که   -2و  +6 ب یبه ترت باتیآن در ترک شیعدد اکسا نیتر نییو پا نیبالاتر ( است که 𝑆16گوگرد ) 

 دارند.  8برابر  یاختلاف

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 از گوگرد است.  شتری کلر ب  یر یکلر است و واکنش پذ  Bگوگرد و  A : 1 نه یگز

 است. ی تیالکترون ظرف 2 یدارا  Gو  7 ی دارا B : 2 نه یگز

 .دهند یم لیتشک  𝐸2𝐴به فرمول   ی بی( ترکمیپتاس ) Eبا  (گوگرد ) A :  4نه یگز
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   41صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 1 نهیگز ۷۷سوال 

 

 همه عبارت ها یبررس 

و  𝑍𝑛30سوم آن به طور کامل از الکترون پر شده است. اتم   هی که لا یعنصر  نیدوم - : نادرستالف

𝑙  ا ی f ه یرلایعنصر با ز نینخست = دو عنصر   نیا ی اختلاف عدد اتم نیاست بنابرا 57  یعدد اتم یدارا 3

 است. 27برابر 

 :است 𝑆𝑒34منظور، اتم   - درست ب

 

 هم دوره است.𝐵𝑟35هم گروه و با  𝑂8با   م یسلن اتم

   7( است که در گروه  43  یبا عدد اتم) 99 میعنصر ساخت بشر تکنس ن ینخست -نادرست پ

(43 − 36 = قرار   ی جدول تناوب 9( در گروه 𝐶𝑜27)  d  عنصر دسته  نیدارد. هفتم قرار  ی ( جدول تناوب7

 گرفته است. 

 : شودیسؤال دو حالت مطرح م نیدر حل ا - درست ت

 :ها باشد. پس از شمار الکترون شتری ها ب شمار نوترون :اول حالت

 

 .ستیحالت درست ن  نیپس ا−𝑋3است نه   +𝑋3آن   داریپا ونیاست و  مینی آلوم 13 ی با عدد اتم عنصر 

 :از شمار نوترون ها باشد. پس شتریها ب  شمار الکترون :دوم حالت
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   42صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

  یحالت قابل قبول است. در پر انرژ  نیاست. پس ا−𝑋3آن   داریپا ونیفسفر است و   15 یبا عدد اتم عنصر

 الکترون وجود دارد.  3فسفر    ه یرلایز ن یتر ی رونیب ای نیتر

 

 

 ۳  نهیگز ۷8سوال 

 

 ها  نهیهمه گز یبررس 

 مشابه است.  تی ظرف ه یلا ی الکترون شیملاک هم گروه شدن عنصرها در داشتن آرا  -نادرست 1 نه یگز

ها   آن عنصر است که با شمار الکترون   یشماره هر خانه از جدول نشان دهنده عدد اتم -نادرست 2 نه یگز

 اظهار نظر کرد.  توان یها نم  در مورد نوترون  یها برابر است ول  و پروتون 

  شینما ی عنصر با نماد تک حرف 10 ییایمینماد ش  یعنصر نخست جدول تناوب  36در  - درست 3 نه یگز

×  100 %= 27درصد آنهاست. ) 25 از  شیکه ب  شودیداده م
10

36
) 

 .شود یشروع م دروژنیدوره اول با نافلز ه  -نادرست 4 نه یگز

 

 ۲ نهیگز  ۷۹سوال 

 

 باشد. یم𝐾𝑟36 تا   𝐶𝑢29  ،𝑍𝑛30منظور از صورت سؤال شامل عناصر عناصر

 ندارند. یی مشخصه ها ن یهم چن 𝐾𝑟36 و هم  𝑍𝑛30( هم 1)

 شده را دارد.   اد یعناصر  ان یدر م ت یدو ظرف  لیتوان تشک ( فقط مس2)

 دارند.  ی شیآرا نیچن 𝐴𝑠33و هم  𝐶𝑢29هم ( 3)
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   43صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 . شودیاستفاده م ی د شوند ی( از پ𝑆𝑂2مشابه  ) 𝑆𝑒𝑂2( و هم در  𝐶𝑂2مشابه( )  𝐺𝑒𝑂2( هم در  4)

 

 1 نهی گز 8۰سوال 

 

 : ها نهیهمه گز یبررس 

 : درست. 1 نه یگز

 است. یخط ی و مولکول ی ناقطب د یسولف ی کربن د  -نادرست : 2 نه یگز

 خ یاست مثل بلور  دهیخم زی ن 𝐻2𝑆هستند.   یخط  ریغ 𝑁𝐻3و   𝑆𝑂3  یها مولکول   -: نادرست3 نه یگز

 است. دهیخم 𝑂3مولکول   -نادرست : 4 نه یگز

 

 ۳  نهیگز 81سوال 

 

 

 ها  نهیهمه گز یبررس 

 آنها برابر صفر است.   یهستند و گشتاور دو قطب ینادرست هر سه گاز ناقطب : 1 نه یگز

𝐴نادرست.   : 2 نه یگز >  𝐵 >  𝐶 

 درست.  : 3 نه یگز

است پس انحلال   د یاس  کی کربن د یدر آب همراه با واکنش با آن و تول 𝐶𝑂2( g: نادرست انحلال )4 نه یگز

 است. شتر یب 𝑁2و    Ar  یناقطب  یاز انحلال گازها بیآن به ترت
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   44صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 ۲ نهیگز  8۲سوال 

 

 : میکنیرا حساب م X ی جرم مول یومتریبه کمک روابط استوک ابتدا

 

 

 

 4 نهیگز  8۳سوال 

 

 همه عبارت ها یبررس 

 

 .روند یبه شمار م ع یما ی هوا یها  تنها مولکول  𝑂2و   𝑁2  - درست الف

کم آن   ی درصد است و با توجه به جرم مول  7حدود  ی عیدر گاز طب میهل ی درصد حجم  -نادرست ب

برابر درصد   10که    یآن داشت؛ در حال یبرا 7کمتر از   یتوقع درصد جرم  توانیم گازها ر ینسبت به سا

 . 7  شودیم𝑈235  یجرم

 ی گاز  یها دانی و نه در م  شودیم  د یتول نیزم  ی در ژرفا م یهل  -نادرست پ

 یمتن کتاب درس   - درست ت
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   45صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 ۳ نهی گز 84سوال 

 

  یهمان جرم مول ای 𝑀𝑤  .آن گاز است یتنها تابع فشار و دما  (آرگون نجایدر ا) ن یگاز مع کی یچگال

 است. Tو   Pاز  یتابع  یمشخص و چگال

 

 ها: نه ی گز ریسا یبررس 

 کنند.   یلزوما  تمام حجم ظرف را پر نم عاتیما : 1 نه یگز

صورت سؤال مشخص   یگفت حت  تیبا قطع توانینم نیمطرح نشده است؛ بنابرا یی دما ط یشرا : 2 نه یگز

 . ابد ی   یم  شینکرده فشار کجا افزا

 .باشد  یبا هم متفاوت م یو فشار یی دما  ط یفارغ از شرا COو 𝑁2مولکول    کیحجم  : 4 نه یگز

 

 1 نهیگز  8۵سوال 
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   46صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 ۲ نهیگز  8۶سوال 

 

 درست هستند. " پ"و  " ب" یها عبارت

 ها  عبارت ریسا یبررس 

 هم اتمسفر دارند. اراتیس  گریاز د یاتمسفر قابل سکونت است وگرنه برخ یدارا  نی: تنها زمالف

 ها مضر است. ما انسان یهواکره برا  ییایمیش  ی ها واکنش  ی تنها برخ :ت

 

 ۳  نهیگز 8۷سوال 

 

 

 : شودیمصرف م 𝑁2سؤال هم گفته است تمام  صورت
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   47صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 4 نهیگز 88سوال 

 

اما   ابد ی یکاهش م  ژن یگاز اکس ی فشار هوا و فشار جزئ جه یو در نت شود یتر م ق یارتفاع هواکره رق شیافزا با

سطح   ی کیدارد فشار در نزد ( یخط ر یغ) یینما ی بلکه رابطه ا ستین یکاهش فشار به صورت خط نیا

 . شودیارتفاع آهنگ کاهش آن کمتر م  شیو با افزا ابد ی  یتر کاهش م ع یسر نیزم

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

هستند   دهایاس  کیو نوکلئ  ها نیپروتئ  دهایپیل ها  درات یشامل کربوه یاصل یست یز یها مولکول - 1 نه یگز

 آنهاست.  یساختار همگ  یجزء اصل  ژنیو اکس

به شکل   ژنی . گاز اکسدهد یم ل یتشک ژنی و اکس تروژن یاز هواکره را گاز ن ی بخش عمده ا - 2 نه یگز

 است . یجانداران ضرور  ریو سا انیآبز ات یح ی( در هوا وجود دارد و برا𝑂2)  یدو اتم یمولکول 

  دروژنیه باتیمانند ترک ییها یناخالص ی شده است اما دارا لیزغال سنگ عمدتا  از کربن تشک- 3 نه یگز

به آب و گوگرد   دروژنیه د یاکس ی کربن به کربن د ژنیسوختن کامل با اکس واکنش   دار و گوگرد است. در

 . شودیم  لیتبد  د یاکس ی به گوگرد د

 

 1 نهیگز  8۹سوال 
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   48صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 ۳  نهیگز ۹۰سوال 

 

 

 : شودیم  کیسازنده اش تفک ی ها ونیدر آب به طور کامل به  د یدروکسیه میپتاس 

 

−𝑂  ون یمول   کی KOHمول  ک یهر  ی معادله به ازا مطابق 𝐻 نی. بنابراشودیم د یتول : 

 

 

 ۳ نهیگز  ۹1سوال 

 

توجه به عرض از مبدأ معادله داده شده و عرض از مبدا نمودارها معادله داده شده مختص به ماده   با

𝑆است که معادله   26با عرض از مبدا برابر با   د یکلر میپتاس  = 0/32𝜃 + در نمودار آن ماده صدق   26

 .کند یم

 گرم آب حل شده است. 100در  KClگرم   50 با یبا توجه به شکل داده شده تقر ℃75  یدما  در
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   49صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 

 

 ۲  نهیگز ۹۲سوال 

 

  یدر دما ژنیگاز اکس  یریانحلال پذ  (قسمت )پ ی کتاب درس  121صفحه   4با نمودار سؤال  مطابق

 است.  یدنیتر از آب آشام کم ( آب شور) ایدر آب در کسانی

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 ندارد. یکیالکتر ییدر حالت جامد رسانا -  NaCl(s: )1 نه یگز

 . شودیفرار جدا م  یآل  یها  بیترک ر یکربن برخلاف تقط  یدر روش صاف : 3 نه یگز

  شیبا افزا شتریب بیبا ش  𝑁2نسبت به   یکمتر ول بیبا ش  NOنسبت به  𝑂2گاز    یریانحلال پذ  : 4 نه یگز

 . ابد ی یم  شیفشار افزا

 

 ۲ نهیگز ۹۳سوال 

 

 .دهد یخون نشان م تریل  یگرم گلوکز را در هر دس  ی لیم  گلوکومتر
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   50صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 1 نهیگز ۹4سوال 

 

 

 

 1 نهیگز ۹۵سوال 

 

 موارد  یبررس 

داشتن    لی( به دل𝐶𝐶𝐼4)  د ی( و کربن تتراکلر𝐼2)   د ی( 𝐶2𝐹4تترافلوئورواتن )  یها  مولکول - الف( نادرست

آلکان   کی ( به عنوان 𝐶4𝐻10آنها صفر است اما بوتان )  ی بوده و گشتاور دو قطب یساختار متقارن ناقطب

 صفر.  قا ی شده است نه دق فیحدود صفر توص ی دارد که در کتاب درس  یز یناچ اریبس ی گشتاور دو قطب

 است: ریمواد به شرح ز  ی کیزیحالت ف  ( گراد یدرجه سانت  25حدود )اتاق  یدر دما - درست (ب

 (کربن  4تا   1آلکان با )گاز  :بوتان

  جامد  :د ی

   عیما  :د یتتراکلر کربن

 گاز   :تترافلوئورواتن

  .آنها از نوع لاندون است ن یب یجاذبه اصل یرویهستند و ن ی و بوتان ناقطب د یهر دو مولکول  -( درستج

  د ی  ی. از آنجا که جرم مولابد ی ی م ش یها افزا و شمار الکترون ی جرم مول شیلاندون با افزا یرو یقدرت ن

در آن    یمولکول نی ب ی رویاست ن (گرم بر مول  58از بوتان )حدود  شتریب اریبس (گرم بر مول  254حدود )

 اتاق جامد و بوتان گاز است. یدر دما د ی  لیدل  نیتر است به هم ی قو اریبس
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   51صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

  وند یپ یعنی  یمولکول  نیجاذبه ب ی روینوع ن نیتریاشتباه است قو میتعم  کیگزاره   نیا - نادرست (د

  ا ی ژنیمانند فلوئور اکس  ویالکترونگات اریبس یبه اتمها دروژن یکه ه شود یم ل یتشک  یتنها زمان  یدروژنیه

 .ستین ی کاف وند ی پ نیا جادیا یدر ساختار مانند بوتان برا   دروژنیمتصل باشد صرف وجود ه تروژن ین

 

 4 نهی گز ۹۶سوال 

 

 : میآور یو درصد کاهش غلظت آن را به دست م   د یدروکسیه میسد  یی نها یابتدا غلظت مول در

 

 : میکنیرا بر حسب محاسبه م یی ادمه غلظت نها در

 

 

 1 نهیگز  ۹۷سوال 

 

  د یدروکسیه میزی استفاده شده است. من « با حل شدن در آب»گزاره از عبارت  ن یدر ا  -نادرست 1 نه یگز

(𝑀𝑔 (𝑂𝐻)2) ن یا رودیکم محلول در آب به شمار م ی ونی ب یترک  کیاست  یزی من ر یش  یکه ماده اصل  

  هک  دهد یم لیتشک ونیناهمگن به نام سوسپانس ی شود بلکه مخلوط یماده در آب به طور کامل حل نم

 است. ل یدل نیبه هم ز یرنگ آن ن یریظاهر ش 



 

آموزشگاه کیمیا  دی 19پاسخنامه آزمون   
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   52صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

پاک کن   شهیو محلول ش   (د یدروکسیه میمانند سد ) ی باز قو یمحلول لوله بازکن حاو  - درست 2 نه یگز

  نیاست بنابرا شتریب ف یاز باز ضع یباز قو  pH  کسانی ط یاست. در شرا (اکی مانند آمون) ف یباز ضع یحاو

pH  پاک کن کوچک تر است. شهیش 

پاک کننده   د یحرکت به سمت تول  لیاز دلا یکی اشاره شده  یهمانطور که در کتاب درس  - درست 3 نه یگز

 انبوه صابون بوده است.  د یتول ی برا ی چالش کمبود منابع چرب ی صابون ریغ یها

  یها مولکول   یگوناگون هستند بخش اصل  یاز استرها یمخلوط یعیطب  یها  یچرب - درست 4 نه یگز

غالب در   ی مولکول ن یب یرو ین نیبنابرا دهند یم  ل یتشک ی و ناقطب ی دروکربنی بلند ه ی ها ره یرا زنج یچرب

 است. یآنها از نوع واندروالس انیم

 

 1 نهیگز  ۹8سوال 

 

  Aسلول   میباشد آنگاه جرم الکترود آن ثابت است پس ن SHEها  سلول  میاز ن  ی کیاگر  یسلول گالوان  در

 کاسته شده است.  Mسلول  م ی در ن  M  غهیاز جرم ت رایو البته کاتد است؛ ز  SHEهمان 

 ها  نهیهمه گز یبررس 

 نقش آند را دارند. SHEدر برابر   ی منف   یکاهش لیبا پتانس ییها سلول م ین - درست 1 نه یگز

 ( است.A( به کاتد )Mهمواره از آند ) یرون یجهت حرکت الکترون در مدار ب -نادرست 2 نه یگز

قرار   𝐻+(𝑎𝑞)است که در محلول   نیاز جنس پلات ی شامل الکترود SHEسلول   می ن -نادرست 3 نه یگز

 دارد. 

 نادرست.  4 نه یگز
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   53صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 ۲  نهیگز ۹۹سوال 

 

 : می کنیرا حساب م د یاس  کی ( استM)  یغلظت مول  ابتدا

 

 :است ر یبا توجه به اطلاعات داده شده به صورت ز د یاس  کی است ونشیمعادله  جه ی نت در

 

 .می فرض شده در سؤال حساب کن  ط یرا طبق شرا د یاس  کیاست 𝐾𝑎  م یتوانی م یبه راحت حال

 : اول روش 

 

 : دوم روش 
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

 

   54صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 ۲ نهیگز  1۰۰سوال 

 

 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 است. 17برابر  بیمجموع ضرا - 1 نه یگز

 است. ی مرحله ا  2 شی واکنش اکسا م ین - 3 نه یگز

 .د یبودن اس  فیو ضع ی دارد نه قو  یبستگ  +𝐻  ونیبه غلظت  شیسرعت اکسا - 4 نه یگز

 

 ۳ نهی گز 1۰1سوال 

 

 همه عبارت ها: یبررس 

 .کند  ینم  رییجرم الکترود تغ SHEها مانند  سلول  مین  ینادرست است. در برخ  الف

 درست است.  ب

 افتد.  ینم  یاتفاق  نیچن ها ون یمهاجرت   لینادرست است. در عمل به دل پ

 آن همواره مثبت است. emfخود به خود است  یدرست است. از آنجا که واکنش سلول گالوان  ت
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   55صفحـه  پاسخنامه دوازدهم ریاضی 
 

 ۲ نهیگز  1۰۲سوال 

 

را   +𝐻  یایو نقره قدرت اح دهد یواکنش م  HCIبا  ی که تنها فلز رو میدانی داده شده م یها °𝐸توجه به   با

 :ندارد

 

 : می کنیرا محاسبه م Ag ی درصد جرم حال

 

 

 ۲ نهیگز 1۰۳سوال 

 

 است: ر یانجام شده سلول به صورت ز واکنش

 

  بیضر جه ی کرده است در نت  ر ییواحد تغ  aهر دو به اندازه +𝑌𝑚و  +𝑋𝑛که غلظت    نیتوجه به ا با

𝑚بوده و   برابر دو گونه   نیا یومتر یاستوک = 𝑛 .است 

 ها  نهیهمه گز یبررس 

 ( واکنش انجام شده در سلول به صورت واکنش فوق است.1

+𝑋 + 𝑋𝑛  شیواکنش اکسا م یدر ن X فلز( 3 +  𝑛𝑒− فلز جه ی شرکت کرده و نقش آند را دارد در نت 

 𝑌کاند است.  زین 
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𝐸𝑥که   م یدانی( م4
° <  𝐸𝑦

  یخواهد داشت ول یمنف°𝐸واکنش دهد    HCIبتواند با  Xاست. اگر فلز  °

  نیبه ا توانیاطلاعات سؤال نم یاز رو   .واکنش ندهد  د یمثبت باشد و با اس  Y فلز°𝐸ممکن است که  

 برد.  یموضوع پ

 

 ۲ نهیگز  1۰4سوال 

 

 درست اند.  "ت"و    "ب"  موارد

  یبا پارچه پل یچرب رایاست؛ ز یاستر ی کمتر از پارچه پل ی پارچه نخ یمانده بر رو  ی الف( درصد لکه باق

  کند یبرقرار م یاز نوع واندروالس یتر یاست جاذبه قو یساختار ناقطب  یاز آن دارا  ی که بخش بزرگتر یاستر

 دشوارتر است. ی استر یپارچه پل یاز رو  ی و جدا کردن لکه چرب

  ی منف یکیبار الکتر یچرب ی لکه ها ی رونیو صابون سطح ب  یدر مخلوط آب و چرب   ریمطابق شکل ز (ب

 دارند.

 

  واکنش چون ابد ی  ی م  شیافزا ط یمح  ی با آب دما د یدروکسیه میو سد  مین یدر واکنش مخلوط آلوم (پ

 انجام شده گرماده است.

در   .است ی( در آن طولانR)  یدروکربنیه ر یزنج ی بوده ول د یاس  کیلیچرب همان کربوکس د یاس  (ت

 ( وجود دارد.𝐶𝑂𝑂𝐻−)   لیکربوکس یگروه عامل دها،یاس  ک یلیکربوکس
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 ۳ نهیگز  1۰۵سوال 

 

 :است ریانجام شده به صورت ز واکنش

 

 : نوشت توان یم  اکنون

 

 : برابر است با ز یکاهنده و اکسنده ن ی ها گونه   نیمبادله شده ب ی ها الکترون شمار

 : تناسب یاستفاده از کسرها -اول  روش 

 

 : لیتبد  ب یاستفاده از ضر - دوم روش 

 

 


