
 

 آزمون پاسخنامه

 ماه  اردیبهشت   25

 تجربی دوازدهم



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   1صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 زیست شناسی  

 3گزینه  1سوال 

 

کربنه    ۵مولکول   ینوع یو در تنفس نور  داریکربنه ناپا  ۶مولکول   ی نوع نیدر چرخه کالو سکویروب  محصول 

 است.  داریناپا

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

  سیب بولوز یرا با ر د یاکس ی مولکول کربن د ک یفقط  ن یدر چرخه کالو سکو یروب می هر آنز« 1» نه یگز

 استفاده شود.  سکویروب می از چند آنز نیچرخش کالو کباری  یبرا د یو شا کند یم  بیفسفات ترک

که نادرست   دهی چرخه نام یرا نوع ی که تنفس نور یی درست است بجز جا  نهیگز  نیمتن ا«  ۲» نه یگز

 است. 

  د یتول ی عنی نیدر بخش دوم کالو  NADPHاتم کربن به خاطر مصرف  شیکاهش عدد اکسا«  ۴» نه یگز

 ندارد.  سکویبا روب  یاست و ربط  ی محصول قند 

 4گزینه  2سوال 

 

 خواهد شد.  د یو در لوله گوارش آفت سم تول  شودیم  د یسم تول ش یپنبه پ اهیگ  در

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

  ی شود که نوع ریسم تکث ش یکننده ژن پ افتیجاندار در د یبا کیژنت یدر مرحله چهارم مهندس «  1» نه یگز

 رنا بسپاراز دارد.  م یآنز  نوع ک یاست و  یباکتر

عبارت است از   ب ینوترک یاست دنا زبانی م اختهیبه  بینوترک یمرحله سوم وارد کردن دنا«:  ۲:» زینة گ

 شده در آن  یجاگذار ناقل و ژن  یدنا

 برش دهنده هستند. یمهایآنز ی خود دارا یدر سامانه دفاع هایمطابق با متن کتاب باکتر«:  ۳» نه یگز

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۲صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 4گزینه  3سوال 

 

  ی است و حمله کردن آنها به مزرعه دارا یزیرفتار غر  ی مترسک نوع  یحملة کلاغ ها به مزرعه دارا عدم

 است. ی ری مترسک رفتار خوگ

 3گزینه  4سوال 

 

به   C رهیژن زنج کی ژنت یدر مهندس   جهیدر نت شود یهورمون به هورمون انجام نم ش یپ لیتبد   یباکتر  در

 . شودیترجمه نم ی در باکتر  رهیزنج نیا نیشود. بنابرا ی نم منتقل   یباکتر

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 شد. د یتول  ک یدر دوره کلاس «  1» نه یگز

  ر یقابل تکث ریداد که غ  رییتغ  یآن را به گونه ا   د یبه عنوان ناقل با روس یقبل از استفاده از و«  ۲» نه یگز

 باشند. 

 ی نی خارج جن ی ها اختهیبه  زیتما  ییبلاستولا توانا یخارج ی ها اختهی« ۴» نه یگز

 2گزینه  5سوال 

 

ها فقط   نهیصورت خوانده شود که با توجه به گز ک یاز دو سمت مخالف به  د یبا می آنز صیتشخ گاهیجا

  وند یپس از شکستن پ رایاست ز ح یصح« ۲» نه یهستند و گز یطیشرا نیواجد همچن« ۲و »«  1» نه یگز

 کند.  یم  جادیا یتر  لیچسبنده طو ی انتها Tو  C نیب

 4گزینه  6سوال  

 

  ی ها شده در واکنش د یتول NADPHو   ATPوابسته به   یسه کربن  یبه قندها ی سه کربن یدهایاس  لیتبد 

 است.   ینور



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۳صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

خود را   یهایو فقط انرژ گردند یبه مدار خود بر م ختهیبرانگ  ینور الکترونها رندهیگ  یدر آنتنها«  1» نه یگز

 . کنند یمنتقل م

و پس از آن فسفات   شود یم  لیفسفات تبد  بولوزیتک فسفاته ابتدا به ر یسه کربن  یقندها«  ۲» نه یگز

 . کند یم افتیدر

 رسد. ی م یداریدر مرحله دوم به پا ی شده ول ید یماده اس  ت یماه نیدر مرحله اول چرخه کالو«  ۳» نه یگز

 4گزینه  7سوال 

 

دو فسفات   ن یب یاشتراک یوند یاست تا پ ازین ATP  د یاست. در هر روش تول ATP  یستیز  یانرژ  نیتر جیرا

 دار است    ژنیاکس یمعدن بیترک   یکه نوع شودیم د یصورت آب تول نیو در ا رد یشکل گ

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

که   روواتیآن پ یکه در ط  رد یگ یشکل م روواتی پ شیاکسا ند یفرآ یط د یاکس ی کربن د  نیاول« 1» نه یگز

 . شودیم لیاست تبد  ید یاس  یبی ترک ز ین نیکه ا لیاست انیاست به بن ید یاس  ی بیخود ترک

جدا از هم   یند ی دو فرآ  A  میکوآنز لیاست د یو تول   روواتیپ شیاکسا ند یکه فرآ د یتوجه داشته باش  نکته

 .باشند یم

  ی چهار کربن ی در چرخه کربس مولکول  ردی گ یچرخه کربس صورت م یط  FADH د یتول«:  ۲» نه یگز

 نه شش کرینه.  شود یم یبازساز

  جهیپس در نت شودیم NADH د یپروتون سبب تول افتیبا در +𝑁𝐴𝐷  زیکولیگل   ند یفرآ یدر ط «  ۳» نه یگز

پس توجه   دهد یرخ م توپلاسمیس  یامر در فضا ن یو ا ابد ییغلظت پروتونها کاهش م ند یفرآ نیا ی در ط

 شود.  زهیغلظت پروتون در راک رییسبب تغ  تواند ینم  ید یدو نوکلئوت یبی ترک  د یلزوما تول د یداشته باش 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۴صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 4گزینه  8سوال 

 

فتوسنتز به    یبرا ی همگ  هایباکتر نیدارند ا ژنی اکس د یتول یی زا توانا ژنیفتوسنتز کننده اکس ی ها یباکتر

پس از مولکول آب به عنوان منبع الکترون   کنند یم د یتول ژن یچون اکس نیدارند. هم چن از ین د ینور خورش 

 .  کنند یاستفاده م

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

  د یتوجه کن باشد یم  یگوگرد  ی هایرا مانند باکتر  ژنیاکس ریفتوسنتز کننده غ  ی هایمنظور باکتر«  1» نه یگز

 ندارند.  سهیها فاقد اندامک غشادار بوده و سبز د یباکتر

 را دارند نه همه  لینوع کلروف  ن یرا ا ژنیفتوسنتز کننده اکس یهایاز باکتر یتنها برخ«  ۲» نه یگز

به عنوان منبع   𝐻۲𝑆که از   ی گوگرد یهای باکتر ی با توجه به متن کتاب درس  د یدقت کن«:  ۳» نه یگز

  نیاز ا ریغ یعنی زا هستند.   ژنیاکس ریفتوسنتز کننده غ یهایاز باکتر یگروه کنند یالکترون استفاده م

  دروژنیاز مولکول آب و از ه ی ول  کنند یهم هستند که فتوسنتز م یگر ید یهایباکتر یگوگرد  یهایباکتر

 . کنند یبه عنوان منبع الکترون استفاده نم د یسولف

 4گزینه  9سوال 

 

برچه ها از هم جدا نشده و برچه ها قابل   وارهیقرار دارد طبق شکل که د  ی سه برچه ا ی مادگ  اریخ در

 .ستند ین ک یتفک

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 . ستیآنها ن نینشده اند و مرز مشخص ب کیتفک  اریخ یبرچه ها « 1» نه یگز

 دارد.   یشیدوره زا  کیو  یشیدوره رو ک یساله است که   کی ی اهیگ ار یخ« ۲» نه یگز

 برآمده باشد. یحت ایگود صاف    تواند ینهنج م«: ۳» نه یگز

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۵صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 3گزینه  10سوال 

 

  ی ریشکم مادر از غدد ش  ی رو سهیکانگورو به صورت نارس متولد شده و پس از رساندن خود به ک نیجن

و سپس نوزاد   شودی م ی رشد و نمو درون تخم ط  یی پوس مراحل نها یکند؛ اما در پلات  یم  هی درون آن تغذ 

 «(۳» نه ی گز ی و درست« ۲»  نهی گز  ینادرست).  کند یم ه یمادر تغذ   یر یمتولد شده از غدد ش 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 .شودیم ده یکه پوشاندن تخمها با ماسه و خاک در لاک پشت د  د یدقت کن«:  1» نه یگز

است و همانند قورباغه لقاح   یحرکات رقص مانند دارد ماه ی ری که رفتار جفت گ  یجانور « ۴» نه یگز

دارد که    یچسبناک و ژله ا یا  وارهیدارند د یکه لقاح خارج  یکه تخمک در جانوران م یدانیدارد. م یخارج

مورد استفاده قرار   ن جنی ةی اول یبه عنوان غذا  یطی در برابر عوامل نامساعد مح ن یعلاوه بر حفاظت از جن

 . ردیگ یم

 3گزینه   11سوال 

 

  اخته یبزرگ نابرابر است پس صفحه  اخته یدر  میتقس  نیاول  1۳۰( نادرست طبق شکل کتاب در صفحه  الف

 شود.  ینم جاد یا اخته یوسط  یا

 . باشد یمورد قابل مشاهده است و درست م   نیکتاب ا  1۳۰درست با توجه به شکل صفحة  (ب

 دانه ذرت غلط است. یلپه دارد پس لپه ها   کیدانه ذرت  د یج( نادرست دقت کن

  انیاز رو یمادر است اما لپه ها بخش اه یکه منشأ آن گ  شودیم جاد یدرست پوسته دانه از پوسته تخمک ا  (د

 است. 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۶صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 2گزینه  12سوال 

 

و در    شوند یبا زنش مژکها حرکت داده م یجنس اخته ی( نادرست در زن در لوله فالوپ در حفره شکم، الف

)اسپرم( در   یجنس  اخته یقرار گرفته است که درون آن  یاسپرم در محوطه شکم ی از مجرا ی بخش زیمرد ن 

 حال حرکت است. 

  ( یها)و هورمون  شودیم جاد یا ی در مردان در غدة جنسى بیضه هورمون جنس  د ینادرست دقت کن (ب

  ی در غده جنس ی جنس (ی ها)هورمون  ی عنیشود البته در زن استروژن و پروژسترون  ی نم جادیا یجنس

 .  شودی و ترشح م د یتول (تخمدانش)

  ضه ی و خم هستند اما ب  چیپرپ یاست فاقد لوله ها شانیخود که غدد جنس یها ج( درست زنان در تخمدان

 اسپرم ساز دارد.  یو خم به نام لوله ها  چیپرپ یمردان لوله ها

  اختهیمام  جاد یو ا  ک یزن در تخمدان است که کاستمان  یجنس اخته ی د یاز مراحل تول ینادرست بخش (د

گامت ماده   جادی که ا شود یتخمدان در لوله فالوپ انجام م رون ی آن ب  گری)تخمک( است. و بخش د  هیثانو

 است. 

 4گزینه  13سوال 

 

  ریغ شود یم لیتبد  د یفعال به نام جسم سف ریغ  یو به جسم رود ی م لیتحل  یزرد در اواخر دوره جنس  جسم

دو هورمون با   نیکاهش ا شود یاستروژن و پروژسترون در خون م زانیفعال شدن جسم زرد باعث کاهش م

 .کند یم  کیرا تحر  نیشی پ ز یپوفیاز ه  LHو   FSHترشح مجدد  پوتالاموس یاثر بر ه

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

از   ی کیو  کنند یانبانک شروع به رشد م یتعداد  ،ی که در آغاز هر دوره جنس  د یدقت کن«  1» نه یگز

 .دهد یرشد کرده است رشد را ادامه م شتریکه از همه ب ییانبانکها

 دهند.  ی م ادامه خود را  ی ترشح تی فعال  LHهورمون  ر یجسم زرد با تأث ی ها اختهی« ۲» نه یگز



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   7صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

تخمک   ابد ی یادامه م  زین  یرحم تا بعد از تخمک گذار ی داخل واره ی که رشد و نمو د  د یدقت کن«  ۳» نه یگز

دوره ادامه    ۲۵رحم تا حدود روز   ی اما رشد دیواره داخل شود یانجام م  ی دورة جنس 1۴در حدود روز    یگذار

 .کند یم دایپ

 2گزینه  14سوال 

 

  افت یکه محل در  ی در حال  دهد یتر از نوک ساقه رخ م نییپا ی کم (یدگیمحل خم)جهت دار ساقه  رشد 

 نور در نوک دانه رست است. 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 موضوع اثبات شد. نیدر مرحله بعد شکل با قرار دادن پوشش شفاف در سر دانه رست ا«  1» نه یگز

 برده نشد.  یدر نوک دانه رست پ ند یفرا نیو پسرش اصلاً به وجود عامل ا نی دارو  شیدر آزما«  ۳» نه یگز

 جانبه استفاده شد.  کیاز نور  شیآزما نی در همه مراحل ا«  ۴» نه یگز

 4گزینه  15سوال 

 

 رند یگ یشکل م  ( ونیو زه شامه )کور ( ونیآمن) سه یمثل زه ک  نیاطراف جن یپرده ها ینیگزیاز جا پس

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

شدن تروفوبلاست    لیو تبد  ی نیگزیپس از لقاح و پس از جا ۲جفت و بندناف از هفته  لیتشک«:  1» نه یگز

 شود.  یآغاز م ونیبه کور

  ن یپرده جزء جن نی که ا شود یبه خون مادر ترشح م (ون یکور)از پرده زه شامه  HCGهورمون « ۲» نه یگز

 شود.  ی نممحسوب 

 ینه در لوله رحم شوند؛یمورولا در رحم مشاهده م راتییتغ  یدر پ ستیبلاستوس «: ۳» نه یگز

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   8صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 1گزینه  16سوال 

 

مطابق شکل   یول  کند یم  افتیخود را در از یسس با نفوذ اندام مکنده به درون آوند آبکش مواد مورد ن اهیگ

  افت یاز آن در م یمستق  ریو مواد را به طور غ شودی اندام مکنده به درون آوند وارد نم ی ا شهیکتاب در قارچ ر

 .کند یم

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

انگل است که    اهیگ ی نوع زیگل جال اه یتفاوت دارد در واقع گ  زیگل جال اهی با گ ی زیجال اه یگ«  ۲» نه یگز

 .کند یم افتیفتوسنتز دارد در ییکه توانا ی مانند گوجه فرنگ  یزیجال  اه یخود را از گ ازیمواد مورد ن

 . کند یم افتیدر  ها ی انوباکتریرا از س  تروژن یخود مانند ن از یمورد ن یآزولا مواد معدن اه یگ«  ۳» نه یگز

 کنند ی م ی زندگ تروژن یحشره خوار در مناطق محروم از نظر ن اهانیگونرا و گ اه یگ«  ۴» نه یگز

 4گزینه  17سوال 

 

حالت   نی. ادهد یرخ م  لهایخزندگان مثل کروکود یکامل بطنها در پرندگان و پستانداران و برخ ییجدا

  هی شب یکه ورود هوا به ششها با حرکت  د یدقت کن کند یمضاعف را آسان م ی حفظ فشار در سامانه گردش 

 . شودیم ده ید بالغ  ستانیقورت دادن در دوز

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

  ن یب عی خون، لنف و ما یداخل  ط یخارج از مح  ی همه مهره داران لوله گوارش دارند که بخش« 1» نه یگز

 .باشد یجهت گوارش مواد م ی ا اختهی

 در بازجذب آب دارند.  یاد یز  یها توانمند  هی در پرندگان و خزندگان کل«  ۲» نه یگز

و خون    ییمواد غذا ع یرساندن سر ی دارند و فشار خون بالا برا یی جانوران فشار خون بالا ن یا« ۳» نه یگز

 مهم است. یبه انرژ  اد یز ازیبا ن  یبه بافت ها در جانوران ژنیاز اکس یغن

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   9صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 2گزینه   18سوال 

 

  ن یتبادل مواد ب  زانیو م   رگهایبه مو ی مقدار خون ورود م یرا در تنظ یکوچک نقش اصل  یها سرخرگ

آنها   یانیم  هیسرخرگ هستند که با استراحت قلب لا ی ها نوع رگ  نیدارند ا  یا  اختهی ن یب ع یخون و ما

 آورند.  یرا به وجود م  نهیمنقبض شده و فشار کم

 ها نه یگز ریسا یبرس 

  ی شتریصاف ب چهیرشته کشسان کمتر و ماه  زانی م ی اصل یسرخرگها سهی رگها در مقا ن یا« 1» نه یگز

 ثابت باشد  نکهینه ا کند ینم ی ادیز ر ییخون مقاوم است و قطر آنها تغ ان یجر دارند که در برابر 

 . شوند یم ده یبدن د یعمق  یها در بخش  شتر یها ب سرخرگ ی به طور کل« ۳» نه یگز

خون   ان یجر شودیامر سبب م  ن یو ا  شودیم یخون ی ها باعث گشاد شدن رگ   د یاکس ی کربن د«  ۴» نه یگز

 .ابد ی شیافزا

 1گزینه  19سوال 

 

 مشترک خزندگان و پرندگان است.  یژگیباشند منظور صورت سوال و  ی نم ح یاز موارد صح کی چیه

 همه موارد  یبررس 

 . شودیمخلوط م  شانیو روشن در بطنها ره یاز خزندگان خون ت  یدر بعض  (الف

 است.  حیصح یابانیو ب  ییای از خزندگان و پرندگان در یبرخ  ی فقط برا ی ژگیو  نیا (ب

 .کند یبار گردش در بدن دو بار از قلب عبور م ک یج( در گردش خون مضاعف خون ضمن 

 است.  ستانیدوز یژگ یبازجذب آب از مثانه و (د

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   1۰صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 3گزینه   20سوال 

 

در وسط بدن و هر دو   موس یاما ت شودیم دهیچپ بدن د مه یصورت سؤال طحال است. طحال در ن منظور 

 است. مشاهده قابل  مهین

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 . کنند یچپ م یلنف   یلنف خود را وارد مجرا سیهر دو اندام طحال و آپاند « 1» نه یگز

 را ندارد.  ی خون یها اخته ی د یتول  ییطحال در فرد بالغ و سالم توانا«: ۲» نه یگز

 باب اهرگ ینه س  کند ی م  یفوق کبد  اهرگ یکبد خون خود را وارد س «  ۴» نه یگز

 4گزینه  21سوال 

 

موجود   ی ها چهی و در  یلانه کبوتر  یها چه یدر  یقلب  ی ها چهیدستگاه گردش مواد شامل در ی ها چه یدر

 شود.  ی م ی لنف یدر رگها

 ها نه یگز یبررس 

  ی لنف  یموجود در رگها ی ها چهیدارد نه خون پس در خصوص در  انیلنف جر  ،یلنف   یدر رگها«  1» نه یگز

 .ستین حیصح

 ی نه بافت چرب شوند یدر کبد ساخته م نهایپوپروتئیل  د یدقت کن«:  ۲» نه یگز

  چه ی تنها در دهند یم  ی حجم خون را در خود جا شتر یب ع یوس  ی داخل ی با داشتن فضا اهرگهایس « ۳» نه یگز

 دست و پا قرار دارند.  یاهرگهایدر س  ی لانه کبوتر یها

شکل مرتبط   ییایلوب یساختارها ی لنف یکه با گره ها ی لنف  یموجود در رگها ی ها چهیدر«:  ۴» نه یگز

 را دارند.  یژگیو نیهستند ا

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   11صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 2گزینه   22سوال 

 

  ی ستیز  یبا مصرف انرژ توانند یو م  شوند یانجام م گریکد یدر خلاف جهت    قاًیبازجذب و ترشح دق یندهایفرا

 همراه باشند.

 ها نه یگز یبررس 

خون نقش دارند اما نقش مهم طبق متن   pH م یباز جذب و ترشح هر دو در تنظ  د یدقت کن«:  1» نه یگز

 ترشح است. یتنها برا  ی کتاب درس 

 انجام شوند. توانند یجمع کننده م یدر مجرا  ند یهر دو فرا« ۲» نه یگز

 .رد یگ یتراوش تنها بر اساس اندازه مواد صورت م«  ۳» نه یگز

  یپرزها ز یبا ر ییها  اخته ی ی که دارا  کیخورده نزد  چیباز جذب و ترشح در لوله پ ند یهر دو فرا« ۴» نه یگز

 شوند. ی م ده یفراوان است د

 4گزینه  23سوال 

 

  یکپسول بومن در سطح خارج ی خارج وارهی شکل نفرون کپسول بومن است. د یلوله ا ر یبخش غ تنها

گلومرول    یرگهایمو ه یبا غشا پا میدر تماس مستق  ز ین ی داخل واره یدارد و د می تماس مستق  ه یخود با غشا پا

 .باشد ی)کلافک( م 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

خورده دور به لوله    چیلوله پ نیو دور متصل است و همچن  کیخورده نزد  چیلوله هنله به لوله پ«  1» نه یگز

در طول   عتاًیخورده دور طب چی. لوله پباشد یشکل است متصل م ی جمع کننده که لوله ا ی هنله و مجرا

 خورده است چیخود پ

شکل متصل اند لوله   یبخش لوله ا  ک یهر کدام به  ک یخورده نزد چ یکپسول بومن و لوله پ«  ۲» نه یگز

 را دارد.  یدور لوله ا  ی رگی در اطراف خود شبکه مو  کیخورده نزد  چیپ



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   1۲صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

مراحل بازجذب و    نیو آخر شود یادرار اصلاً در نفرون مشخص نم یینها بیکه ترک  د یدقت کن«:  ۳» نه یگز

 .شوند یفعال انجام م  ریفعال و غ یباز جذب و ترشح به روشها شود یجمع کننده انجام م  یترشح در مجرا 

 4گزینه  24سوال 

 

  د یسف یها چه یگو  لیو بازوف  لینوف یائوز لیدانه دار نوتروف د یسف یها چه یگو  ید یلوئیم ی ادیبن یسلولها

که توسط   ییسلولها شتریب کنند؛ یم جاد یقرمز را ا  یها چه ی و گو ها تیوس یمگاکار  ( تیبدون دانه )مونوس 

هسته خود را از   واندر مغز استخ   لیقرمز هستند که در هنگام تشک ی ها چهیگو   شوند یساخته م اختهی نیا

   دهند یدست م

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 شکل دارند نه دو هسته  یدمبل یهسته دو قسمت کی ها ل ینوفیکه ائوز  د یدقت کن«:  1» نه یگز

کاهش   ییسلولها توانا نیکدام از ا چیدارند؛ ه ز یروشن ر یدانه ها  لهاینوتروف  د یدقت کن«:  ۲» نه یگز

 را ندارند  ی کیلاکت ریتخم ی هواز ی و تنفس ب  روواتیپ

دراز مغز استخوان از نوع مغز زرد   یاستخوانها ی مرکز ی در مجرا  یعیدر حالت طب  د یدقت کن«  ۳» نه یگز

 را ندارد  ی خون یها چهیگو  د یتول ییاست و توانا

 3گزینه   25سوال 

 

مرتبط با لوله    یو گلوکاگون توسط اندامها ن یو انسول ن یتیتروپویار یها نادرست هورمون «: 1» نه یگز

  د یاما دقت کن  روند ی م ی و به باب کبد  سازدی و گلوکاگون را پانکراس م نی انسول شوند یگوارش ساخته م

  ی فوق کبد  اهرگ یکبد ابتدا به س  رگ یمو  قیپس از ورود به خون از طر سازد یرا کبد م  نیتیتروپویار

 . رودیم

به صورت   یگوارش   یمهایدر مقدار ترشح آنز  سازدیرا که روده م نینادرست هورمون سکرت«: ۲» نه یگز

  اختهیدر    شودیدر معده م pHکه باعث کاهش   ن یدرست هورمون گاستر«  ۳»  نه ی ندارد. گز ریتأث  م یمستق

 مجاور هم باشند. توانند یم  اختهیدو نوع   نیدارد که ا رندهیمعده گ  ی اصل اختهیو   یکنار



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   1۳صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

  د یمؤثر است البته دقت کن  pH  ر ییدر تغ سازدی که لوله گوارش م  نیو سکرت  نیهومون گاستر« ۴» نه یگز

  PH م یگلبول قرمز مؤثر است به خاطر عمل گلبول قرمز در تنظ  د یتول  میکه در تنظ  نیتیتروپویهورمون ار

  ریغ یکه آنها اندامها  سازند یم زی ها ن هی سازد کل  یکبد م نکه یرا علاوه بر ا هورمون نیبدن نقش دارد که ا

 هستند.  یگوارش 

 3گزینه  26سوال 

 

دارند در    یفلز  یونهایبه   ازیخود ن ت یفعال یبرا  ی نیپروتئ یمهایاز آنز یو بعض  نیوگلوبیو م  نیهموگلوب

  ژن یبه مولکول اکس تواند یاست که م ینیپروتئ  ریآهن دار و غ یب یهم ترک نیوگلوب ی م و  نیساختار هموگلوب

دارند.   Fe یفلز  ونیبه  ازیخود ن  تیفعال ی برا  نیوگلوبیو م  نیهموگلوب  ینهایمتصل شود؛ پس پروتئ 

همه   رند دا ازین نهایتامیمثل و  یمواد آل ایمانند آهن و مس و   ی فلز  یونهایبه  تیفعال  یبرا مهایآنز  یبعض

(  ۳)  نهیگز یساخته شده اند. )درست دهایپپت  ی بلند و بدون شاخه از پل رهی چند زنج ای کیاز   نهایپروتئ

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

  ن یهموگلوب ن یو پروتئ شودیمشاهده نم ی ساختار صفحه ا ن یهموگلوب نیدر ساختار دوم پروتئ«  1» نه یگز

 .ند ی آیدر م چی در ساختار دوم به شکل مارپ

 را کاهش دهند.  ی فعال ساز ی انرژ توانند یم مهایفقط آنز«:  ۲» نه یگز

 .  شودیمشاهده م  نیوگلوبیو م  نیو آهن دار هم فقط در هموگلوب ی نیپروتئ ر ی( غیگروه )ها«  ۴» نه یگز

 3گزینه  27سوال 

 

طول ساقه   شیها سبب افزا اخته ی ی رشد طول ش یاست که با افزا نیاکس یقسمت اول  ر ی«: تعب1» نه یگز

 . شودیم

  میآنز نینسبت به اکس لن یات ش یو برگ در پاسخ به افزا  شودیآزاد م  ی لیفس یاز سوختها لنیات «: ۲» نه یگز

 . کند یم د یرا تول واره ی کننده د  هی تجز یها

 .کند یرا کوتاه م  ی ا اخته یچرخه  یا  اختهی م ی تقس ک یاست که با تحر نی نیتوکیس  ر یتعب«:  ۳» نه یگز

 . شودیدما باعث بسته شدن روزنه ها م د یشد  شیاست که همانند افزا د یاس  ک یزیآبس ر یتعب«  ۴» نه یگز



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   1۴صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 2گزینه  28سوال 

 

صفحه   1۴. طبق شکل شوند یساخته م توپلاسمیآزاد س  ی ها بوزومیهسته توسط ر ازیمورد ن ی ها نیپروتئ

  شوند یم ی خوردگ چیدچار پ  بوزومیها قبل از جدا شدن از ر ن یپروتئ نیا ی کتاب درس   ۳1

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

زبر درون   یمتصل به شبکه آندوپلاسم یبوزومهایساخته شده توسط ر   ینهایتمام پروتئ«  1» نه یگز

که در    ییکولهایبه وز نی. همچن شوند یترشح م  اختهیاز آنها به خارج  ی. اما فقط بعضرند یگ یقرار م کول یوز

 . د یدقت کن  زی ن شوند یم فی سلول رد انه یدر م ی اهیگ سلول توپلاسمیس  میزمان تقس

سر   ق یاز طر ری ز  یمتصل به شبکه آندوپلاسم ی بوزومهایساخته شده توسط ر ی نهایپروتئ« ۳» نه یگز

 شوند. ی خود وارد آن م ینیآم

القا   م یممکن است از خارج به آن وارد شده باشند مانند آنز اخته ی یها ن یاز پروتئ یبعض« ۴» نه یگز

  روس یآلوده به و ا ی یکشندة طبیعى وارد یاخته سرطان اخته یشده که توسط  یز یکننده مرگ برنامه ر

  گر ید اخته یبه  اختهی ک یپلاسمودسم از  قی ها از طر ن یپروتئ ی اهیگ یها اختهیدر  ن ی. هم چنشودیم

 شوند. ی منتقل م

 1گزینه  29سوال 

 

. دقت  شودیم  دهیهمان بوم سازگان د ایبار در سطح هشتم   نیاول یزنده بر هم برا ریعوامل زنده و غ ریتاث

 اجتماع وجود دارد.   ک یدر سطحهشتم تنها  د یکن

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

گونه    کیافراد  نی ب ی فرد ی . تفاوتهاشودیم دهی اجتماع د نیبار در سطح نهم چند  نیاول یبرا« ۲» نه یگز

 کنند.  جادیگونه را ا ر ییتغ نه ی زم توانند یم

  ییکه گونه زا د ی. دقت کن شوند یم ده یو گونه د  تیجمع نیبار در سطح هفتم چند  نیاول یبرا« ۳» نه یگز

حضور   یی نوع گونه زا ن یا یمطرح شدن دارد چرا که برا تیبار در سطح هشتم قابل ن یاول یبرا  یهنیدگر م

 است.  یالزام ییایجغراف ییجدا جادی جهت ا یطی عوامل مح



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   1۵صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

در    شودیم ده یبار در سطح ششم د نیاول یبرا ای و زا  ستایز یو به وجود آوردن زاده ها   زش یآم«  ۴» نه یگز

 . کنند یم ی زندگ یگونه در زمان و مکان خاص  کیسطح ششم افراد 

 2گزینه   30سوال 

 

 اور است. نگیبزرگ و کراس  یشود که صورت سوال شامل جهشها توجه 

گاه    چیاور ه نگیمنظور قسمت اول است. کراس  ییو جابه جا یاور و مضاعف شدگ نگیکراس «  1» نه یگز

 کند  ینم  رییلزوما محل سانترومر تغ  زین یی شود. در جابه جا یمحل سانترومر نم ریی موجب تغ

  ی فسفود وند یجهشها پ نیا یمنظور قسمت اول است. در تمام ی و حذف و واژگون یی جا به جا« ۲» نه یگز

 شکند.  یاستر م

  کند ینم ریی تغ ی دگره ا  بیاور جا به جا شوند آنگاه ترک نگ یکراس  نیح یکسانی ی اگر دگره ها« ۳» نه یگز

 شود.  ی نم یب یاور همواره منجر به نوترک نگ یدر واقع کراس 

کدام از ژنها به   چیه  گریشود و د اخته یکه جهش حذف ممکن است منجر به مرگ   د یدقت کن«:  ۴» نه یگز

 خود ادامه ندهند. ی عیطب تیفعال

 4گزینه  31سوال 

 

( و بخش  𝑎𝑎𝐵𝑏𝐶𝑐و )  𝐴𝐴𝐵𝑏𝐶𝑐الل بارز باشد )مثال:   ۴ ای ۲ ی دارا تواند ی خالص م گاهیجا ک یبا  ی ذرت

 تر است.   کی الل بارز داشته و به آستانه نزد ۵لزوما   نه یگز نیدوم ا

 ها  نه یگز ریسا

 ( دارد. 𝐴𝐴𝐵𝑏𝐶𝑐الل بارز )  ۴( و بخش دوم 𝐴𝐴𝐵𝐵𝐶𝑐الل بارز مثال )  ۵بخش اول «: 1» نه یگز

و  (   𝑎𝑎𝐵𝑏𝐶𝐶الل بارز دارد )مثال: )  ۳ ز ی( و بخش دوم ن𝐴𝑎𝐵𝑏𝐶𝑐الل بارز )  ۳بخش اول « ۲» نه یگز

 اندازه به ذرت مورد نظر شباهت دارند. ک یهر دو به 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   1۶صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

الل بارز دارد و   ۳( و بخش دوم 𝐴𝑎𝐵𝑏𝑐𝑐  ای 𝐴𝑎𝐵𝑏𝐶𝐶الل بارز )مثال:    ۴  ای ۲بخش اول « ۳» نه یگز

  نه یگز نیصورت سوال ا د یباشد که با توجه به ق شتریب ا یتواند کمتر  یم  شباهت آن به ذرت آستانه 

 نادرست است.

 3گزینه  32سوال 

 

 مورد ج نادرست است.  تنها

در   باشد یم یبازدم  ره ی و ذخ یدم  ره ی ذخ یجار ی حاصل جمع حجم هوا  ی اتیح تی»الف«: ظرف مورد 

 باشد. ی نم شودیجابه جا م  یکه در هر دم و بازدم عاد ی جار ی شامل هوا ی دم  رهیذخ ی هوا کهیحال

  از یو ن  شودیخارج م یوارد و با بازدم عاد یهر دم عاد ی است که ط یی مقدار هوا  یجار ی »ب«: هوا مورد 

است که پس از بازدم   یی مقدار هوا ی بازدم رهیذخ   یهوا کهیندارد در حال یبازدم  یها چه یبه انقباض ماه

  ن یانقباض عضلات ب به  از ین یبرخلاف بازدم عاد  قیبازدم عم ی و برا شودی خارج م  قیبا بازدم عم یعاد

 است. یو عضلات شکم ی داخل ی دنده ا

دهند و   یدر خود جا  توانند یها م است که شش یی ها حداکثر مقدار هوا  تام شش  تی»ج«: ظرف مورد 

هر دم و بازدم   یمرده ط  ی هوا زانیم  د ی. دقت کنباشد یم ماندهیباق ی و هوا  یاتیح ت یحاصل جمع ظرف

 باشند. یم  قهی اشاره شده مستقل از تعداد تنفس در دق یپس هر دو هوا  باشد یثابت م

پس از بازدم   یاست که حت یی دهم مقدار هوا ستیز ی کتاب درس  ف یطبق تعر مانده یباق ی»د« هوا مورد 

  یمرده دم یهوا  کهیشده است در حال  هیاما حتماً تهو شودیمانده و خارج نم یهم در بخش مبادله ا  قیعم

حبابک   یا  بادلهم ژک ینا)  یمانده و اصلا به بخش مبادله ا یکه در بخش هاد  باشد یدم م  یاز هوا یبخش

 نشده است.  ه یتهو نیبنابرا رسد ی نم (یحبابک ی ها سهیو ک

 2گزینه  33سوال 

 

قرار دارند. اگر قرار  𝐺۰ به طور معمول در مرحله   شوند ینم میدائم تقس ایکه به طور موقت   ییها اختهی

  نیرا در ا  یادیها مدت ز اخته یاز  یاری. بسشوند یم𝐺1شوند، ابتدا وارد مرحله   میها تقس اختهی نیباشد ا

   تواضح اس  ی کتاب درس   8۲در صفحه    ۴موضوع مطابق شکل  نی. امانند یمرحله م



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   17صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 . شودیدو برابر م اخته ی یتعداد سانترومرها  ۲ وز یم  ای توزیدر مرحله آنافاز م «  1» نه یگز

  م یتقس  نیبلکه ح ستین 𝐺1مربوط به مرحله  اختهیدر دو سمت   ی اندامکها به طور مساو عی توز«  ۳» نه یگز

 شود.   ی انجام م

 . شودیدو برابر م   𝑠در مرحله  اخته ی یدهایتعداد کرومات«  ۴» نه یگز

 3گزینه   34سوال 

 

نر   اهیاز گ Bماده و دگرة  اه یاز گ AAآندوسپرم( است که دو دگرة  )همان درون دانه  ان یرو ییغذا ره یذخ

  د یبا زی داشته باشد و پوسته دانه ن Bدگره  کی حداقل  د یپس یاخته سازنده گرده نارس با دهیبه ارث رس 

 شده است.  تیشروط رعا ن یا یهر دو« ۳»  نه یگز  داشته باشد. فقط در Aدگره   کیحداقل 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 سازنده گرده نارس  اختهیدر   Bرد به علت نداشتن دگره  « 1» نه یگز

 در پوسته دانه   Aرد به علت نداشتن دگره  « ۲» نه یگز

 سازنده گرده نارس  اختهیدر   Bرد به علت نداشتن دگره  « ۴» نه یگز

 3گزینه   35سوال 

 

  ی خارج م شاهنگیدسته تار از گره پ ۴دهم    ستیز ی کتاب درس  ۵۲صفحه  7مطابق شکل  «  1» نه یگز

 شوند.

 

که گره   یان یرشته م شود یدهم مشاهده م  ستیکتاب ز ۵۲صفحه  7با دقت در شکل  « ۲» نه یگز

طول   یجانب یاز رشته ها یکینسبت به   کند یمتصل م ی بطن ی زیبه گره دهل ماًیرا مستق شاهنگیپ

 دارد.   یکمتر



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   18صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

  اختهی  قیاز طر ای  ردیصورت بگ  یشبکه هاد  قی چه از طر یکیالکتر امیکه انتشار پ  د یدقت کن«:  ۳» نه یگز

  یها اخته یکه در محل اتصال  ینینابیانجام شود در هر دو صورت صفحات ب یقلب  چه یماه  یعاد یها

 نقش دارند. امیقرار دارند در انتشار پ گریکد یبه  ی قلب  چهیماه

  ستیکتاب ز  ۵۲صفحه  7قطورتر بطن چپ است. با دقت در شکل   وارهیبا د ی منظور از بطن«  ۴» نه یگز

بطنها منشعب شده و سپس   نیمنتشر در نوک بطن از دو رشته ب  یشود رشته ها ی دهم مشاهده م

 بطن چپ نسبت به بطن راست دارد.  ی عضلان واره یدر د  یشتر یب یگستردگ 

 3گزینه  36سوال 

 

 2گزینه  37سوال 

 

 3گزینه  38سوال 

 

 4گزینه  39سوال 

 

 1گزینه  40سوال 

 

  ستند ین یدارند ماده وراثت   ید ینواس ی که مونومر آم نهایاول ، دوم و سوم مشخص شد پروتئ ی ها شیآزما در

  یها ط یمح شتریسوم در ب شیقرار نگرفت در آزما ه ی اول و دوم مورد قبول بق شیتفاوت که آزما نیبا ا

 نشد.  استفادهکننده  ب یتخر ی ها م یدوم از آنز ش یدر آزما د یکشت انتقال صفت صورت گرفت. دقت کن 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   19صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

  ب یکشت اضافه شد تخر ط یبه مح ی باکتر نیپروتئ یدوم و سوم عصاره حاو   ی ها شیدر آزما«  ۲» نه یگز

و   شوند یدار م نهیپوش  هایاز باکتر یافتد برخ یانتقال صفت اتفاق م یسوم است. وقت  شیآزمادنا مربوط به 

 است. نهیاز بدون پوش  شتر یدار ب  نهیپوش  یهای. اندازه باکترکند یم شی افزا زی اندازه آنها ن جه ی در نت

مشاهده   شیانتقال صفت مشاهده شد اصل و اساس هر آزما شهایکه در همه آزما  د یدقت کن«:  ۳» نه یگز

 دهند.  صیانتقال صفات بود که بتوانند عامل موثر بر آن را تشخ

  شیکردن مربوط به آزما  وژیفیسانتر نیاول و سوم از پروتئازها استفاده شد همچن شیدر آزما«  ۴» نه یگز

بدون   یهایدنا توسط باکتر  افتیانتقال صفت صورت گرفت در هنگام در شهایدوم است. در همه آزما

 د یاس  ک یاست و از اسم نوکلئ د یاس  ک ینوکلئ یدنا نوع شود یم  افزوده آنها  ی بر مقدار ماده وراثت نهیپوش 

 .د یبودن دنا را فهم ی د یاس  توانیم

 4گزینه  41سوال 

 

 عبارت نامناسب هستند. لیتکم  یموارد برا  یتمام

 همه موارد  یبررس 

استر   ی فسفود وند یامکان شکسته شدن پ یبرخلاف همانندساز  یسیکه در طول رونو د یالف( دقت کن

  ن یب یاشتراک وند یخود پ ینوکلئاز  تیبا خاص تواند یبسپار از برخلاف رنا بسپاراز م دنا  وجود ندارد.

 را بشکند. دهاینوکلئوت 

 کند.  دایرا پ  یسیرنا بسپاراز نقطه آغاز رونو شود یاز دنا نه ژن است که موجب م  ی راه انداز بخش (ب

 است.  یژن  نیب یتوال ی بلکه نوع شود یراه انداز جزء ژن محسوب نم ی توال نکته

در   ی رشته رنا یدهاینوکلئوت نیاستر ب یفسفود   وند یپ لیتشک  انیشدن و پا ل ی( در هر دو مرحله طوج

 شود. یحال ساخت مشاهده م

 شود.  یشدن رنا بسپار از از دنا جدا نم لی( در مرحله طود

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۲۰صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 3گزینه   42سوال 

 

 همه موارد  ی شده است. بررس  انی ب ی مورد »ج« به نادرست تنها

  ی تیدار فعال چه یدر  یآرامش کانالها لیآرامش برقرار است و هنگام پتانس لی پتانس رایاست. ز ح یالف( صح

 ندارند. 

بالعکس   Bبوده و در نقطه   شتریب م ینسبت به سد  میغشا به پتاس  یرینفوذ پذ   Dاست. در نقطه  حیصح (ب

 دارد. ی بزرگتر ( یونیشعاع  )اندازه  مینسبت به سد  میپتاس  ونیاست. 

به سمت درون   یمیدار پتاس  چه ی در یها  کانال  چهیدر  یج( نادرست است. مطابق شکل کتاب درس 

  د یبا ی ول کنند یبه سمت غشا حرکت م  توپلاسمیبسته شدن از س  یبرا جهی باز شده و در نت توپلاسمیس 

 یمینه پتاس  شودیبسته م یمیسد   یها  کانال چه یدر Cتوجه داشت به عنوان مثال در نقطه 

ولت به صفر در   ی لیم 7۰−نورون از   یغشا ی دو سو  ن یب لیاختلاف پتانس Bاست. در نقطه  ح ی( صحد

به صفر در حال   ۳۰+نورون از   ی غشا یدو سو   نیب لیهم اختلاف پتانس Dحال کاهش است و در نقطه  

 کاهش است.

 2گزینه   43سوال 

 

رناتن قابل مشاهده است. هم   P گاهیناقل و آن هم در جا یرنا ک یترجمه تنها  انیمرحله آغاز و پا در

ناقل مشاهده   یرنا کی P گاهیمواقع ممکن است فقط در جا ی برخ ی برا زیشدن ن ل یدر مرحله طو نیچن

  ی ترجمه اشغال شده است و خال انیعامل پا نیتوسط پروتئ A گاهیجا انیکه در مرحله پا د یشود. دقت کن

 .ستین

 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۲1صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

  E گاهیحتما جا یدروژن یه وند یپ لیتشک  A گاهیناقل در جا یکه در زمان استقرار رنا  میدانیم«  1» نه یگز

به درون آن وارد نشده   ی ناقل یرنا چیشدن است که هنوز ه لیمرحله طو  یدر ابتدا ا ی رایاست ز یخال

خارج شده   E گاهیناقل از جا یرخ داده و سپس رنا  رناتن  شدن است که حرکت ل یطو ی در ط ایاست 

 وارد شده است.   A گاهیبه جا  یناقل بعد  ی است و رنا

  کی  رایاست ز یخال  E گاهیقطعاً جا شود،یم لی تشک A گاهیدر جا ید یتیپ وند یکه پ  یدر زمان«  ۳» نه یگز

ممکن است   ایزمان  ن یدر ا  شود؛یم ل یتشک ید یپپت وند یشده است و بعد از آن پ گاهیناقل وارد جا یرنا

خارج   E گاهیناقل از جا ی حرکت رناتن رنا یدر پ  نکه یا ای باشد؛ وارد نشده   E گاهیبه جا یناقل  یاصلاً رنا

 باشد. ی شده باشد و الان خال

زمان   نیرخ داده است و در ا بوزوم یحرکت ر  شود؛ یخارج م E گاهیناقل از جا ی که رنا  یزمان« ۴» نه یگز

 . شودیترجمه اشغال م انیعامل پا ایناقل  یتوسط رنا  A گاهیاست و بعد از آن جا یخال A گاهیهنوز جا

 3گزینه  44سوال 

 

 هر دو صادق است   یبرا

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

دو   یخود دارند همانندساز ی در دنا یآغاز همانندساز گاهیجا کیفقط  وتهایاغلب پروکار«: 1» نه یگز

برسند و   گریکد یتا به  ابد ییشروع شده و در دو جهت ادامه م ینقطه همانندساز ک یها از  یجهته در باکتر 

بودن دنا در مقابل   ی به علت حلقو ها  یدر باکتر   یهمانندساز انی. نقاط آغاز و پاابد ی انیپا یهمانند ساز

 . رند یگ یقرار م گریکد ی

سه   د یاستر دو گروه فسفات از نوکلئوت  یفسفود  وند یپ ل یضمن تشک یطبق متن کتاب درس «: ۲» نه یگز

 شود.  ی فسفاته جدا م

  نیب ی دروژنیه وند یواضح است که در هر دو جاندار ابتدا پ ی مطابق شکل کتاب درس «  ۴» نه یگز

 شود.  ی م جادیاستر ا  ی فسفود  وند یو سپس پ  شودیم لیتشک دهاینوکلئوت 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   
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   ۲۲صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 2گزینه  45سوال 

 

 ثبت شده اند.  زهایدر دوره انقباض دهل Aقلب و نقطه  یدر دوره استراحت عموم D نقطه 

استراحت همواره به   نیانقباض و چه ح نیبطن چه ح واره ید  یا  چهیماه یها  اختهی د یداشته باش  توجه 

 پردازند تا زنده بمانند. ی م ATPو مصرف مولکول    د یتول

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

توجه    د یرا در نظر گرفت با  یاول قلب یشدن صدا ده یشن توانیم Cو   B نیماب  یدر نقطه ا «  1» نه یگز

 و گنگ است نه واضح  ی و قو  یطولان ییاول قلب صدا یداشت صدا

  دهیبه عضله بطنها رس  یانقباض امیپ جه ی بطنها بوده و در نت یکیدر دوره انقباض مکان Cنقطه «: ۳» نه یگز

  نیهم چن کند یو در آن توقف م  دهیرس   ۲به گره  ام یپ Aتوجه داشت در هنگام ثبت نقطه   د یاست. منتها با

  ریدسته تار غ ۴به   (کوچکتر) وم از گره د  یکیالکتر امیانتقال پ ی عنیذکر شده است   نهیگز  نیآنچه که در ا

 ممکن است.

  یکیالکتر امیو هنوز پ م یهست زهایدهل یکیدر انقباض مکان Aفوق در نقطه  حات یمطابق توض«:  ۴» نه یگز

 در گره دوم متوقف شده است. یکیالکتر  امیاست و پ دهیبه بطنها نرس 

 فیزیک  

 3گزینه  46سوال 

 

خط مماس   بیش  جهی در نت باشد ی زمان م -خط مماس بر نمودار مکان  بیهم اندازه با ش  ی لحظه ا یتند 

= 𝑡در لحظه    یبر منحن  ۵𝑠   ۲برابر با𝑚 / 𝑠 مکان متحرک در   میتوانی نکته م نیاست. به کمک هم

= 𝑡 لحظه  ۵𝑠 می را محاسبه کن : 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۲۳صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 

 م یکنیاول را محاسبه م هیثان  ۵سرعت متوسط در   حالا

 

 1گزینه  47سوال 

 

 م یکنیها را حساب م از متحرک  کیاول مدت زمان حرکت هر  گام

 

  یم  Nدو متحرک با هم به    افتیدر توانی عبور کرده پس م Mاز  Aاز  رتر ید  هی ثان 𝐵، ۲متحرک  چون

 رسند.

 3گزینه  48سوال 

 

𝑡جهت حرکت در لحظه  م یفرض کن اگر   نیزمان ب -با استفاده از معادله مکان نیکرده است بنابرا ر ییتغ ʹ

𝑡تا  ۰دو لحظه   𝑡و  ʹ  : میدار 1۰𝑠تا  ʹ

 

 : میآور ی شتاب حرکت متحرک را به دست م اکنون

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۲۴صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

𝑡متحرک در لحظه    یتند  نیبنابرا = 1۰𝑠 برابر است با: 

 

 2گزینه   49سوال 

 

𝑡نمودار و محور زمان تا لحظه  نی گام اول بر اساس سطح ب  در = ۵𝑠  سرعت جسم را محاسبه   ر ییتغ

 م یکنیم

 

 : جسم برابر است با ه یسرعت اول  ب یترت  نیا به

 

 : میکنیزمان متحرک را رسم م - نمودار سرعت حال

 

𝑡متوسط از یمحاسبه تند  یبرا = 1𝑠   تا𝑡 = 9𝑠  ، نمودار  ن یسطح ب𝑣 − 𝑡  و محور𝑡  نیتا را در ا  

𝑡سرعت در  م یکنیمدت محاسبه م = 1𝑠  برابر است با : 

 

 :صفر شدن سرعت برابر است با یعنی  𝑡تقاطع نمودار با محور  لحظه 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۲۵صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

𝑡لحظه   در 𝑣که سرعت از  نی ا یبار صفر شده است. برا  نی دوم ی سرعت برا ʹʹ = ۶
𝑚

𝑠
به   ۴𝑠در لحظه   

ʹ𝑎)زمان لازم است  ۳𝑠صفر برسد،  = −۲
𝑚

𝑠۲) پس𝑡 ʹʹ = 7𝑠  از𝑡 ʹʹ = 7𝑠   تا𝑡 ʹʹ = 9𝑠    سرعت جسم

۴−تا  ۰از
𝑚

𝑠
 رسد.   یم 

   :میآور ی را به دست م  𝑡نمودار و محور  ن یب یمساحتها انیدر پا

 

 2گزینه   50سوال 

 

 است. F net روهاین نیا ند ی برآ شودی وزن و مقاومت هوا وارد م یرو ینقطه اوج به گلوله دو ن در

 

 4گزینه  51سوال 

 

است و   نییبازه بردار شتاب به سمت پا نی عدد تراز و کمتر از وزن شخص است پس در ا( ۰,۵𝑠بازه )  در

 حرکت آسانسور تندشونده است.



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۲۶صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

𝑡و آسانسور در    ابد ی یم  شیآسانسور افزا ی بازه تند  ن یدر ا نیبنابرا = ۵𝑠  نیسرعت تا ا نیشتریبه ب 

,۵𝑠. در بازه ) رسد یلحظه م 9𝑠 )آسانسور   یبازه تند  ن یدر ا  جهیعدد ترازو با وزن شخص برابر است. در نت

𝑡متحرک در  ی ثابت است و همان تند  = ۵𝑠   ( 9است. در بازه𝑠, 1۰𝑠  از وزن شخص   شتریب  ترازو( عدد

است حرکت   نییاست. پس شتاب آسانسور به سمت بالا است و چون جهت حرکت آسانسور به سمت پا

,۵𝑠در تمام لحظات بازه )   یتند  نیشتری. پس بشودیآسانسور کاسته م  یآسانسور کند شونده و از تند  9𝑠 )

 است. 

 2گزینه   52سوال 

 

𝑓𝑠,𝑚𝑎𝑥برابر است   رو ین حداقل  :پس   

 

محموله با سرعت ثابت حرکت   د یمدنظر است پس با رو یجسم متوقف نشود و چون حداکثر ن  نکه یا یبرا

 کند پس 

 

 2گزینه   53سوال 

 

حالت مطابق   نی که ذکر شده که جسم ساکن و در آستانه حرکت به طرف راست است در ا د یکن  دقت

 :نوشت توانیم ریشکل ز

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۲7صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 3گزینه   54سوال 

 

𝐹𝑛𝑒𝑡از رابطه  =
∆𝑝

∆𝑡
𝑝∆میدانی و م م یکنیم  استفاده   = 𝑚(𝑣۲ − 𝑣1) رابطه جهت رو به   نیاست. در ا

 : نوشت توانیو م م یریگ یبالا را با علامت مثبت در نظر م

 

که   یخالص یرو یپس ن (،مثبت است  ۵۰۰𝑁علامت  )خالص وارد بر توپ به طرف بالاست  ی روین چون

 است. نییبه طرف پا کند یوارد م ن یتوپ بر زم

 2گزینه   55سوال 

 

برابر  ۰/1𝑠اول: لحظه   گام
𝑇

۴
 گرفت:  جه ینت توانیاست و م  

 

𝑡دوم چون در لحظه  گام   رینوسانگر در نصف دامنه و در بعد مکان مثبت قرار دارد با استفاده از شکل ز ʹ

 :افتیدر  توانیم

 

 3گزینه  56سوال 

 

۳کند یم ی ط ط یشرا نیکه نوسانگر در ا  یمسافت حداقل + ۵ = 8𝑐𝑚  .است 

۴𝐴در هر نوسان کامل  نوسانگر = 1۶𝑐𝑚  8نوسانگر   ی ا ه یثان ۲ یدر بازه زمان نیبنابرا کند یم  یرا ط𝑐𝑚 

𝑡کرده پس  ی را ط ۲𝐴 ای =
𝑇

۲
= ۲𝑠  است: 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۲8صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 

 

𝐸نوسانگر را از رابطه  یکیمکان  یانرژ حال =
1

۲
𝑚𝐴۲𝜔۲  میآور یدست م : 

 

 2گزینه  57سوال 

 

 م یکنیاول با توجه به نمودار طول موج را حساب م گام

ی که در بازه زمان د یدقت کن
𝑇

۴
+

𝑇

8
=

۳𝑇

8
فاصله برابر   نیکرده است. ا ی متر را ط ۰/1۵موج، مسافت    

۳𝜆

8
   

 .باشد یم زین

 

𝑣دوم: دوره موج را از  گام =
𝜆

𝑇
 : میکن ی حساب م  

 

عوض   Mبار جهت حرکت ذره  ن یکه اول ی و لحظه ا کند یموج به طرف چپ حرکت م  میدانیم :سوم گام

و با   کند یحالت صدق م نیا ی دره برا  نیجا اول نیبرسد که در ا Mقله به   ایدره   ن یدر اول M د یشود با

نقطه برابر  نیتر نیی تا پا M یی جابه جا ی توجه به شکل مدت زمان لازم برا
𝑇

8
+

𝑇

۴
=

۳𝑇

8
 است.  



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۲9صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 

 :میکنیمدت زمان را حساب م  نیچهارم ا گام

 

 3گزینه  58سوال 

 

 

 2گزینه   59سوال 

 

 :برابر است با 𝐵۲  ه یزاو ABCمثلث  در

 د یآ یبه دست م Bتابش در نقطه  هی زاو م ی کم کن °9۰  هی زاو ن یاز ا اگر

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۳۰صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 :میدار 𝐵𝐸𝐷تابش و بازتابش برابر است پس در مثلث   ه یزاو

 

 م یدار 𝐵𝐸𝐶مثلث   در

 

 3گزینه  60سوال  

 

است. طول   nبه   n+   1، مربوط به گذار الکترون از   𝑛رشته با تراز مقصد  ی لیبسامد فوتون گس نیکمتر

 میسینو  یبرگ را م  د یو سپس رابطه ر  می آوری موج را به دست م

 

𝑛ها   نه یگز ی گذار یجا با =  . د یآ ی به دست م  ۴

 1گزینه  61سوال  

 

 

 4گزینه  62سوال  

 

𝑟برابر𝑞۳و  𝑞1دو بار    نیو فاصله ب𝑟 برابر  𝑞۲و   𝑞1دو بار  ن یفاصله ب نکهیبا فرض ا ر یشکل ز مطابق باشد.  ʹ

 :میدار



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۳1صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 

 

 

 نی است بنابرا 𝐹برابر   شود یوارد م𝑞۲بر بار   𝑞1که از طرف بار   یی روین

 

 :برابر است با شودیوارد م𝑞۳بر بار  𝑞1که از طرف بار   ییروین جه ی در نت

 

 3گزینه  63سوال  

 

خالص   یی. جابجاگرددیباز م Aو سپس به نقطه    رودیم  یشروع به حرکت کرده به نقطه ا Aاز نقطه   ذره 

 رفت و برگشت صفر است.  ر یدر کل مس

است صفر   یکی  انیبسته که نقطه شروع و پا ریمس  کیدر   ستاریپا ی رویخالص انجام شده توسط ن  کار

 است. 

صفر خواهد   زیخالص ن یجنبش ی انرژ ریی، اگر کار خالص صفر باشد تغ یجنبش یکار و انرژ   هی قض طبق

 برابر با لحظه پرتاب است (  قایدر لحظه بازگشت دق  ی جنبش ی انرژ میندار  یبود ) چون اتلاف انرژ

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۳۲صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

  Aآن در نقطه   هی اول یبا تند  Aدره در لحظه بازگشت به نقطه  ی تند  جه یو در نت یجنبش  یانرژ نیبنابرا

 است. ۲۰𝑚/𝑠برابر با   Aدر نقطه    هی اول یتند  خواهد بود.با  برابر

 2گزینه  64سوال  

 

 

 3گزینه  65سوال  

 

به   یاهم ۲و  یاهم  ۴و مقاومت   کند یآل بدون مقاومت است و مانند اتصال کوتاه رفتار م ده یسنج ا امپر

 عبور نخواهد. کرد.  ی انیبرابر دو سر آن جر لیاختلاف پتانس لیدل

 

          مقاومت  نیدو سر ا  لیاختلاف پتانس جه یآمپر است. در نت  1/۵  یاهم ۲از مقاومت  ی عبور انیجر

𝑉 =  𝑅𝐼 = ۳𝑉 .است 

 4گزینه  66سوال  

 

 د یاز بستن کل قبل

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۳۳صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 پس

 

خود خارج   𝑚𝑎𝑥  ت یاز وضع یباتر یپس توان خروج افته یکاهش   ۶𝛺ت یوضع 𝐾،𝑅𝑒𝑞د یبستن کل با

 .ابد ی  یکاهش م 𝑃شده و  

 

 3گزینه  67سوال  

 

 م یدار  گریکد یبا  م یدو س  سهیو مقا   یاول از رابطه چگال گام

 

𝑅ی عنیرسانا  یکیدوم از رابطه مقاومت الکتر گام = 𝜌
𝐼

𝐴
 توان نوشت:  ی م 

 

 4گزینه  68سوال  

 

= 𝐹توجه به رابطه   با 𝐼. 𝐿. 𝐵, 𝑠𝑖𝑛 𝜃 نکه یبا توجه به ا𝐿𝐵𝐶 = 𝐿𝐴𝐵 × 𝑐𝑜𝑠60°   م یدار 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۳۴صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 2گزینه  69سوال  

 

|𝜀|رابطة   طبق = 𝑁𝐵𝑉𝐿 نجایدر ا م یآوریدر قاب را به دست م یی محرکه القا ی روین ی بزرگ           

𝐿 = ۰/۴𝑚 است. پس: 

   

𝑅است ، پس مقاومت کل قاب،  ۰/۲𝛺چون مقاومت هر دور  = 𝑁 × ۰/۲𝛺    است. بنابراین جریان

 القایی برابر است با: 

 

  انیطبق قانون لنز جهت جر د یبایم شیاز قاب افزا ی عبور یسیشار مغناط دان یورود قاب به م هنگام

  یسیمغناط دانیجهت م  نیمخالفت کند. بنابرا ی سیشار مغناط شیباشد که با افزا ی به گونه ا د یبا ییالقا

 پادساعتگرد است. انیبرون سو باشد و طبق قاعده دست راست جهت جر د یبا ییالقا

 

 3گزینه  70سوال 

 

𝑡از القاگر در  ی عبور ان یو جر م یسینویمتناوب را م  انیمعادله جر ابتدا =
1

۲۴۰۰
𝑠 میکنیرا حساب م : 

 

 : می کنیشده در القاگر را حساب م رهیذخ یانرژ حالا

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۳۵صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 3گزینه   71سوال 

 

 : ریشکل ز یعن یتا به حالت تعادل برسند   شوند یجابه جا م  عیرابط سطح آزاد دو ما ر یباز کردن ش  با

 

 1گزینه  72سوال 

 

 :نیدارند. بنابرا  یکسانیهستند فشار  ی تراز افق  کیکه در   Bو    A  نقاط

 

 2گزینه  73سوال 

 

 

𝑈1)  م یریگ یدر نظر م  1را نقطه   ی گرانش لیپتانس ی انرژ مبدا =   یانرژ یستگ یبا توجه به اصل پا( ۰

 : میدار یکیمکان



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۳۶صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 

 3گزینه  74سوال 

 

 ۳/9𝑐𝑚۳که   است یی دما، 𝜃)   میآوری را به دست م 𝜃  ی ظرف در دما هی حجم ثانویة مایع و حجم ثانو ابتدا

 (شده است  ختهیاز ظرف ر رونیب ع یاز ما

 

 : میدهیقرار م ۳/9𝑐𝑚۳و ظرف را برابر   ع یما  هی حجم ثانو اختلاف

 

 : میکنیم لیتبد  تیدما را به فارنها حالا

 

 4گزینه  75سوال 

 

 :جذب شده توسط روغن ی گرما محاسبه

 

 : دو مرحله()از دست رفته توسط بخار  ی گرما محاسبه



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۳7صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 

   شیمی

 4گزینه  76سوال 

 

= 𝑛  هی مربوط به بازگشت الکترون از لا  دروژنیه یخط ی نشر ف یدر ط ۴1۰𝑛𝑚موج   طول   ه یبه لا ۶

𝑛 = = 𝑛  ه یلا نیدارتریپا). باشد یم ۲  (است.  1

 4گزینه  77سوال 

 

 

 2گزینه   78سوال 

 

1۰۰ و    x  بیرا به ترت نیسبک و سنگ  زوتوپیا یفراوان − 𝑥  میکنی فرض م: 

 

 است.( %۲۰سبکتر )  زوتوپی ا یبرابر فراوان ۴( %8۰تر )  نیسنگ  زوتوپیا ی فراوان پس



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۳8صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 4گزینه  79سوال 

 

 درست هستند. " ث"و   "الف " یها عبارت

 : ها عبارت ریسا یبررس 

 کرد.  ینگهدار یمدت طولان  یو برا   د یاز آن را تول یادیز  ر یمقاد توانینادرست نم (ب

𝑇𝑐۴۳  میتکنس  زوتوپ یواینادرست در راد پ(
                 است. 1/۵ها کمتر از  𝑝ها به  𝑛نسبت شمار   99

(𝑛 = ۵۶, 𝑝 = ۴۳) 

𝑇𝑐۴۳  ی که حاو  یون ینادرست  (ت
 د یهنگام جذب پد  د یروئیدارد و غده ت یاندازه مشابه د یپد  ونیاست با 99

 کند. ی جذب م ز یرا ن  ونی نیا

 2گزینه  80سوال 

 

 نادرست ی ها عبارت یبررس 

 است.  شتریب( ℃18۶−از گاز آرگون)   (℃18۳−) ژنی( نقطه جوش گاز اکسآ

 .ستند ین ید یاس  د یاکس 𝑁۲𝑂و  𝐶𝑂،𝑁𝑂مانند   ینافلز  یدهایاکس یبرخ (ت

 1گزینه  81سوال 

 

 .باشد یم 𝑁𝑂۲  د یاکس ی د  تروژن ین ییایمیش  فرمول 

 

نسبت
𝑃.𝑒

𝑛.𝑒
د ی برم ی تر  کیدر آرسن 

۳

1۰
 است.   



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۳9صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 

 

 2گزینه  82سوال 

 

 

 3گزینه  83سوال 

 

  ی را در دما و فشار مورد نظر به دست م د یاکس یمول گاز کربن د  1حجم   ریبا استفاده از تناسب ز ابتدا

 : میآور

 

  یمول از گازها 1  کسانیاست و بنا به قانون آووگادرو در دما و فشار  کسانی دما و فشار  نکه یتوجه به ا با

.1/۴𝑔گاز مجهول   یچگال  نکهی دارند و با توجه به ا  ی مختلف حجم ثابت و برابر 𝐿−1 میاست دار : 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۴۰صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 3گزینه  84سوال 

 

A < B < C :ی گشتاور دو قطب سهیمقا 

A < B < C :ی مولکول نیب  ی روین سهیمقا 

A < B < C :نقطه جوش  سهیمقا 

غالب در آن از   یمولکول  ن یب یرو یو ن کند ینم ی ر یجهت گ ی کیالکتر دانیاست و در م ی ناقطب A  بیترک

 است.  یواندروالس  یرو ینوع ن 

از   شتریدر آب ب C ی ها مولکول  انیجاذبه م یرو یپس ن شودیاست و در آب حل م یقطب  C بیترک

 ( "ث"علت نادرست بودن  )خالص است.  Cجاذبه در آب خالص و  ی روین نیانگ یم

 1گزینه  85سوال 

 

 گرم آب است.   1۰۰گرم حل شونده در  ۳۰برابر  ℃۲۰ یدر دما 𝐾𝑁𝑂۳نمک   ی ریپذ  انحلال

 

 2گزینه  86سوال 

 

 کاربرد دارد.   نیریآب ش  د ی اسمز معکوس در تول ند یفرآ

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۴1صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 4گزینه  87سوال 

 

 ها  سهیمقا یموارد درست هستند. بررس  یتمام

 دارد.  𝑃𝐻۳از   یشتر ینقطه جوش ب یدروژنیه  وند یدارا بودن پ ل یدل 𝑁𝐻۳(  الف

 شدن دارد.   ع یبه ما ی شتریب لیتما 𝐶𝑂است پس   یناقطب 𝑁۲و   ی قطب 𝐶𝑂  (ب

 مثبت است. ی هگزان صفر و استون عدد ی گشتاور دو قطب (پ

است پس   𝐹۲  شتریب  𝐶𝑙۲که جرم   ییدارند و از آنجا ی حجم برابر STP  ط یدر شرا 𝐶𝑙۲و   𝐹۲دو گاز   (ت

 دارد.   یشتریب یچگال

 1گزینه  88سوال 

 

  د یبا نیمحلول است؛ بنابرا تر یل 1گرم حل شونده در   یلی هم ارز م ppm  ق یرق ار یبس یمحلولها یبرا

۳/9در    میحساب کن ×  : یعنی می ( دار𝐹)  د یفلوئور  ونی گرم  یلیچند م  𝐶𝑎𝐹۲گرم   1۰−۳

 

 3گزینه  89سوال 

 

 :م یکنیواکنش را موازنه م ابتدا

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۴۲صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 :درصد باشد پس 𝑃گرم باشد و درصد خلوص آن    1۰۰ ه یاول 𝐾𝑁𝑂۳جرم   م یکنیم خالص

 

 3گزینه   90سوال 

 

دوره    کیگرفتن الکترون در  لیهستند. تما 𝐴𝑟18و   𝑆𝑖1۴،𝑃1۵،𝑆1۶،𝐶𝑙17ب یبه ترت  𝐸و𝐴 ،𝐵،𝐶 ،𝐷عناصر

 : میپس دار ابد؛ییدوره از چپ به راست کاهش م  کیدر   یو شعاع اتم ابد ییم ش یافزا راست از چپ به

D > C :گرفتن الکترون لیتما 

C > D ی : شعاع اتم 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

  میس یلیهم س  Aاست که نافلز است. 𝑃1۵همان   B، عنصر  𝑍𝑛۳𝐵۲با توجه به فرمول   -درست   1 نه یگز

 است که شبه فلز است. 

 .دهد یواکنش م  دروژنیبا ه ی اتاق به آرام یکلر در دما   -درست   ۲ نه یگز

 است. ۳𝑠۲۳𝑝۲آن  تیظرف  هی لا شیاست که آرا میسیلیهمان س  A  -درست   ۴ نه یگز

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۴۳صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 3گزینه  91سوال 

 

 

 الف( درست هستند.) گزاره ها به جز گزاره  یتمام

 است. ی دو کربن ی الف( اتانول الکل

 3گزینه   92سوال 

 

 نادرست ی ها عبارت یبررس 

آب و ...   ،دهایها اس  نمک ی برخ ( نشده ریشده و هم س  ر یهم س )  ها دروکربنی از ه ی نفت خام مخلوط (ب

 است. 

 .کنند ی م شیو آب نفت خام را پالا دهایپس از جدا کردن اس  (ت

 3گزینه  93سوال 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۴۴صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 3گزینه   94سوال 

 

 

= 𝐶) وند ی پ 1هر مول مونومر  ی ازا به  𝐶 وند ی پ ۲( شکسته و  (𝐶 −  𝐶شودیم لی( تشک : 

 

 4گزینه  95سوال 

 

و   نیآم  ،یاستر  ،الکل() لیدروکسیه یاتر  یعامل  یها ندارد گروه  یکتون  ی مورد نظر گروه عامل  بیترک

 دارد.    ید یآم

 است. 𝐶1۲𝐻19𝑁۳𝑂7آن  ی مولکول فرمول 

دارد )   یوند یجفت الکترون ناپ 17و    یوند یجفت الکترون پ ۴7
۴7

17
=   کیآرومات ب یترک نیا( ۲/7۵

= 𝐶دوگانه   وند یپ ک یدر ساختار آن حلقه بنزن وجود ندارد   رایز ست،ین  𝐶  کیدر واکنش با  پسدارد  

 .شودیم ل یشده تبد  ر یس  بیبه ترک دروژن یمول ه

 3گزینه  96سوال 

 

 (هم باشد. ی کیموازنه بار الکتر د یواکنش با  د یتوجه داشته باش ) م یکنیواکنش را موازنه م ابتدا

 

  𝑂𝐻 −، ۲   بیباشد پس ضر ی بار منف ۲ د یسمت چپ هم با میدار  یبار منف   ۲سمت راست واکنش   چون

 خواهد بود. 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۴۵صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 

 1گزینه  97سوال 

 

 )الف(   :درست یها عبارت

 :نادرست ی ها عبارت یبررس 

 . شودیمحلول کاسته م ی از شدت رنگ آب +𝐶𝑢۲  یونهای با مصرف  -نادرست (ب

 از فلز مس است. شتریب ی فلز رو  یریواکنش پذ   -نادرست (پ

 نادرست  (ت

 

واکنش محلول    انیکم باشد در پا ی رو غهیو جرم ت  ادیسولفات ز 𝐼𝐼اگر غلظت محلول مس   -نادرست ث(

  انیباشد در پا ادینسبتاً ز ی رو غهیسولفات کم و جرم ت 𝐼𝐼اگر غلظت محلول مس   ی شود ول یرنگ نم یب

 . شودیرنگ م ی واکنش محلول کاملاً ب

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۴۶صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 3گزینه  98سوال 

 

  (ی با شاخه فرع)اتن سبک  یپل Bو شکل   𝐻𝐷𝑃𝐸  ( یبدون شاخه فرع) نیاتن سنگ  ی پل A شکل

𝐿𝐷𝑃𝐸 دهد یرا نشان م. 

 .باشند  ی ( و )ث( مپنادرست )الف( و ) یها عبارت

 دارد.   یشتر یب یریکمتر و انعطاف پذ   ی( به علت شاخه دار بودن چگال𝐿𝐷𝑃𝐸اتن سبک )  ی الف( پل

 درصد است.  8۵و  کسانی نیاتن سبک و سنگ  ی کربن در هر دو نوع پل  یدرصد جرم (پ

سازنده   یمونومرها یول  باشد یکربنه م ۳موجود در سرنگ پروپن است که   مریسازنده پل ی مونومرها ث(

 و اتن است.  نهیاتن دو کر یپل

 2گزینه   99سوال 

 

 شود.  یحل نم (مانند اتانول) ی آل ی ها در حلال تفلون

 1گزینه  100سوال 

 

تنها    شوند یدر آب حل م  یاتم کربن به هر نسبت ۴تا  ی تک عامل یدهایاس  ک یلیکه کربوکس  می دان یم

 است. 𝐶𝐻۳𝐶𝑂𝑂𝐻  د یاس  ک ییبا ماده اتانو " 1" نه یاتم کربن دارد گز  ۴تا   ید یکه اس  ی ا نه یگز

 1گزینه  101سوال 

 

 :نادرست ی ها عبارت یبررس 

.  شودیبه رنگ سرخ شکوفا م یباز  یها و در خاک  یبه رنگ آب  ید یاس  یها در خاک   یسیالف( گل ادر 

۲آن   میدرون یه ون یکه غلظت  یخاک × 1۰−۵𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1   ی به رنگ آب یس یبوده و گل ادر ید یاست. اس  

 .د یرو یم



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۴7صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 ب(

 

 است.  ۳/7معده در زمان استراحت برابر با   𝑝𝐻  پ(

 1گزینه  102سوال 

 

 

 برابر است. 𝐾𝑂𝐻محلول با غلظت    د یدروکسیه ون یاست غلظت  یتیظرف  کی  یباز قو  𝐾𝑂𝐻  چون

 

 4گزینه  103سوال 

 

 درست آ، ب و ث  یها عبارت

 نادرست پ و ت  یها عبارت

واکنش در   انیشده در پا د یتول دروژن یگاز ه زانی تک پروتون دار هستند م د ی نادرست چون هر دو اس  (پ

 هر دو برابر است.



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۴8صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

در   (ها ون یبه کات ها ون یآن)  ها ونیتک پروتون دار هستند نسبت غلظت  د ی نادرست چون هر دو اس  (ت

 آنها برابر است.

[𝐻+]  =  [𝐴−] و [𝐻+]  = [𝑋−] باشد یم  ک ی ها ونیو نسبت غلظت . 

 2گزینه  104سوال 

 

 ی سلول گالوان یتوجه به واکنش موازنه شده کل  با

 

  ب یدو برابر ضر+𝐴𝑔  بیضر رایاست ز +𝑍𝑛۲  ون یغلظت  راتییدو برابر تغ +𝐴𝑔  ون یغلظت  راتییتغ

𝑍𝑛۲+  است؛ ضمناً غلظت𝑍𝑛۲+و غلظت   شیدر آند افزا𝐴𝑔+ابد ی یدر کاتد کاهش م. 

 

 4گزینه  105سوال 

 

 

 1گزینه  106سوال 

 

 درست است.  "پ" عبارت



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۴9صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 ها  عبارت ریسا یبررس 

←  - الف( نادرست 𝐹𝑒 ←  𝐴   ی بخش آند 

 نوشته شود.  یکاند  د یبا ی آند  یبه جا -نادرست (ب

در قطعه آهن   زیالکترونها ن کنند یمهاجرت م یبه کاتد  یدر قطره آب از بخش آند   ها ون یکات  -نادرست (ت

 روند یم ی به سمت بخش کاتد  یاز بخش آند 

 3گزینه  107سوال 

 

نقطه   کسانی ط یو در شرا   ستند یبرق ن انیجر ی رسانا یهمانند جامدات مولکول  یجامدات کووالانس اغلب

از   ی نیشمار مع یاست در مواد مولکول  یاز جامدات مولکول  شتر یب یلیخ یذوب و جوش جامدات کووالانس

 اریشمار بس یکووالانسداده اند و در جامدات   لی تشک یاشتراک وند یپ گریکد ی مجزا با  ی اتم ها در مولکولها

 متصل شده اند.  گریکد یبه  یاشتراک یوندهایها با پ اتم یادیز

 2گزینه  108سوال 

 

 درست )آ( و )پ(   موارد

 :موارد نادرست یبررس 

  ییدر جابه جا یر یحجم ظرف تأث  ر ییدو طرف تعادل با هم برابر است تغ یگاز   یها چون تعداد مول  (ب

 تعادل ندارد. 

و   کند یآزاد م −𝑂𝐻  د یدروکسیه ونیدارد و در محلول    یباز تی( خاص𝑁𝑎𝑂𝐻)  د یدروکسیه میسد  (ت

و با مصرف شدن و کاهش    (شدن یخنث)  دهد ی( محلول واکنش م +𝐻۳𝑂)    م یدرونیه یونهایبا  ونی نیا

  ون یشود تا یدر جهت رفت جابه جا م  هی ( تعادل طبق اصل لوشاتل+𝐻۳𝑂)  م یدرونیه ونیغلظت  افتنی

 شود.  د یتول  میدرونیه

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۵۰صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 تعادل ندارد.  یی در جابه جا ی ریمقدار آن تأث شیافزا ای کاهش  ،جامد است 𝑁𝐻۴𝐻𝑆(𝑠)چون   ت

 2گزینه  109سوال 

 

 

 

 3گزینه  110سوال 

 

 درست الف پ و ث یها عبارت

 نادرست ب و ت  یها عبارت

فعال   ی اتاق انرژ یو در دما   ستیجرقه ن جادیبه ا یازین  گرید زگر ی نادرست؛ در صورت استفاده از کاتال (ب

 شود.  یم  نیلازم تأم یساز

 نشانند. ی آن م ی را رو  زگر یکاتال  یو فلزها سازند یم ک یرا از جنس سرام ی ستینادرست مبدل کاتال (ت

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۵1صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 ریاضی  

 1گزینه  111  سوال

 

𝑃  محیط و:𝑆مساحت : 

 

 2گزینه   112 سوال

 

 

 پس:

 

𝑎۵حال با داشتن = 𝑑و   ۲۵ =  را حساب میکنیم:   𝑎1۰مقدار  ۶

𝑎1۰ = 𝑎۵ + ۵𝑑 = ۲۵ + ۵(۶) = ۵۵ 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۵۲صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 1گزینه  113  سوال

 

⇒ 𝑎𝑛 = 𝑘𝑛 + 𝑐    با قدر نسبت   یدنباله حساب  کی ی جمله عموم𝑘 

  ⇒ 𝑎𝑛 = ۵𝑛 + 𝑐  ۵با قدر نسبت   یدنباله حساب ک ی ی جمله عموم 

 

 3گزینه    114 سوال

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۵۳صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 4گزینه  115  سوال

 

 

 

ها نامثبت  𝑥طول برخورد نمودار با محور   میانتقال ده  یمنف یها𝑥واحد نمودار را به سمت    ۳اگر   اکنون

۳𝑘شود، پس  یم = 𝑘لذا  ۳ =  است.  1

 2گزینه   116 سوال

 

 : داشت میاست خواه یهمان 𝑓(𝑥) تابع   نکه یتوجه به ا با

 

 2گزینه   117 سوال

 

𝑥ی ازا به =  مقدار دو ضابطه با هم برابر باشد. د یبا  1

𝑎(1) + ۲ = −۳ ⇒ 𝑎 = −۵ 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۵۴صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 :خواسته شده برابر است با حاصل

 

 1گزینه   118 سوال

 

 م یتابع داده شده دار در

 

 م یرابطه داده شده دار در

 

 اگر:

 

 باشند. اگر  یمنف  توانند یهستند و نم کالیها داخل راد شهیر  رایقابل قبول؛ ز ریغ



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۵۵صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 

 

 مثبت دارد. شه یآن صورت معادله دو ر را یقبول است؛ ز قابل

 4گزینه    119 سوال

 

 هفت نفر انتخاب شوند پس تعداد حالت ها برابر است با  ن ینفر قرار است از ب دو

 

 3گزینه   120 سوال

 

𝑥ی عنیباشد  صفر  د یمخرج کسر نبا میکنیم   نییتابع را تع ی دامنه  ابتدا − |𝑥| ≠ 𝑥 پس ۰ ≠ |𝑥|   در

𝑥د یبا جه ینت <  باشد.  ۰

  می شو کیبه آن نقطه از نقاط داخل داشته نزد  د ینقطه با ک یتابع در  کیحد  ی محاسبه  ی برا د یدان یم

𝑦بدست آوردن حد تابع یپس برا = 𝑓(𝑥)  در𝑥 = نقطه بدست   ن یمقدار حد چپ آن را در ا د یبا  ۰

 . ستیحد راست آن اصلاً در دامنه ن ریچون مقاد م یآور

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۵۶صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 2گزینه   121  سوال

 

}ی ایزوا ی با توجه به برابر 𝐴̂ = 𝐴̂
𝐵̂ = 𝐹̂ = ۳۰°

متشابه اند و نسبت   𝐴𝐵𝐶و   𝐴𝐸𝐹  یتوان گفت مثلث ها  یم 

𝐾آنها برابر   تشابه =
۵

8
  :نی. بنابراباشد یم  

 

 : می کن فرض 

 

 1گزینه   122 سوال

 

𝑓(𝑥)را به صورت   𝑓  تابع =  𝑎𝑥 +  𝑏 میدار  نیبنابرا م؛یریگ ی در نظر م : 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۵7صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 1گزینه   123 سوال

 

 

 1گزینه  124  سوال

 

 : یعنیبرابرند پس دامنه دو تابع برابر است.   𝑔و   𝑓دو تابع  چون

𝐷𝑓 = 𝐷𝑔 = 𝑅 

𝑓(𝑥)  یقی عضو اعداد حق  𝑥هر  یبه ازا  یاز طرف    = 𝑔(𝑥)  جه ی در نت  : 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۵8صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 4گزینه  125 سوال

 

 :اند پس نه یها قر𝑥نسبت به محور    𝑔و   𝑓دو تابع  چون

 

 2گزینه  126 سوال

 

 

 : شودیم جه یتالس نت  هیقض  م یاز تعم 𝐴𝐷𝐸در مثلث   𝐾𝐹‖𝐷𝐸  چون

 

 : شود یم جه ی تالس نت  میتعم  هیاز قض  𝐶𝐵𝐹در مثلث   𝐷𝐸‖𝐵𝐹اکنون چون   

 

 4گزینه  127 سوال

 

 : میداده شده دار ی با ساده کردن تساو



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۵9صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 

 4گزینه  128 سوال

 

 : میکنیمرتب م ری را به صورت ز معادله 

 

<∆  داشته باشد، پس  یق یمعادله دو ریشة حق د یبا  است.   ۰

 

𝑘۲معادلة  ی ها شهیر − ۳𝑘 − ۲ =  :برابر است با   ۰

 

که به   د یهستند. دقت کن ۳و    ۲،1فاصله   نیدر ا ی عیاست پس اعداد طب ۴برابر  باًیتقر 17√آنجا که  از

دو جواب قابل قبول باشد و ریشة مخرج نباشد   یمعادله دارا د یبا  𝑘 یبه دست آمده برا  ر یمقاد یازا

𝑘  ی به ازا نیهمچن = در    𝑥۲ب یچون ضر)دارد   یعیجواب طب ۲. پس  د یآ ی جواب به دست م کی 1

 ( .شودیصفر م دله معا

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۶۰صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 1گزینه  129 سوال

 

 

 2گزینه  130 سوال

 

 

𝑓تابع   یتوجه به اعضا با + 𝑔−1 که   میکنیم  دایپ یو به سادگ𝑓(1) = 𝑓(۶)و  ۰ = است. پس   1−

 : میدار

 

𝑎𝑏.د یآ ی به دست م ۲برابر   ز ین  𝑎، مقدار  𝑏یگذاریجا با = ۶ 

 3گزینه  131 سوال

 

اول بر هر دو محور مختصات مماس شود مختصات مرکز آن   هی در ناح 𝑟به شعاع   یا  رهیکه دا  یصورت در

𝑂به صورت   |
𝑟
𝑟

 : میباشد پس دار 𝑟برابر   د یبا زی خواهد بود که فاصله مرکز از خط داده شده ن



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۶1صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 

 2گزینه   132 سوال

 

 

 2گزینه   133 سوال

 

𝑓𝑜𝑓(𝑥)−1 یبه ازا  می دان یم  =  𝑥(𝑥 ∈ 𝐷𝑓)  یچون دامنه  𝑓   برابر(−∞,       یپس به ازا [1

𝑥 ∈ (−∞, 𝑓𝑜𝑓(𝑥)−1  م یدار [1  =  𝑥 م یدار𝑦 = √1 + 𝑓𝑜𝑓(𝑥)−1 = √1 + 𝑥   ی برا  

 : میدهیصفر قرار م یمساو  ایرا بزرگتر  کالیراد  ریتابع فوق ز ی دامنه   یمحاسبه  

 

 3گزینه  134 سوال

 

 :برابر است با[ 1,۵−]   یدر بازه   𝑓تابع   ر ییمتوسط تغ آهنگ

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۶۲صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 1گزینه  135 سوال

 

                 می از درجه اول هستند. اگر فرض کن ی توابع  𝑔و   𝑓از درجه اول است پس 𝑓𝑜𝑔  چون

𝑓(𝑥)  =  𝑎𝑥 +  𝑏 داشت  میخواه: 

 

 

 1گزینه  136 سوال

 

𝑓که در آنها  میابیاز دامنه تابع را ب ی درون ینقاط د یبا 𝑓ا یصفر است  برابر  ʹ       وجود ندارد. دامنه تابع ʹ

𝑅 −  است.  وستهیتابع در دامنه خود پ نیاست، هم چن  {۰}

 

𝑓  مخرج  𝑥در  ʹ =   ینقطه بحران نیبنابرا ست ینقطه عضو دامنه تابع ن نیاز آن جا که ا یول شود یصفر م  ۰

 ندارد.  ینخواهد بود و تابع نقطه بحران 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۶۳صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 3گزینه  137 سوال

 

 : میضرب کن ۲دوم را در  یمؤلفه ها د یبا ۲𝑔کردن   دایپ یبرا

 

 4گزینه  138 سوال

 

 : است و مشتق چپ و راست با هم برابرند   وستهینقطه پ نیاست پس در ا ریمشتق پذ  x=  ۰در   تابع

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۶۴صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 4گزینه  139 سوال

 

 

 2گزینه  140 سوال

 

 

= 𝑅 حال  : میکنیم یگذاریجا ره یرا در معادله دا ۲

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۶۵صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 زمین شناسی 

 2گزینه  141 سوال

 

 و در مدار خود قرار گرفت.   لیمذاب تشک  یبه صورت کره ا  ن یسال قبل زم ارد یلیم ۴/۶

 4گزینه  142 سوال

 

است. قطر   ( الف)محدب شکل  یعدس  ه یشکل شکل )ب( و از پهلو شب یچیاز بالا مارپ یر یراه ش  کهکشان

  ۵۰اجرام و ستارگان از مرکز آن برابر با  نیفاصله دورتر ن یاست بنابرا یهزار سال نور 1۰۰آن در حدود 

 است. ( شعاع آن) یهزار سال نور 

 1گزینه  143 سوال

 

  بیو در ترک  دهند یم لیرا تشک ن یدرصد از پوسته زم 9۰از  شیهستند که ب ییها یکان ها کاتیلیس 

𝑆𝑖𝑂۴  یکات یلیس  انیخود بن  ییایمیش 
 دارند. −۴

 2گزینه  144 سوال

 

خواهد بود و   شتری ب  نهییاست. پس ارتفاع مو شتریب نهیچه اندازه ذرات خاک کوچکتر باشد فشار موب هر

 .د یآ  ی بالا م ی شتریآب تا ارتفاع ب

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۶۶صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 1گزینه  145 سوال

 

بالا آمده است پس آبخوان تحت فشار است.   کی زومتریتا سطح پ ۲و آب چاه شماره  م یدار  یریآبگ   منطقه

و آب خود به خود   باشد یم  نیتر است؛ پس چاه آرتز نییپا ک یزومتریچون از سطح پ ک یدهانه چاه شماره 

 به پمپاژ ندارد.   یازیو ن شود یاز آن خارج م

 2گزینه   146 سوال

 

 .دهند ینم لیتشک  یدارند و آبخوان خوب ی کم و فصل اریبس یبا آبده  یی ها چشمه ها لیش 

 4گزینه  147 سوال

 

 سطح آب است. کیآب در وسط و نزد انیسرعت جر نیشتریب می رودخانه مستق ک ی در

 . شودیمقعر )کاو( آن منتقل م  واره یسرعت از وسط رودخانه به طرف د نیشتریانحنا، ب یرودخانه دارا  در

 1گزینه  148 سوال

 

  ی فرورفتگ  شده و آب را به وجود آورده اند. آب  بیترک گریکد یها با  آتشفشان یخروج یاز گازها یبخش

 ها شده است. انوس یاق جاد یرا پر کرده است و باعث ا ن یسطح زم یها

 1گزینه  149 سوال

 

گفت   توان یجلوتر است پس م یاز نظر زمان a  ینسبت به منحن  یمنحن  bو   a ی توجه به اختلاف زمان با

  را یاست ز a ی منطبق با منحن sداشته و موج  ی شتریسرعت ب رایاست ز b  ی منطبق با منحن pموج 

 دارد.   یسرعت کمتر



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۶7صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 2گزینه  150 سوال

 

  ی برا ی ضد سرطان و ضرور یعنصر اساس   ک یاست که  م یصورت سؤال مربوط به عنصر سلن عبارت

مربوط به   ۳ نه یمربوط به سرب گز 1 نه ی. گزشودیکشان م  یماریعملکرد قلب است و کمبود آن موجب ب

 است. د یمربوط به  زی ن ۴  نهیو گز م یکادم

 4گزینه  151 سوال

 

 .باشد یم ی توده بدن عناصر فرع ی درصد  ۳/78از عناصر مربوط به دسته   منظور 

 ژن یو اکس تروژنیکربن، ن دروژن یه (:درصد توده بدن 9۶) یاصل عناصر

 گوگرد، فسفر و کلر   م،یزیمن م،یکلس ، میپتاس  ،میسد  (:درصد توده بدن ۳/78)  یفرع عناصر

 و.....  می سلن د،یور، ئفلو  ،سرب ،منگنز ، آهن (:درصد توده بدن ۰/۲۲)  یجزئ عناصر

 3گزینه   152 سوال

 

 . شودیم انیب  ییایبا سطح افق است که با جهت جغراف   لیما ه یلا کیمحل برخورد سطح  ه یلا امتداد

  هی عمود بر امتداد لا شه یهم بی. جهت ش سازدیبا سطح افق م هیاست که سطح لا ی ا ه یزاو هیلا بیش 

 است. 

قطب    کی( را مشخص کرده و Nجهت شمال )  کانیپ کی دهد یها را نشان م ه یامتداد لا ABشکل خط   در

درجه به سمت   ۳۰( برابر با ABجهت شمال و خط امتداد ) نیب ه ی. زاودهد یرا نشان م یجهات اصل زینما ن

 . شودینوشته م   E۳۰  N به صورت هی لا نیامتداد ا ن ی( است. بنابراEشرق )



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت   25پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۶8صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

امتداد شمال   نیعمود بر ا یاست. جهتها E۳۰  N هی عمود باشد. امتداد لا هیبر امتداد لا د یبا بیش  جهت

  ی ها به سمت جنوب شرق هی مشخص است که لا  یسه بعد  ر یهستند. با نگاه به تصو یو جنوب شرق یغرب

(SE ش )دارند.  ب ی 

 3گزینه   153 سوال

 

  ۴۵  هی با زاو هیبدان معناست که لا نی( است. اWدرجه به سمت غرب )   ۴۵در شکل    A  هیلا بیش  بیش 

 شده است.  لیدرجه از سطح افق به سمت غرب متما

− 𝑁خط   امتداد  𝑆 ها است. امتداد   ه یرسم شده نشان دهنده امتداد لا یخوردگ نی چ یکه در بالا

− 𝑁)  یجنوب  یشمال A  هی حالت امتداد لا نیعمود است. در ا بیاست که بر جهت ش  یافق یخط  𝑆  )

 . شودینشان داده م ( درجه شرق  ۰شمال  ) N  ۰است که با

 1گزینه  154 سوال

 

  -معادن سرب در پهنه سنندج   شود یسرب در بدن موجب مشکل تمرکز و حافظه در بزرگسالان م شیافزا

 هستند. ی دگرگون یپهنه سنگها ن یا یاصل ی ها  وجود دارند که سنگ رجانیس 

 2گزینه  155 سوال

 

 تا خراسان امتداد دارد.  جان یاست که از آذربا یغرب - یشرق یبا راستا یینهایچ یالبرز دارا  هنهپ

 

 


