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آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   1صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 زیست شناسی  

 2گزینه    1سوال  

 

کلاژن قطر  یسست دو نوع رشته کلاژن و کشسان وجود دارد که رشته ها یوندیدر بافت پ  یشکل کتاب درس مطابق

 . رندیکنار هم قرار بگ یبه صورت مواز توانندیداشته و م یشتریب

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 یساختار اصل)هستند که هسته  (یوندیبافت پ  ینوع )دهنده خون  لیتشک  یاصل یها اختهیقرمز  یگلبولها«: 1» نهیگز

 خود را از دست داده اند.  یاندامکها شتریو ب (یوراثت کننده ماده  رهیذخ

 ینوع بافت اندازه بزرگتر نیدر ا یسطح یها اختهیحضور دارد.  هیچندلا یسنگفرش یبافت پوشش یدر مر« ۳» نهیگز

 دارند.  یعمق  یها اختهینسبت به 

 هیتک لا یدر آن به صورت استوانه ا یکه بافت پوشش باشدیم کیبخش لوله گوارش روده بار نیتر لیطو« ۴» نهیگز

قرار  هیپا یبه غشا کینزد یبه سطح قاعده ا کیشکل نزد یضینوع بافت هسته ب نیا یها اختهیاست. در  افتهیسازمان 

تفاوت که   نیشکل بوده با ا یضیهسته ب یشکل دارند دارا یدوک  یکه ظاهر زیصاف ن یها چهیماه  یها اختهیگرفته است. 

 ها هسته در مرکز قرار گرفته است.  اختهی نیدر ا

 

 1گزینه    2سوال  

 

 . نمودار »الف« شودیکاسته م طیدو مح نیانتشار ساده با گذشت زمان از اختلاف غلظت ب در

 .ردیصورت بگ تواندیم یستیرزیو غ   یستیز یطهایساده در مح انتشار

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 مربوط به انتقال »ذرات بزرگ است.  یذکر شده است اما درون بر (ذرات کوچک)سؤال   نیکه در ا دیدقت کن« ۲» نهیگز



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۲صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

  ندیفرا نیانتقال فقال نام دارد. در ا کندیغلظت منتقل م بیمواد را برخلاف ش اختهیکه در آن  یندیفرا« ۳» نهیگز

به   ATPاز مولکول  تواندیم یانرژ نی. اکنندیغلظت منتقل م بیرا برخلاف ش یماده ا یبا صرف انرژ نیپروتئ یمولکولها

 . دیدست آ

 . شوندیخارج م ا یوارد  اختهیشده مواد به  لیدر انتشار تسه« ۴» نهیگز

 

 2گزینه    3سوال  

 

 یتا غذا شوندیدارد که با پر شدن معده باز م ییهایخوردگ نیمعده چ وارهیشکل لوله گوارش است. د یا سهیبخش ک معده 

 موارد نادرست هستند. هیغدد معده به جز مورد »الف« بق ی ها اختهیبلغ شده در آن انبار شود در ارتباط با  

 همه موارد  یبررس

 

  یمعده برا ی عامل داخل کنندیمعده ترشح م یداخل (و عامل )فاکتور  دیاس کیدریمعده کلر  یغده ها یکنار یها اختهیالف( 

معده برداشته شود علاوه بر   ای شوند  بیها تخر اختهی نیاست. اگر ا یضرور کیروده بار ی ها اختهیبه   B  نیتامیورود و

  یها اختهی بیعبارت که در صورت تخر نیاز ا شودیدچار م یطرناک خ یفرد به کم خون دیاس کیدریساخته نشدن کلر

 را در معده دارند.  HCIترشح  یی ها توانا اختهی نیکه فقط ا میکنیاستنباط م شودیساخته نم دیاس کیدری کلر گرید یکنار

که  کنندیترشح م نوژنیپپس  یاصل یها اختهیبلکه  کندیترشح نم  نیسیدر معده پ  یا اختهی  چیکه ه د یدقت داشته باش (ب

  یکنار یها اختهی معده ممکن است در دو طرف  یاصل  یها اختهی نکته .شودیم لیتبد نیمعده به پپس دیاس ریتحت تأث

 شوند.  ده ید

ها در سمت  اختهی نیهسته ا نکهیبا توجه به ا کنندیکربنات ترشح م یمعده ب  یسطح یپوشش یها اختهیج( در معده فقط 

نقش  اختهیو ترشح مواد به خارج از  یدر بسته بند یجسم گلژ نکهیبا دانستن ا نیدور از مجرا قرار گرفته است و همچن

ها به مجرا  اختهی  نیا یجسم گلژ دیها با  اختهی نی ا اد یز یترشح تیعالکه با توجه به ف میکنیطور استنباط م نیدارد ا



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۳صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

جزء  یسطح یپوشش  یها اختهی که  یغدد معده است در حال  یها اختهیکه سؤال در مورد  د یتر باشد. اما دقت کن کینزد

 حفره معده هستند نه غده معده  یها اختهی

احاطه شده است.   یی ها زهیآن توسط راک یکه هسته کرو  میریمعده را در نظر بگ یکنار یها  اختهیمثال   یبرا میتوان ی م (د

 ستندیبه هم متصل ن یکنار  اختهیدو  چیهستند با توجه به شکل ه یکنار یها اختهی نیهم  زیمعده ن یها اختهی نیبزرگتر

 

 3گزینه   4سوال  

 

از بدن متورم  یی زمان بخشها نیاز بافت به خون را کاهش دهند در ا عاتیتوانند سرعت بازگشت ما ی عوامل م یبرخ

 . ندیگوی»آدم« م ا ی ز«یحالت »خ نیکه به ا شوندیم

است که  یعامل جهیبه بطن شده و در نت  زیسبب عدم عبور خون از دهل یو سه لخت یدولخت یها چهیدر تیدر فعال اختلال

 زیشده و احتمال وقوع خ شتریب یاهرگیفشار س جهی. در نت ابدیتجمع  شتریب اهرگها یو س زهایتا خون در دهل شودیباعث م

 .وستهیاست نه ناپ  وستهیپ  یرگهایمو یباشد که مغز دارا تانحواس د یدر خصوص مورد دوم با کند یم دایپ  شیافزا

 ها  نهیگز ریسا یبررس

جذب  زانیتا م شودیسبب م دهدیرخ م اکیسل یماریمانند آنچه در ب کیپرزدار روده بار زی ر یها اختهی بیتخر«: 1» نهیگز

کبد سبب    تیاندام مرتبط با لوله گوارش هم کبد است. اختلال در فعال نیبزرگتر  ابدیکاهش  نیو ساخت پروتئ دینواس یآم

 .شودیم زیوقوع خ لاحتما شیافزا جهیو در نت یساز نیکاهش پروتئ

احتمال وقوع   شیآن سبب افزا شیرگها همان فشار خون است که افزا وارهیفشار وارد شده از سمت خون به د« ۲» نهیگز

صورت خون   نیانقباض آنهاست. در ا زانیبطنها کاهش م  یها اختهیدر  ATPمصرف  افتنی شود. منظور از کاهش  یم زیخ

است که باعث   یعامل زیشدن خون دهل شتری. بشودیم شتریب  زهایخون بطنها و دهل جهی از قلب خارج شده و در نت یکمتر

 .کندی م شتریرا ب زیاحتمال وقوع خ جهی شده و در نت شتریب اهرگها یفشار آن در س جهیخون و در نت گرددیم

   زانیبودن م ادی. زشودی م ی اهرگیفشار س شی،پاها سبب افزا ی اسکلت یها چهیانقباض در ماه ندیمختل شدن فرا« ۴» نهیگز

قلب   تیتا در فعال شودیخود سبب م ی. سکته قلبدهدیم ش یرا افزا یاحتمال ابتلا به سکته قلب زیکم چگال ن نیپوپروتئیل

از قلب  یخون کمتر رندیبطن بم یها اختهیشرح داده شد اگر « ۲» نهیدر گز چهمثال و مطابق آن یگردد. برا جادیاختلال ا

خون و در   گرددیاست که باعث م یعامل  زیشدن خون دهل شتریب شودیم شتریب  زهایخون بطنها و دهل جهیخارج شده و در نت

 دهد.  شیرا افزا زیاحتمال وقوع خ جهیشده و در نت شتریب اهرگهایفشار آن در س جهینت
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   ۴صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 1گزینه    5سوال  

 

 : شده یشماره گذار یها بخش

 ینگار :1

 هزارلا :۲

 ردان یش: ۳

 یرابیس :۴

 همه موارد  یبررس

آب   یول شودیکه در هزارها آب جذب م  دیدقت کن ردیگیجذب مواد حاصل از گوارش در روده جانور صورت م« 1» نهیگز

 باشد.  ینم ییایمیمحصول گوارش ش

 .شودیوارد هزارها م یو نگار یرابیشده بعد از ورود به س دهیدوبار جو یغذا« ۲» نهیگز

(  یرابیمعده )س وارهید یها اختهینه   شوندیم دیتول کروبهایکننده سلولز توسط م هیتجز یمهایآنز دیدقت کن« ۳» نهیگز

  ی نم دیتول میخودش آنز ینقش دارد اما نگار دراتهایکربوه ریدر گوارش سا مهایبا ترشح آنز ردانیش دیدقت کن«: ۴» نهیگز

 در گوارش نقش دارند.  کروبهایشده توسط م دیتول یمهایکند؛ بلکه آنز

 

 4گزینه   6سوال  

 

 . کندیمعده عبور م یخارج شده از طحال از پشت نه جلو اهرگ یکه س د یکن دقت

 .  کند یم افتیقرار دارد که خون خارج شده از پانکراس را در  یاهرگیدر مجاورت بخش محدب معده س« 1» نهیگز

قطورتر آن به  اهرگیشده که س جادیدر خارج از کبد ا اهرگ یدو س وستنیاز به هم پ  یفوق کبد اهرگیس«: ۲» نهیگز

 است. کتریسمت چپ بدن نزد

از   یشتری،باب فاصله ب اهرگینسبت به محل دو شاخه شدن س گریکد یبه  کیروده بار یاهرگهاینقطه اتصال س« ۳» نهیگز

 دارد. لوریبنداره پ 
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   5صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 3گزینه    7سوال  

 

. منظور کنندیم تی هدا یدستگاه تنفس رونیشده است که هوا را به درون و ب لیتشک  یا یتنفس یاز مجار یهاد بخش

مخاط مژک دار  یاز آنها دارا یکه فقط بخش  یاز دستگاه تنفس یی است و در قسمت دوم ساختارها ینیب نهیقسمت اول گز

  یو مژک ها با زنشها  باشدیم زیمخاط مژکدار ن یدارا  ینیب یی هستند بخش انتها یمبادله ا  ژکیو نا ی نیشامل ب ستندین

  نیا نیمنشعب شدن را ندارند و همچن ییتوانا یمبادله ا ی ژکهاینا  کنندیم تیرا به سمت حلق هدا یخود ترشحات مخاط

 یا دلهمبا یها   ژکیخون و هوا را به مقدار فراوان بر عهده دارند نه نا نیحبابک ها هستند که نقش مبادله گازها ب

 ها  نهیگز ریسا یبررس

  یها ژهیشده و نا  میخود به دو شاخه تقس یدر انتها ینا  باشد یشکل م یغضروف نعل یدارا  ینا ی در بخش هاد« 1» نهیگز

هستند که هم در خارج   ی اصل یها  ژهینا نیا نیشش وارد خواهد شد؛ بنابرا کیبه  یاصل ژهیکه هر نا  آوردیم دی را پد یاصل

  صاف چهیماه یخود دارا وارهیدر د یمبادله ا ژکیو هم نا  ینیهم ب  ینه نا  شوندیاز ششها و هم در داخل ششها مشاهده م

 هستند.

اما دقت   کندیم  افتیبعد خود در ژک یبازدم از نا یشده را در ط هیتهو یهوا  ژهیها فاقد غضروف هستند نا ژکینا« ۲» نهیگز

بدون غضروف   یمجرا نینشده را از ا هیتهو یقبل از آن هم هوا  ژکیهم بدون غضروف بوده و نا  ییانتها ژکیکه نا دیکن

  ینیپروتئ یاز رشته ها ی شبکه ا هیپا   یکه غشا دیبه خاطر دار شودیرد م ول. بخش دوم با خواندن دو کلمه اردیگیم لیتحو

 ندارد. یا اختهی است و ساختار  ینیکوپروتئیو گل

.  دهد یحالت م رییشکل به مسطح تغ  یاز حالت گنبد افراگم یبند د   انیکه فرد در حال دم است پرده م  یزمان«: ۴» نهیگز

در بخش   یمبادله ا  ژکیو نا  ییانتها  ژکینه نا کندیوارد حبابکها م ماًینشده را مستق هیتهو یاست که هوا یمبادله ا ژکینا

حبابک با ترشح عامل سطح فعال )سورفاکتانت باز شدن حبابک ها را   وارهید یسنگفرش  ریغ  یها اختهی قرار ندارد.   یهاد

 .شودیتنفس م لیو باعث تسه کندیآسان م

 

 1گزینه    8سوال  

 

اتفاق   قیکه دم عم  ی است هنگام یمربوط به دم عاد  ک یاست و حجم شماره  قیمربوط به دم عم ۲شماره  یتنفس حجم

 .شودیم یوارد بخش مبادله ا یجار یافتد همه حجم هوا یم

 ها  نهیگز ریسا یبررس
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  یتنفس یمانده در مجار  یباق یمرده هوا یاست که در شروع آن ابتدا هوا یمربوط به بازدم عاد ۴بخش شماره « ۲» نهیگز

 شود.  یخارج م

ها کم حجم   در حال استراحت و شش  افراگمید چهیآن ماه یاست که ط قیمربوط به بازدم عم ۳بخش شماره « ۳» نهیگز

 . باشند یو فشرده م

فشار وارد بر اندام   افراگمیمسطح شدن د  لیو به دل ابدییجنب کاهش م وارهیدو د  نیب عی فشار ما قیدم عم یط« ۴» نهیگز

 . ابدی  یم  شیموجود در شکم افزا یها

 

 1گزینه    9سوال  

 

 همه موارد  یبررس

  تیو در نها افتهیکاهش   دهاینواس یجذب مواد مختلف از جمله آم اکیسل یماریدر ب کی روده بار ی پرزها بیبا تخر (الف

 . باشد یآدم م ای زیخ جادیاز عوامل ا یکیکه  شودیخوناب م  ینهایباعث کاهش پروتئ

رگها   نیا دنید ب یکه در صورت آس شودیم یجمع آور ی لنف یتوسط رگها رگهایاز خوناب خارج شده از مو یبخش (ب

 .شودیآدم فراهم م یبرا طیو شرا افتهی  شیافزا یا اختهی نیب  عیحجم ما

 شود.  یاحتمال ادم م ش یرگها و افزا نیفشار خون در ا  ش یباعث افزا اهرگها یس وارهیصاف د چهیانقباض در ماه شیج( افزا

خوناب   ینهایدر خوناب نقش دارد با کاهش پروتئ نیل یس یداروها مانند پن یاست که در انتقال برخ ینیپروتئ نیآلبوم (د

 . ابدی  یم شیاحتمال ادم افزا

 

 3گزینه    10سوال  

 

  یها چهیانقباض بطن ها در ی. در ابتداباشدیمربوط به اواسط انقباض بطن م ۲و بخش  زیانقباض دهل نیدر ح 1 بخش

 چهیبسته و در ینیس  ی ها چهیدر زیانقباض بطنها ن انیو در پا شوندیباز م ینیس یها چهیبسته و در یو سه لخت یدولخت

  باشندیانقباض بطنها نم ینقاط مشخص شده ابتدا و انتها نکهیبه ا هبا توج نی. بنابراشوندیباز م یو سه لخت ی دولخت یها

 دهد.  یقلب رخ نم یها چهیدر تیدر وضع یرییتغ
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   7صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 زین  یو در انقباض بطن شودیعبور کرده و به بطن راست وارد م یسه لخت چهیخون از در زها یدر انقباض دهل« 1» نهیگز

 . شودیو آئورت وارد م یشش یعبور کرده و به سرخرگها باشندیم یکه سه قطعه ا ینیس یها چهیخون از در

تجمع  زها یخون در دهل زین  یانقباض بطن نیخون در بطنها در حال تجمع بوده و در ح زیانقباض دهل نیدر ح« ۲» نهیگز

 . ابد ی  یم

  ۲او  یو بخشها شودی م ده یدر نوار قلب د PQRST یبه شکل موجها یشبکه هاد یکیالکتر ام یکه پ   دیدقت کن«: ۴» نهیگز

 شود! ی منتقل نم باشندیبخشها که به صورت خط صاف م نیدر ا یکیالکتر ام یو پ  دهندیرا نشان نم یموج چیدر نوار قلب ه

 

 3گزینه    11سوال  

 

  دایکاهش پ  ی است که زمان هر دوره قلب یمعن نیکند به ا دایکاهش پ  یدر دو ضربان متوال Pکه فاصله دو موج  یصورت در

 تیهدا یحالت سرعت حرکت خون در سرخرگها نیکرده است. در ا   دایپ  شیکرده و سرعت حرکت خون در سرخرگ افزا

 . کندیم دای پ  شیافزا یاسکلت چهیکننده خون به سمت ماه

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 زانیم تیو در نها   دهیقلب رس چهیبه ماه یکمتر ژنیاکس زانیقلب م چهیکننده ماه ه یتغذ یبا انسداد رگها« 1» نهیگز

کاهش   زیقرمز ن چهیدر گو کیاز کربن دریان میآنز تیفعال زانیرخداد م نیا ی در پ  شودیم د یتول زین یکمتر دیاکس یکربن د

 کند.  ی م دایپ 

دو   انیم وارهینشود. در د  لیدو بطن به طور کامل تشک  انیم وارهیامکان دارد که د ینقص مادرزاد  ینوع  یدر ط« ۲» نهیگز

 .شوندیراست و چپ منشعب م ریبه دو مس یبطن یزیبطن رشته خارج شده از گره دهل

کمتر   یبافت انیم یبه فضا  رگیورود مواد از مو زانیاز م رگیبه درون مو ی بافت انیم یهرگاه ورود مواد از فضا« ۴» نهیگز

از عوامل   یک ی اهرگهایخون در س یمؤثر در حرکت رو به بالا یرویدچار شده است کاهش مقدار ن زیخ یماریشود فرد به ب

 شود. زیخ جادیمنجر به ا تمورد ممکن اس ن یبوده و ا زیکننده خ جادیا

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   8صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 3گزینه    12سوال  

 

ها و با   اختهیدر کنار   رگهایسامانه مو نیوجود دارد در ا  یکرم خاک  رینظ یحلقو یسامانه گردش بسته در کرمها نیتر ساده

 .دهندیو گازها را انجام م ی دفع یتبادل مواد مغذ یبافت انیکمک آب م

 ها  نهیگز ریسا یبررس

با دو   یقلب سه حفره ا ستانیبه بعد شکل گرفته است دوز  (مثلاً قورباغه) ستانیمضاعف از دوز ی سامانه گردش«: 1» نهیگز

از قلب   نیبنابرا کندیبدن تلمبه م هیبار به ششها و پوست و سپس به بق کیبطن دارند که بطن خون را   کیو  زیدهل

 . شودیخارج م (ها  نه رگ) رگ  کی  یهمانند ماه ستانیدوز

به نام همولنف را به حفره پمپ  یع ینوع سامانه ما  نیباز دارند قلب در ا ی مانند ملخ سامانه گردش ی انی بندپا« ۲» نهیگز

بدن آنها    یها اختهی نی ب یبه فضا ماًیمستق (نه خون)ندارند و همولنف   رگیباز دارند مو یکه سامانه گردش   ی. جانورانکندیم

 .شودیتوسط خون روشن انجام م ی در ماه ی قلب  یها اختهی  هی. در ضمن تغذشودیوارد م

و در   یقلب در سطح شکم  یدر ماه کندیطرفه قلب عبور م کی چهیدر یخون از نوع  یدر ملخ همولنف و در ماه « ۴» نهیگز

 واقع شده است. ی ملخ در سطح پشت

 

 1گزینه    13سوال  

 

 سمت چپ است.  هیکل  نیکه ا می ابی ی در م (انشعاب ۳) هیکل  اهرگیتوجه به انشعابات س با

انشعاب سرخرگ آئورت   یسمت چپ از جلو هیکل اهرگیمشخص است س  یکتاب درس 7۴صفحه  1۰که در شکل  همانطور

 دارد.  یسرخرگ کوتاه تر هیکل  نیو ا کندیعبور م

 ها  نهیگز ریسا یبررس

سمت چپ زودتر از انشعاب  هیمشخص است سرخرگ کل یکتاب درس 7۴صفحه  1۰همانطور که در شکل  « ۲» نهیگز

 . باشد یسمت راست کوتاه تر م هیمتصل به کل یزنایم  یول شودیسرخرگ آئورت جدا م

سمت راست از پشت بزرگ  هیمشخص است سرخرگ کل یکتاب درس 7۴صفحه  1۰همانطور که در شکل  « ۳» نهیگز

 شود.  یمحافظت م یشتریب  یسمت چپ توسط دنده ها هیکل  یول  کندیعبور م نیریز اهرگیس



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   9صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

انشعابات بزرگ   یبا عبور از جلو هیهر دو کل یزنایمشخص است م یکتاب درس 7۴صفحه  1۰همانطور در شکل « ۴» نهیگز

 است. حیصح هیدر خصوص هر دو کل ی ژگیو نی. پس اشودیبه مثانه وارد م نیریز اهرگیس

 

 4گزینه    14سوال  

 

  هیخود با غشا پا یکپسول بومن در سطح خارج یخارج وارهیشکل نفرون کپسول بومن است. د یلوله ا ریبخش غ  تنها

 . باشدی گلومرول )کلافک( م یرگهایمو هی با غشا پا  میدر تماس مستق زین یداخل وارهیدارد و د  میتماس مستق

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 یخورده دور به لوله هنله و مجرا چیلوله پ  نیو دور متصل است و همچن کیخورده نزد چیلوله هنله به لوله پ «: 1» نهیگز

 خورده است چیدر طول خود پ  عتاًیخورده دور طب چی. لوله پ باشدیشکل است متصل م یجمع کننده که لوله ا

  کیخورده نزد چیشکل متصل اند لوله پ  یبخش لوله ا  کیهر کدام به  کیخورده نزد چیکپسول بومن و لوله پ « ۲» نهیگز

 را دارد.  یدور لوله ا یرگیدر اطراف خود شبکه مو

 یمراحل بازجذب و ترشح در مجرا نیو آخر شودیادرار اصلاً در نفرون مشخص نم یینها بیکه ترک  دیدقت کن«: ۳» نهیگز

 . شوندیفعال انجام م ر یفعال و غ  یباز جذب و ترشح به روشها شودیجمع کننده انجام م

 

 4گزینه   15سوال  

 

 . دی نما ی نقرس م یماریب جادی در آب ندارد با رسوب در مفاصل ا  یادیانحلال ز تیقابل دیاس کیاور

 ها  نهیگز ریسا یبررس

کمتر   اریبس اکیبودن اوره از آمون یسم زانی. مشودیاوره ساخته م دیاکس یبا کربن د اکیآمون بیدر کبد از ترک« 1» نهیگز

 .شودیاوره خون کم م زانیو م ادیخون ز اکیآمون زانیصورت نگرفته م لیتبد نیاست. اگر کبد کم کار شود ا

  می ها موجب بازجذب سد  هی. آلدوسترون با اثر بر کلشودیآلدوسترون ترشح م هیغده فوق کل یاز بخش قشر« ۲» نهیگز

ترشح آلدوسترون کاهش   هیغده فوق کل یدر کم کار ابد ییم شیافزا هیباز جذب آب از کل میبازجذب سد جهیدر نت شودیم



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   1۰صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

  ی آب م یادیمقدار ز دنیمجبور به نوش ماریو فرد ب کندیم دای پ کاهش  زیو بازجذب آب ن  م یبازجذب سد زانیم  کندیم دایپ 

 شود.

  شیافزا م یمثلاً بازجذب سد ردیبازجذب و ترشح صورت بگ یندهایممکن است اختلال در فرا هیکل  ییدر نارسا« ۳» نهیگز

خون و متورم  یمقدار آب خون و کاهش فشار اسمز شیآن افزا جهینت ابد ییم شیکند و به دنبال آن بازجذب آب افزا دایپ 

 از بدن است.  یی شدن بخش ها

 

 3گزینه    16سوال  

 

بازجذب صادق است. دقت   یمورد فقط برا نیو ا ردیگیانجام م شتریب یجذب توسط آلدوسترون و هورمون ضد ادرار باز

 .  شودیم زیانجام تراوش ن شیباعث افزا نینفر یفشار خون مثل اپ   ندهیافزا یترشح هورمونها دیکن

 ها  نهیگز ریسا یبررس

و تراوش به کمک   یجنبش  یفعال به کمک انرژ ریترشح غ  شوندینفرون م  یمواد دفع شی( تراوش و ترشح منجر به افزا1)

 . رندیگیفشارخون انجام م جادیا یمصرف شده در قلب برا یانرژ

پادار   یها اختهیموثرند و هر دو در کپسول بومن که   کربناتیو ب دروژنیه یونهایغلظت   میترشح و بازجذب در تنظ( ۲)

 .ستندیدارد قابل مشاهده ن

 .باشندیشکل م یکرو باًیتقر یهسته ا یپرزدار دارا  زیر یها اختهیباز جذب است  نهیگز نیمنظور ا( ۴)

 

 4گزینه   17سوال  

 

  یها چهیها از نوع گو اختهی نیاست. همه ا لینوفیائوز ۴ اختهی و  لینوتروف ۳ اختهی تیمونوس  ۲ اختهی تیلنفوس 1 اختهی

 . شوندیپراکنده م زیمختلف بدن ن یو ضمن گردش در خون در بافتها باشندیم دیسف

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 درشت و روشن است. یدانه ها یدارا  لینوفیکه ائوز ی دارد در حال ی و روشن فراوان زیر یدانه ها لینوتروف« 1» نهیگز



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   11صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 یا اختهی  یعیطب می تقس یاست که برا Bاز خانواده  ن یتامیو  ینوع  دیاس کیفول یبا توجه به متن کتاب درس« ۲» نهیگز

 دیاس کیفول حیکارکرد صح نیدارند. همچن  ازین نیتامیو  نیبه ا میتقس یبدن برا یها اختهی معنا که همه  نیلازم است. به ا

 از نیتامیدو و نیا  یخون یها اختهی همه  دیو تول یاد یبن ی ها اختهیم یوابسته است پس جهت تقس 𝐵1۲به حضور ویتامین 

 است. ازین  B خانواده

 یدرشت و مرکز یهسته ا یکه دارا شوندیم جادی ا یادیبن یها اختهی میها به دنبال تقس اختهی نیهمه ا« ۳» نهیگز

 هستند.

 

 3گزینه    18سوال  

 

. پلاسمودسم ها  ردیگ یپلاسمودسمها صورت م قیاست که عبور مواد در آن از طر یمپلاستیس ری، مس«۳» نهیاز گز منظور

  ییها اختهی هستند که  ی عناصر آوند یاستوانه آوند  یها اختهی نیقطورتر  شوندیم دهی د ی اهیزنده گ یها اختهیتنها در 

 . باشندیم یمپلاستیس ریفاقد پلاسمودسم و مس جهیمرده اند و در نت

 ها  نهیگز ریسا یبررس

قابل مشاهده   ریمعبر در درون پوست خود دارند انتقال مواد از هر سه مس یها اختهیکه  ی اهانیدر گ دیدقت کن« 1» نهیگز

 است.

مواد محلول  زین یآپوپلاست ریدر مس گذرندینم یا اختهی  وارهیمواد تنها از د یی جابه جا یرها یاز مس کی چیدر ه« ۲» نهیگز

 .کنندیها عبور م اختهی  نیب یو هم از فضا یا اختهی  وارهیهم از د

  یبرا کنندیعبور م یا اختهی وارهیخود از د ریاز مس  یمواد در بخش  ییو عرض غشا  یآپوپلاست یرهایدر مس« ۴» نهیگز

 . گذرندینم یا اختهی  یمواد از غشا یآپوپلاست ریدر مس  یاست ول ازین  ینسب ییبا تراوا ییاسمز به غشا ندیانجام فرآ

 

 2گزینه    19سوال  

 

به صورت پراکنده قرار   یآوند یدسته ها اهانیگ نیشکل هستند. مطابق شکل در ساقه ا ینوار یبرگ یتک لپه دارا  اهانیگ

. پس شکل  ابدی ی شده اما تعداد آنها کاهش م شتریدسته ها ب نیاندازه ا میشویم کیآن نزد یدارند و هرچه به قسمت مرکز

 است حیقرار دارد پاسخ صح  ۲ نهیکه در گز ۳شماره 
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   1۲صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 

 1گزینه   20سوال  

 

 است. حیو صح باشدینوع کود م کیمورد )ج( مربوط به   یژگیدو و تنها

 موارد  یبررس

به   یی ایمیکود معمولاً به همراه کود ش ن یا دیتر است اما دقت کن نهیساده تر و کم هز اریبس یستی( استفاده از کود زالف

 نه همواره شودیخاک افزوده م

کود با ورود به آب سبب مرگ  نیا د یکند. دقت کن  بیبافت خاک را تخر تواندیم ییا یمیاز حد کود ش شیمصرف ب (ب

 .شودیم  یآبز اهانی و اتفاقا باعث رشد گ  اهانینه گ شودیم یجانوران آبز

 است. حیبوده و صح یمربوط به کود آل نهیگز نیج( هر دو مورد ا

  یرا به آهستگ (ینه آل) یکود مواد معدن  ن ی. حواستان باشد ازندیم یکمتر بیآس اهانیبه گ یاز حد کود آل ش ی( استفاده بد

 .کندیآزاد م

 

 2گزینه    21سوال  

 

 

 3گزینه    22سوال  

 

در حال کاهش بوده و   لیاختلاف پتانس میشو کیصفر نزد لیعمل هرگاه به اختلاف پتانس لیدر نمودار پتانس د یکن دقت

هرگاه در قسمت   زی ن اختهیدرون  لی. در ارتباط با پتانسباشدیم شیدر حال افزا لیاختلاف پتانس میهرگاه از صفر دور شو



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   1۳صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

. پس از  باشد یدر حال کاهش م لیپتانس میباش یدر قسمت نزول هرگاه و   شیدر حال افزا لیپتانس مینمودار باش یصعود

. شودیم  دهی د میپتاس  میپمپ سد  تیفعال شیولت افزا  یل یم 7۰به  لیمجدد اختلاف پتانس دنیعمل و رس  لیپتانس انی پا

.  باشدیم آب فآبکافت و همراه با مصر ی که نوع  ردیگیانجام م ATPاتفاق واکنش شکستن مولکول  نیبه منظور ا د یدقت کن

 .  ابدییم رییآن تغ یفشار اسمز توپلاسمیمصرف آب س جهیدر نت

 ها  نهیگز ریسا یبررس

را مشاهده   1۰و مثبت  1۰ ی منف بیبه ترت یلهایاختلاف پتانس توانینمودار م  یهم نزول یهم در قسمت صعود« 1» نهیگز

از کانال   مینمودار خروج پتاس یدر قسمت صعود کهی. در حالباشدیدر آن لحظه در حال کاهش م لیکرد که اختلاف پتانس

 ست یدار ممکن ن چهیدر

نظر مشابه   نیکه از ا  باشدیولت م ی لیصفر م لیعمل دو نقطه وجود دارد که اختلاف پتانس لیدر نمودار پتانس« ۲» نهیگز

 . باشدیولت م ی لیم 7۰ یمنف لیاختلاف پتانس

 اختهیدرون  لیپتانس یکه در قسمت صعود دهد یولت را نشان م یلیم  ۴۰ یمنف لیدر دو نقطه اختلاف پتانس« ۴» نهیگز

 فعال  ریدهد نه غ   ی توسط پمپ و به صورت فعال رخ م یعصب اختهی از  میسد ونیکه خروج  دیتوجه کن ابد ییم شیافزا

 

 1گزینه    23سوال  

 

مخ اتصال   یجگاه یمغز است و از بالا فقط با لوب گ  یبخش اصل نیکه کوچکتر کندیدر مورد ساقه مغز صحبت م سوال

 در آن واقع است. پوکامپیاز مخ است که اسبک مغز )ه ی لوب یجگاه یدارد لوب گ ی اندک

 عبارت ها  یبررس

قسمت   یکتاب درس 11صفحه  15است که با توجه به شکل  یان یقسمت ساقه مغز همان مغز م  نیبالاتر -الف( درست

 ندارد.   یارتباط یاسبک مغز با درخت زندگ یدر ارتباط است ول  یدرخت زندگ ایمخچه  د یآن در ادامه با بخش سف یعقب

  ی و لوبها یپل مغز یکتاب درس 1۲صفحه  16بخش ساقه مغز است که با توجه به شکل  نیبزرگتر یپل مغز -درست (ب

 قرار گرفته اند.  پوتالاموسیاز تالاموس و ه  یتر نییهر دو در سطح پا  ییایبو

به تالاموسها متصل   یبخش سامانه کناره ا  نیبخش ساقه مغز است که همانند قطورتر نیتر  نییبصل النخاع پا  -ج( نادرست

 .ستین



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   1۴صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

دو تالاموس   ی در ارتباط با بالا یبخش سامانه کناره ا نیکتریکه بار دیتالاموس است و دقت کن ریساقه مغز ز -نادرست (د

 قرار دارد.

 

 1گزینه    24سوال  

 

  م یوجود دارند که باعث تنظ زین یحرکت ینورونها ییایبو رنده یگ  یها اختهیعلاوه بر   ینیدر سقف حفره ب د یکن دقت

 شود. ی م ینی مخاط سقف ب زیترشحغدد برون ر

 ها  نهیگز یبررس

  یشکل م  رییدچار تغ ونهای  ییجابه جا  یدارند که برا میپتاس  می خود پمپ سد یدر غشا یعصب  یها اختهیهمه « 1» نهیگز

 شود.

 .ستین حینورون ها صح ریسا یاست و برا حیصح یی ایبو  رندهیگ  یها اختهی یموارد فقط برا  نیها ا نهیگز ریسا

 

 1گزینه   25سوال  

 

 : شده در شکل عبارتند از ینام گذار یبخشها

 ( استخوان 1)

 ی زردپ ( ۲)

 ی خون یرگها( ۳)

 یرشته ا یوندیبافت پ ( ۴)

 یا چهیتار ماه( 5)

از اسکلت  یاست جزئ یا چهیماه یکه اجتماع تارها یا چهیبرخلاف دسته تار ماه نیو همچن یبرخلاف زردپ  استخوان

 شود. یمحسوب م



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   15صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 یبدن هستند اما از اجزا ی از دستگاه حرکت یجزئ هایها و زردپ  چهیماه دیتوجه کن یبه تفاوت اسکلت و دستگاه حرکت نکته

 شوند. یاسکلت محسوب نم

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 با خون هستند.  میدر تماس مستق یخون یخون است. تنها رگها ع یما  یوندیبافت پ « ۲» نهیگز

شده است؛ اما در ساختار   لیتشک یوندیبافت پ  یها  اختهیاز  یرشته ا یوندیکه بافت پ  دیتوجه داشته باش« ۳» نهیگز

هم   یا چهیو ماه یبافت پوشش یوندیدارد به جز بافت پ   یخون یو اندام استخوان که آن هم رگها اهرگها یسرخرگ ها و س

 قابل مشاهده است.

  ده یها! استخوانها د اختهی و نه درون  یا نهیاستحکام در ماده زم شیبه منظور افزا میکلس ی ونهایکه   دیدقت کن«: ۴» نهیگز

 ی خون یو رگها یرشته ا  ی وندینه در بافت پ  شوندیم

 

 4گزینه    26سوال  

 

 .باشدیم حیموارد صح همه

 همه موارد  یبررس

 

 مورد را برداشت کرد : نیا توانیتوجه به شکل م با

 نیوزیسر و دم م نیب هی: کاهش زاو ATPبه مولکول  نیوزی : بلافاصله قبل از اتصال سر مالف

 نیوزیسر و دم م نیب هیزاو شی: افزا نیبه مولکول اکت نیوزی: بلافاصله قبل از اتصال سر م ب

 

 ن یوزیسر و دم م نیب هی: کاهش زاو نیبه مولکول اکت نیوزی: بلافاصله بعد از اتصال سر م ج



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   16صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 ن یوزیسر و دم م نیب هی زاو شی: افزا ATPبه مولکول  نیوزی: بلافاصله بعد از اتصال سر م د

 

 3گزینه    27سوال  

 

در مجاورت غشا هستند   یبا هسته ا ی چرب یها اختهی یکه دارا  یمرکز یمغز زرد موجود در مجرا د یشد ی ها ی کم خون در

 . شوندیم لیبه مغز قرمز تبد 

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 هاورس وجود ندارد.  یمغز قرمز استخوان درون مجرا«: 1» نهیگز

 و کلاژن درون یا نهی و کلاژن است و ماده زم یا نهیو ماده زم یاستخوان یها اختهی شامل  یاستخوان یها غهیت« ۲» نهیگز

 ها وجود ندارد.  اختهی

پهن و متصل به هم    یها اختهیو با   هیدو لا یاستخوان یها اختهی نیتر یخارج رونیدر سمت ب  یوندیبافت پ « ۴» نهیگز

 است.

 

 3گزینه   28سوال  

 

 . شوندیکوتاه مدت ترشح م یدر پاسخ به تنشها هیفوق کل یبخش مرکز  یها که هورمون د یکن دقت

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 .شودیفرد م یمنیا فیاست که سبب تضع زولیکه فقط هورومون کورت   دیدقت کن«: 1» نهیگز

 . کنندیم شتریضربان قلب و فشار خون را ب نینفر یو هم نوراپ  نینفر ی هم اپ « ۲» نهیگز

ادرار است.  لیتشک ندیمرحله فرا  نیباز جذب دوم گذاردیفقط هورمون آلدوسترون است که بر بازجذب اثر م« ۴» نهیگز

 دارد.  یعصب ریآن ساختار غ  یو بخش قشر یساختار عصب هیغده فوق کل یبخش مرکز

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   17صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 4گزینه   29سوال  

 

و    LH یعنی یمحرک غدد جنس یبخش هورمونها نیدر زنان است. ا زیپوفیغده ه نیشی سوال در خصوص بخش پ  صورت

FSH زن دارد. کی یجنس یتهایفعال میدر جهت تنظ یمحصولات هیهمانند دو غده فوق کل نیو بنابرا کندیرا ترشح م 

 ها  نهیگز ریسا یبررس

آن که متصل به   یدر ساقه بالا  یکتاب درس 56صفحه  5با توجه به شکل  زیپوفیه نیو پس نیشیهر دو بخش پ « 1» نهیگز

 است قابل مشاهده اند.  پوتالاموسیه

 .ستیمشخص ن یقسمت در انسان به خوب  نیا تیآن است که فقط فعال یانیبخش م زیپوفیبخش ه نیکوچکتر« ۲» نهیگز

آن  یبرخلاف برا دیاست ق نهیگز یاست که چون مبنا نیشیپ  زیپوفیهمان ه زیپوفیتنها بخش هورمون ساز ه« ۳» نهیگز

مربوط به  پوتالاموسیشده در ه دیتول نیتوس یو اکس یترشح به خون دو هورمون ضد ادرار  فهیوظ  یمعنا ندارد. از طرف

 است.  نیپس زیپوفیه

 

 3گزینه    30سوال  

 

 قرار دارد.  یدر سطح بالاتر هینسبت به غدد فوق کل دیروئیانسان غدد پارات در

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 قرار دارد. یتر  نییدر سطح پا پوتالاموسینسبت به ه زیپوفیدر انسان غده ه( 1)

 قرار دارد. یتر  نییدر سطح پا زیف ینسبت به اپ  دیروئیدر انسان غده ت( ۲)

 قرار دارد. ی تر نییدر سطح پا موسینسبت به ت هیدر انسان غدد فوق کل( ۴)

 

 4گزینه    31سوال  

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   18صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 1گزینه    32سوال  

 

ها است.    لیو بازوف تهایاز ماستوس نیستامیدارد ترشح ه تیکه حساس یفرد ی منیزا در دستگاه ا تیبه ماده حساس پاسخ

 .شودیبه خارج رگ م یبافت انیم  عینشت خوناب نه ما  شیو باعث افزا  کندیرگها را گشاد م نیستامیه

 درست یها نهیگز یبررس

نهفته بماند و فرد   روسیو  نیسال ا 15ماه تا  6 نیو ممکن است ب ستین  ماری، لزوماً بHIV  روسیفرد آلوده به و«: ۲» نهیگز

 نشان ندهد.  دزیاز ا یعلامت  چیه

  نیخود هپار یدر دانه ها  لهایبازوف نیهمچن کنندیترشح م نیستامیزا ه تیدر پاسخ به ماده حساس لهایبازوف« ۳» نهیگز

 . دهدیقرار م ری خون را تحت تاث یخود عملکرد پلاکتها یدارند که با اثر ضد انعقاد

 .شودیمختل م Tو    B یها تیعملکرد لنفوس جهیکمک کننده و در نت T تیعملکرد لنفوس دزیا یماریدر ب« ۴» نهیگز

 

 4گزینه   33سوال  

 

 

 1گزینه    34سوال  

 

 .شودیسه نوع کروموزوم مشاهده م ۲در سلول از دو نوع کروموزوم و در سلول « 1» نهیگز

۳𝑛، 1سلول  یعدد کروموزوم« ۲» نهیگز = ۲𝑛، ۲سلول  یو عدد کروموزوم  6 =  است.  6

 را ندارد.  وزیم میانجام تقس ییسلول توانا نیا باشدیم ۳𝑛فرد و   1سلول شماره  یکه عدد کروموزوم ییاز آنجا« ۳» نهیگز

 وارد مرحله وقفه دوم شوند.  توانندیهر دو سلول م« ۴» نهیگز

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   19صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 3گزینه    35سوال  

 

مربوط به روز اول است اما بخش دوم عبارت در ارتباط با حدود روز چهاردهم   ی ضخامت جدار رحم در دوره انبانک نیشتریب

 است  یاز دوره جنس

 ها  نهیگز ریسا یبررس

در   بایتقر یدهد. طبق شکل کتاب درس یرخ م یپاره شده و تخمک گذار کولیفول یدر هنگام تخمک گذار« 1» نهیگز

 .شودیرحم متوقف م یداخل وارهیروز رشد د  کیبه مدت   یزمان تخمک گذار

  ی دوره انبانک مهیدر اواخر ن یکتاب درس  1۰روز هفتم دارد مطابق شکل  یاشاره به حوال ی دوران قاعدگ یانتها«: ۲» نهیگز

 ندارد. یمرکز تیموقع کولیموجود در فول اختهیو پس از آن مام  

به آن اتصال   ت یو در نها شودیم کیتخمدان نزد وارهیانبانک بزرگ و بزرگتر شده و به د یبا گذشت دوره ،انبانک « ۴» نهیگز

 کند.  ی م دایپ 

 

 4گزینه   36سوال  

 

  ی رانده م رونیمرتبه به ب کیدرون آن  ع یما جهیدر نت کندیرا پاره م سهیفشار وارد و زه ک  نییبه سمت پا نیابتدا سر جن در

 »ب« و »د«  یاست رد گزاره ها مانیبودن زا ک ینشانه نزد  عیما نیشود. خروج ا

مرتبط با   ی. در مرحله بعد با ادامة انقباض رحم جفت و اجزاشودیبدن از رحم خارج م هیابتدا سر و سپس بق یعیطور طب به

 . ابتدا گزاره »ه« و سپس گزاره »ج«(شودیآن از رحم خارج م

 رد گزارة »الف«  نیپس زیپوفینه ه  شودیم دیتول پوتالاموسیدر ه نیتوس یکه هورمون اکس د یکن دقت

 

 2گزینه    37سوال  

 

از   یبخش زیو در مرد ن  شوندیبا زنش مرکها حرکت داده م یجنس اختهیدر زن در لوله فالوپ در حفره شکم  -الف( نادرست

 )اسپرم( در حال حرکت است. یجنس اختهیقرار گرفته است که درون آن  یاسپرم در محوطه شکم یمجرا



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۲۰صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 جادیا یجنس  یو هورمون ها شودیم جادیا یهورمون جنس ضهیب یدر مردان در غده جنس د یدقت کن -نادرست (ب

 . شودیو ترشح م دیتخمدانش تول یدر غده جنس یجنس یهورمون ها یعنیشود البته در زن استروژن و پروژسترون  ینم

 یمردان لوله ها ضهی و خم هستند اما ب چیپرپ  یاست فاقد لوله ها شانیخود که غدد جنس یزنان در تخمدانها -( درستج

 اسپرم ساز دارد.  یو خم به نام لوله ها چیپرپ 

)تخمک(  هیثانو اختهیمام  جاد یو ا  کیزن در تخمدان است که کاستمان  یجنس اختهی دیاز مراحل تول یبخش -نادرست (د

 گامت ماده است. جادیکه ا شودیتخمدان در لوله فالوپ انجام م رونیآن ب گریاست. و بخش د 

 

 1گزینه    38سوال  

 

 . باشدیم حیمورد »د« صح فقط

تنفس دارند مهره داران جفت دار تنها   یو شش یبالغ به روش پوست ستانیو دوز ینابالغ به روش آبشش ستانیدوز

 دارند.  یلقاح خارج ستانیدوز کهیدارند در حال یپستانداران بوده که فقط لقاح داخل 

  nو  ییحاصل از بکرزا زیزنبور تر ن باشدیو نسبت به صفات خود خالص م ۲n ییمورد »الف« مار حاصل از بکرزا ینادرست

 دارند که قطعا در والد ماده وجود داشته است.  یهسته ا ی. هر دو جانور ژنهاباشدیم

ها هستند   ضهیمنشعب ب یجنس یغده ها ازدهمیمثل کتاب  دیفصل تول ۲۰مطابق شکل  دیمورد »ب« دقت کن ینادرست

 مورد پرسش بوده است. 1۴۰۳سال  ینکته در کنکور سراسر  نیهستند نه ابتدا ا کتریبدن نزد یکه به انتها

را در بدن خود نگه   نهایو جنس نر جن ردیگیلقاح در بدن جانور نر صورت م ی در اسبک ماه دیمورد »ج« دقت کن ینادرست

 .شوندیشدن رشد و نمو نوزادان متولد م یدارد و پس از ط یم

 

 4گزینه    39سوال  

 

)دنا( در زامه خروج هسته   یطرح شده است. منظور از کاهش مقدار ماده وراثت ازدهمی 1۰8با توجه به شکل صفحه  سوال

  نیافتد. بعد از ا ی اتفاق م هیثانو اختهی اسپرم با مام  یاست که پس از ادغام غشا هیثانو اختهیزامه از آن و ورود به مام  



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۲1صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 جادیخود منجر به ا اتیچسبند و با آزاد کردن محتو یبه غشا م  اختهی مام  یغشا کیموجود در نزد یها سهیک زیمرحله ر

 .  شوندیم یجدار لقاح

 ها  نهیگز ریسا یبررس

زامه با   یملحق شدن غشا کندیعبور م اختهیاطراف مام  یانبانک یها اختهی نیدر مرحله اول زامه با فشار از ب« 1» نهیگز

 هیاست نه بلافاصله بعد از مرحله عبور با فشار زامه از لا اختهیاطراف مام  یژله ا هیلا هیبعد از تجز هیثانو اختهی مام  یغشا

 نادرست اختهی اطراف مام  یخارج

.  شوندیهضم کننده آن آزاد م یمهایآنز شودیتارک تن پاره م یکه در اثر فشار مرحله قبل ی در مرحله دوم هنگام « ۲» نهیگز

قرار دارد.  اختهی زامه با مام   یمرحلة ادغام غشا هی ثانو اختهی مام  توپلاسمیمرحله و مرحلة ورود سر زامه به س نیا نیب

 )نادرست(

سپس ادغام هسته زامه با مام   میهضم کننده را دار یمها یکلا برعکس ذکر شده ابتدا آزاد شدن آنز نهیگز نیا« ۳» نهیگز

 )نادرست( هیثانو اختهی

 

 3گزینه    40سوال  

 

 جادیزامه ا لیها از مراحل تشک اختهی  نیاسپرم ساز هستند. ا یلوله ها وارهید یها اختهی نیبزرگتر یسرتول یها اختهی

 .ستندین یجنس ی ها اختهیو  شوندینم

 ها  نهیگز ریسا یبررس

ها در زامه   اختهی نیا ی. هر دوباشندیزامه ساز م یلوله ها یدر مجاورت با سطح خارج یسرتول  اختهیزامه زا و «: 1» نهیگز

 دارند.  ینقش بوده و دو مجموعة کروموزوم یدارا ییزا

به   دهایاسپرمات زی تاژک دارند تما زیتاژک شوند و اسپرمها ن یدارا توانندیم زیتما  یط اختکیزام  یها اختهی« ۲» نهیگز

  یفشرده هستند. اما تمام یاز آنها و همه اسپرمها واجد هسته ا یفقط بعض نیاسپرم مرحله به مرحله است و بنابرا

 در هسته خود دارند. ی کروموزوم جموعهم کیو اسپرم ها به طور قطع تنها  دهایاسپرمات

هسته  یفشردگ یو همه زامه ها دارا اختکهایاز زام  یکاستمان است گروه  میشروع کننده تقس هی اول اختهیزام « ۴» نهیگز

واقع شده و دم آن فاقد   وارهیزامه است که خارج از د نیو زامه ا اختکیزام  نیهستند از ب اختهی نینسبت به ا یشتریب یا

 حرکت است.  ییتوانا
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   ۲۲صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 2گزینه    41سوال  

 

برخلاف   ییهوا  یاست که بر روزنه ها یاه یگ  یهورمون دی اس کیزیآبس شودیآزاد م دهیرس ی ها  وهیاز م لنیات یاهیگ هورمون

هستند که باز و بسته   ییهوا  یروزنه ها نیهمواره باز هستند و ا  یآب یکه روزنه ها دیاثر دارد. دقت کن یآب یروزنه ها

 1۴5صفحة  11مطابق شکل  شودیلایة جداکننده در قاعده دمبرگ م یجادموجب ا دیاس کیزیبرخلاف آبس لنیات شوندیم

 شده است.  لیتشک یا اختهی هیجدا کننده از دو لا  هیکه لا م ییبگو میتوانیم یکتاب درس

 ها  نهیگز ریسا یبررس

  شوندیم دهیرس لنینارس با قرار گرفتن در معرض ات یهایگوجه فرنگ یکتاب درس 1۴۴صفحة  1۰مطابق شکل «: 1» نهیگز

  شیدر آنها افزا دها یکاروتنوئ زانیدر آنها کاهش و م لی)کلروف نهیسبز زانیم یعنی  نی. ادی گرا ی و رنگشان از سبز به قرمز م

که   دیاند. توجه داشته باش افتهی رییکروموپلاست تغ سهیها به رنگ د  ستها کلروپلا  سهیسبز د یاست؛ به عبارت افتهی

 ندارد. یاثر نی چن دیاس کیزیآبس

جدا کننده شود.   هیلا  یها اختهیشده در  دیتول یمهایآنز تیفعال شیموجب افزا تواندیبا اعمال اثر خود م لنیات« ۳» نهیگز

 . شوندیها از هم م اختهیباعث جدا شدن  نیبا اثر بر پکت مهایآنز نیا

 شود  یرها نم یلیفس یاز سوختها دیاس کی زیآبس« ۴» نهیگز

 است.  دیاس کیزیآبس یهم از نقشها یطینامساعد مح طیدر شرا اهان ی از رشد گ ممانعت

 

 2گزینه    42سوال  

 

هورمون  نی. اشودی م اه یگ یی هوا یاندامها یاست که باعث جوان یهمان هورمون جوان ای نین یتوکیصورت سؤال س منظور

 . ردیگیمورد استفاده قرار م اه یگ  یجانب یرشد جوانه ها یبرا نیاز کال و همچن ییساقه زا یبرا

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 است. لنیمربوط به ات وهیم زشیو ر نیمربوط به اکس ییزا شهیر« 1» نهیگز

و   شیاز رو یریدر جلوگ نیدانه ها ممانعت به عمل آورده و همچن یبه هنگام سرما از جوانه زن دیاس  کیزیآبس«: ۳» نهیگز

 هرز مؤثر است.  یها علف رشد
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 . کند یدانه ممانعت م شیهورمون از رو نیاست. ا دیاس کیزیهم مربوط به آبس نهیگز نیموارد مطرح شده در ا« ۴» نهیگز

 

 4گزینه    43سوال  

 

  جادیو ا توزیم ییتوانا یشیزا اختهی قابل مشاهده اند که فقط  یشیو زا یشیرو اختهینهان دانه  اهانیگ  دهیدانه گرده رس در

 نر را دارد   یگامتها

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 وزیم میحاصل از تقس  یها اختهی گل قابل مشاهده هستند شامل  کیکه درون تخمدان   یدیهاپلوئ یها اختهی« 1» نهیگز

  اختهی. باشندیو اسپرم ها م یشیزا اختهی یشیرو اختهیلوله گرده حاصل رشد   یانیرو سهی ک  یها اختهیبافت خورش  اختهی

 . شوندیم جادیگرده نارس ا توزیم میتقس جهیگرده و در نت سهیکبلکه در  شوندینم جاد یدر تخمدان ا یشیو رو یشیزا

  یساختارها وزیم میتقس 1ندارند. در پروفاز  وزیم میقدرت تقس ، یانیرو سهیموجود در ک ی ها اختهیاز  کی چیه« ۲» نهیگز

 . شوندیم جاد یبه نام نتراد ا  یدیچهار کرومات

 هیها از بق اختهیاز  یکیآن  وزیحاصل از م اختهی ۴از  دهد یانجام م وزیبافت خورش م یها  اختهی از  یکیتنها «: ۳» نهیگز

 ماند.   یبزرگتر و زنده م

 

 1گزینه    44سوال  

 

 

 4گزینه   45سوال  

 

  یمیضخ وارهیها د اختهی نیا ی . هر دوباشندیم  اهانیدر گ یا نهیسامانه بافت زم دهیدراز و کش ی ها اختهی بریو ف میکلانش

 )سلولز( وجود دارد. یرشته ا د یساکار یپل  ی دارند که در آن نوع 

 ها  نهیگز ریسا یبررس
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شده   یو چوب میضخ نیپس وارهید بریف  یاست ول نیپس وارهیدارد و فاقد د میضخ نینخست وارهیفقط د میکلانش« 1» نهیگز

خود در تماس با   نینخست وارهید یدر سطح داخل یمیکلانش اختهی نیداشته و فاقد پروتوپلاست و غشا است. بنابرا

 غشا قرار دارد. یدهایپیفسفول

فتوسنتز کننده سامانه بافت   اختهی ) مینسبت به پارانش یکمتر ی لانها یمیکلانش اختهی ریز یبا توجه به شکلها« ۲» نهیگز

 ( دارد. یا نهیزم

  یول  شوندیم افتی زین  یدر سامانه بافت آوند یا نهیهستند که علاوه بر سامانه بافت زم  ییها  اختهی برهایف« ۳» نهیگز

 . باشدینم نگونهیا میکلانش
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 فیزیک  

 4گزینه    46سوال  

 

 :است رهیدا طیاز کل مح یمتحرک چه کسر نیشده توسط ا ی مسافت ط متر  ۲۴که  مینیبب د یمرحله اول با در

 

 : خواهد کرد یرا ط رهیدا طیمسافت نصف مح متر  ۲۴متحرک با  نیا یعنی

 

ثابت است اما چون جهت بردار  یسوال تند نیدر ا یتند  رییبردار سرعت سروکار دارد نه تغ رییشتاب متوسط با تغ :تذکر

 . ستیکرده است. شتاب متوسط صفر ن رییسرعت تغ

 

 2گزینه    47سوال  

 

رو سرعت   نیاز ا دهد ی که مماس رسم شده است نشان م یزمان سرعت متحرک را در لحظه ا - مماس بر نمودار مکان  خط

𝑡۲  لحظه = ۴𝑠  برابر است با : 

 

𝑡 که سرعت متحرک از لحظه نیتوجه به ا با = 𝑡 تا لحظه  ۰ = ۴𝑠   خط مماس  بیش) افتهی مثبت کاهش  یاز مقدار

 :میدار ۴𝑠بازه صفر تا   یاست و برا  یاست شتاب متحرک منف دهیرس  یمنف یو به مقدار(  افتهی کاهش 
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 میکنیخواسته سؤال را حساب م حالا

 

 

 3گزینه    48سوال  

 

 است. یزمان معرف شتاب لحظه ا -خط مماس بر نمودار سرعت  بیش( 1)

 . دهدیجهت م رییرا قطع کند متحرک تغ 𝑡زمان اگر نمودار محور  -در نمودار سرعت ( ۲)

< 𝑣لحظات   ی در تمام نی تا است بنابرا  𝑡 محور یبالا نمودار متوسط با اندازه    یتند نیجهت ندارد بنابرا رییاست و تغ  ۰

 سرعت متوسط برابر است. 

 

𝑎𝑎𝑣 =
∆𝑣

∆𝑡
.𝑣  یخط مماس بر نمودارها بیش 𝑡  در بازه  نیاست. بنابرا یشتاب لحظه ا انگریهمواره ب𝑡1  تا𝑡۲ بیمقدار ش 

 .  ابدی  یکاهش م   تیو در نها شیخط مماس در نمودار ابتدا افزا

 . دیزمان و سرعت زمان دقت کن -نمودار مکان   یها یژگ یتفاوت و در

 

 3گزینه    49سوال  

 

 :است ی خط در آن بازه زمان بیزمان برابر با ش -متوسط در نمودار سرعت شتاب
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 مقدار است.  نیشتریب یاندازه شتاب متوسط دارا 5𝑠 تا  ۴𝑠   ی بازه زمان در

 

 4گزینه    50سوال  

 

= 𝑡که در لحظه  نیبا توجه به ا کنندیاول هر دو متحرک با سرعت ثابت حرکت م گام متر عقب تر از  𝐴  ۲5متحرک ۰

𝐵  بوده است و در لحظه𝑡 =  9گرفت که در مدت  جهینت توانیجلو افتاده است م  𝐵از متحرک  ۲۰𝑚متحرک   نیا 9

𝐴  ۲5متحرک  هیثان + ۲۰ = به اندازه 𝐴حرکت کرده است. پس سرعت متحرک   𝐵از   شتریمتر ب۴5
۴5

9
=   هیمتر بر ثان  5

𝑣𝐵که نیاست. با توجه به ا 𝐵از   شتریب = 5𝑚/𝑠   باشد.  یم𝑣𝐴 = 5 + 5 = 1۰𝑚/𝑠   .خواهد بود 

 : میکنیآنها را حساب م دنیلحظه به هم رس یعن ی  𝑡 اکنون با توجه به تشابه دو مثلث هاشور خورده لحظه :دوم گام

 

 

= 𝑡  یاست را به ازا مودهی پ  𝐴که متحرک   ی مسافت  :سوم گام 5𝑠  میکنیحساب م: 
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 1گزینه   51سوال  

 

> ۰  چون  𝑎  و𝑣۰ > و  یمتوال  یزمان  یدر بازه ها یی تند شونده است جابه جا وستهیحرکت متحرک پ  نیاست بنابرا  ۰

 . دهدیرا م 𝑎𝑇۲با قدر نسبت   یتصاعد حساب  کی لیهم اندازه تشک

 

= 𝑡زمان در حرکت با شتاب ثابت مکان متحرک را در لحظه   - اکنون با نوشتن معادله مکان  9𝑠   میآور ی به دست م : 

 

 

 4گزینه   52سوال  

 

 میکنیزمان متحرک را رسم م -نمودار سرعت  ابتدا

= 𝑡با توجه به نمودار متحرک در   1۰𝑠   در مکان 𝑥 = ۴5𝑚  رایقرار دارد؛ ز 

 

 متحرک برابر صفر است.  یلحظه تند نیا در
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 3گزینه    53سوال  

 

 قابل محاسبه است. ریاز رابطه ز )در حرکت با شتاب ثابت(متوسط حرکت متحرک  یتند نیکمتر

 

 :داشت میداده شده خواه ریمقاد  یگذار  یجا با

 

 م یزمان در حرکت شتاب ثابت دار - استفاده از معادله مکان  با

 

= 𝑡 کمک نمودار مکان متحرک در به ۲𝑠  و 𝑡 = 8𝑠  متر است. پس 1۲۰و  ۰برابر  بیبه ترت : 

 

 : که  دهدیم جهیدستگاه معادلات فوق نت حل

 

 :داشت  میمعادله مستقل از زمان خواه از
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 1گزینه   54سوال  

 

 دهد یشتاب چترباز در لحظه باز کردن چتر رخ م نهیشیب

 

𝑓𝐷  چون  >  𝑚𝑔 .است شتاب حرکت رو به بالاست 

 

 4گزینه   55سوال  

 

𝐹𝑁سطح از رابطه   یعمود یرویشتاب آسانسور رو به بالا است ن چون  =  𝑚(𝑔 +  𝑎) شودیمحاسبه م : 

 

 :  م یآور یاول حرکت را به دست م هیآسانسور در دو ثان یی جابجا  با استفاده از رابطه

 

𝑊𝐹𝑁  میتوانیم حالا
 :میرا محاسبه کن   
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 3گزینه    56سوال  

 

 م یآور یلحظه شروع حرکت را به دست م ابتدا

 

= 𝐹در آستانه حرکت   پس 5۰𝑁 .است 

 

 2گزینه    57سوال  

 

  توانیم ریحالت مطابق شکل ز نیکه ذکر شده که جسم ساکن و در آستانه حرکت به طرف راست است در ا د یکن دقت

 :نوشت

 

 3گزینه   58سوال  

 

 :میکنیو بعد از قطع طناب شتاب وزنه را حساب م قبل

 : از قطع طناب قبل
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 بعد از قطع طناب

 

 

 گردد.   یبر م نیی. سپس به پارودیبالاتر م  یداشتن سرعت همچنان کم لیکه بعد از قطع طناب وزنه به دل دیکن توجه

 . میکن  یوزنه است را حساب م یینمودار که برابر جابه جا ریو مساحت سطح ز میکنیزمان وزنه را رسم م -سرعت  نمودار

 

 3گزینه   59سوال  

 

 میکنیوارد بر جسم را رسم م یروهاین ابتدا

𝐹۲  یروین چون > 𝑚𝑔 م ی. پس دارکند یاست پس جسم رو به بالا حرکت م : 
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 2گزینه    60سوال  

 

= 𝑡در  شهی است و دو ر ۲درجه  tبا  P رابطه  ۲𝑠  و𝑡 =  ۴𝑠  دارد پس معادله آن به صورت 

 𝑃 =  𝑘(𝑡 −  ۲)(𝑡 − = 𝑡 است. با قرار دادن (۴   د ی آ یبه دست م 𝑘در رابطة بالا مقدار  ۰ 

 

 3گزینه    61سوال  

 

در فاصله   یشتاب گرانش بیترت نیبه ا .شودیکم م  یشتاب گرانش میدور شو  نیقدر از زم  هر  توجه به رابطهبا 

 است. دهیرس (در فاصله کمتر) هیمقدار اول ۰/۴9با است و به   افتهیدرصد کاهش  51دورتر 
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 4گزینه    62سوال  

 

 م یآور یجسم را به دست م یی جابه جا ابتدا

 

 : م یآور یبه دست م𝑡۲و  𝑡1زمان مکان جسم را در دو لحظه   -توجه به معادله مکان   با

 

 : میکنیدامنه را حساب م حالا

 

 2گزینه    63سوال  

 

= ′𝑡لحظه  در 𝑥   ینوسانگر در نقطه بازگشت ۰  = ۰/۰5𝑚 و  نهیشیآن ب لیپتانس ینقطه انرژ نیدر ا م یدانیاست و م

 :میآن صفر است. پس دار یجنبش یانرژ

 

 برابر است با  یجنبش یرسد انرژ یم J  ۳۰به  لیپتانس یکه انرژ  tلحظه در
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 1گزینه    64سوال  

 

 . میسینو یزمان نوسانگر را م  -است. معادله مکان  توجه به نمودار  با

 

𝑡1مکان نوسانگر در لحظه  = ۰/7𝑠 م یآور یرا به دست م : 

 

= 𝑎شتاب نوسانگر را از رابطه    − 𝜔۲ 𝑥 م یآور یبه دست م 

 

 1گزینه    65سوال  

 

𝑡1  یدر لحظه ها نکهیبا توجه به ا میکنیمحاسبه طول آونگ ابتدا دوره حرکت آن را حساب م یبرا = ۰/1𝑠   و 

𝑡۲ = ۰/5𝑠 گرندیکد ی نهیمکان نوسانگر قر . 

 

دو لحظه برابر   ن یا یکه فاصله زمان افتیدر توانیم  گرندیکد یمخالف  زیدو لحظه جهت سرعت نوسانگر ن نیدر ا نیو همچن 
𝑇

۲
 است. 

 

 :  میکن  یطول آونگ را حساب م از رابطه  اکنون

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   
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 4گزینه   66سوال  

 

 نمودار  طبق

 

𝜆 رابطه   از =  𝑣𝑇  می آور یدوره را به دست م 

 

 م یآور یرا بر حسب دوره به دست م  𝑡را خواسته پس  (۰/۰5)تا (۰)   ی متوسط در بازه زمان  یتند سوال

 

𝑡 کمک معادله مکان زمان نوسانگر مکان نوسانگر در   به =  ۰/۰5 =
۲

۳
𝑇 م یآور یتا را به دست م  : 

 

= 𝑥که متحرک از مکان  میکنیکمک نمودار مشاهده م به = 𝑥شروع به حرکت کرده به   ۰  ۲𝑚𝑚 و تا   دهیرس 

𝑥 =  −1 𝑚𝑚  آمده است. پس نییپا : 

 

 1گزینه   67سوال  

 

   انتشار آنها باهم برابر است. با توجه به نقش موج یمنتشر شده اند، تند طیمح کیدو موج در  چون

= 𝑓است. طبق رابطة  
𝑣

𝜆
 . میآور ی نسبت بسامد دو موج را به دست م
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 : دارد. پس  میبا مربع بسامد و با مربع دامنه رابطه مستق یآهنگ انتقال انرژ متوسط

 

 2گزینه    68سوال  

 

 

 2گزینه    69سوال  

 

 پرتو با خط عمود برابر است. هیجبهه ها با سطح مانع با زاو هیزاو میکنیموج را رسم م  ی موج پرتوها یجبهه ها یجا به

 

است. پس با توجه به  °۲۰بازتاب است برابر  هیکه همان زاو( ۳موج بازتاب با سطح مانع )  یجبهه ها هیگفته سوال زاو طبق

= 𝑦شکل   : میاست و دار ۲۰°
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 4گزینه    70سوال  

 

 : میسینو یرا م یمرتبه رابطه شکست عموم دو

 

 

 4گزینه   71سوال  

 

 است. 1به  ۲طول موج مربوط به انتقال الکترون از تراز   نیتوجه به شرط سوال کوتاه تر با
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 2گزینه    72سوال  

 

 

 4گزینه   73سوال  

 

 . باشند یم گریکدی زوتوپیدو عنصر ا نیا نیمتفاوت هستند بنابرا ی و عدد جرم کسانی  ی عدد اتم یدارا Bو  Aعنصر  دو

 

 4گزینه   74سوال  

 

 :میکنیم نییکرده است. تع جادیکه اختلاف بار هسته را ا 𝑌و𝑋  یاختلاف تعداد پروتونها ابتدا

 

  یواحد کمتر از عدد جرم 𝑌 ۴هسته  یاست پس در مجموع عدد جرم 𝑋از  شتریواحد ب .𝑌 1هسته  یتعداد نوترونها چون

نوع ذره   میدانیچون نم)است  ریبه صورت ز ی است. پس معادله واپاش 𝑋 واحد کمتر از هسته 5آن  ی و عدد اتم Xهسته 

 ( میگذار یم±  1آن  یعدد اتم یبرا ستیچ یلیگس یبتا

 

 کرده است.  لیمثبت گس یذره بتا ۳هسته  نیبنابرا
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 گزینه   75سوال  

 

 یسپر یعمرها مهیشبانه روز است. حالا تعداد ن T ۲برابر  Aعمر  مهیپس ن میریگیشبانه روز در نظر م Tرا  Bعمر  مهین

 :م یآور ی شده دو ماده را به دست م

 

 : میآور ی است به دست م 𝑚۰هر کدام   هیکه جرم اول نیمانده هر عنصر را با فرض ا ی باق جرم

 

𝑛𝐴چون  میدهیقرار م ۴مانده دو عنصر را برابر   ینسبت جرم باق  حالا  < 𝑛𝐵  مانده  یاست. پس جرم باقA از  شتریبB  

 :نیاست. بنابرا
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 شیمی  

 3گزینه      76سوال  

 

به کار   یمولکول یها بیترک یبرا  ونشیاست واژه  یونی  بیترک کی ی بوده ول یباز قو ک ی( NaOH) دیدروکسیه  میسد

 . رودیبه کار م کیواژه تفک یونی یبهایترک یبرا رودیم

 ها  نهیگز ریسا یبررس

و   ستندیباز ن ا ی دیکدام از آنها اس  چیلذا ه شوند؛یحل م یالکل هستند و در آب به صورت مولکول کولیگل  لنیاتانول و ات( 1

 دهند.  رییرا تغ pHرنگ کاغذ  توانندینم

هستند و محلول   ی و ناقطب یقطب بیبه ترت𝑆𝑂۳و   𝑆𝑂۲دهد   شی[ را افزا+𝐻است که با انحلال در آب ]  یماده ا دیاس( ۲

 دارد. یدیاس تیخاص هر دو در آب

  کی( نزد−𝐵𝑟)   دیبرم ونیخود به سمت  دروژنیه  یها آب از سمت اتم یا است و مولکوله Hآب  یها مثبت مولکول سر

 .شوندیم

 4گزینه     77سوال  

 

. شوندیمختلف ساخته م یبا اندازه ها یمولکول یهستند و از توده ها   دیکلوئ یپوشش یژله و رنگها ریش ونزیما  سس

 . ندیآ ی به حساب م ( به ظاهر همگن)ناهمگن   ییها  مخلوط دها یکلوئ

 ها  نهیگز ریسا یبررس

آلوده  لیبه دل یماریب نیا دیآیبه حساب م رداریواگ یماریب کیو   افتهیبار گسترش  نیچند خیو با در طول تار یماریب( 1)

 شده است.  عیشدن آب و نبود بهداشت شا 

با آن مواجه هستند به  ی که انسانها در طول زندگ یبا توجه به خطرات دهدیکه نشان م یشاخص  یبه زندگ   دیشاخص ام( ۲)

 . کنندیم  یجهان زندگ  نینه در مجموع چند سال در ا نیانگیطور م

(۳)HCl  موجود در غذا را از  ینیو جانداران ذره ب شودیم یگوارش  یمهایمعده باعث فعال کردن آنز یها اختهیترشح شده از

 ست ین یگوارش  میآنز HClکه خود   دی. دقت کنبردیم نیب
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 1گزینه    78وال  س

 

 است. ف یضع دیاس کی HBو محلول  یقو  د یاس کی HAدرست هستند. محلول  " پ"و  "ب"  یها عبارت

 عبارت ها  یبررس

 است.  فیضع تیالکترول کی HBمحلول  -الف( نادرست

 باشند. HFو   HI توانندیم بیبه ترت HBو  HA  یها محلول -درست (ب

 قابل برگشت است.  ریطرفه و غ  کی یقو  یدهایاس ونشیو   ی تعادل ندیفرآ کی فی ضع یدهایاس ونشی -درست (پ

سرعت واکنش   نی( وابسته است بنابرا𝐾𝑎) یدیبه قدرت اس کسانی طیبا فلز در شرا د یسرعت واکنش اس -نادرست (ت

 است.  شتریب HAمحلول 

 4گزینه     79سوال  

 

  هیدر محلول آن با غلظت اول +𝐻است غلظت  یقو دیاس𝐻𝑁𝑂۳که   ییاز آنجا میکنیرا محاسبه م 𝐻𝑁𝑂۳غلظت   ابتدا

 برابر است  دیاس

 

 : نوشت توانیم حال

 

 2گزینه      80سوال  

 

 ها  نهیگز یبررس

 .شودیم دیتول ها  ونیمول از هر کدام از  HA 1هر مول از  ونشی یبه ازا 1 نهیگز
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  یها که با ثابت تعادل در محلول میآوریثابت تعادل را به دست م( 1بر اساس اطلاعات مربوط به محلول شماره ) ۲ نهیگز

 برابر است با ( ۳)  و( ۲شماره )

 

 :(۲محلول ) طبق

 

 :(۳محلول ) طبق

 

 : ثابت تعادل فقط تابع دما است. ۳نهیگز

(  1ثابت خواهد بود که بر اساس اطلاعات محلول شماره ) زیثابت تعادل ن نیدما ثابت است؛ بنابرا ش یدر هر سه آزما ۴ نهیگز

1/6ثابت تعادل برابر با   ×  است. 1۰−۳

 1گزینه     81سوال  

 

 ها  نهیگز یبررس

 در محلول آنها اندک است.  ونها یو شمار  شوندیم  دهیونی یجزئ زانیبه م فیضع یبازها :1 نهیگز

بالاتر   pHو  شودیتر م یباز طیو مح کندیآزاد م یشتریب [−𝑂𝐻] ونیتر است و  یبزرگتر باشد باز قو   𝐾𝑏: هرچه ۲نهیگز

 است. شتریب BOHمحلول  pHاز  𝐵ʹ𝑂𝐻محلول  pH کسانیو غلظت   دما رود پس در یم

 pHاز  𝐵ʹ𝑂𝐻محلول  pHگفت همواره  توانیدارد و نم ی بستگ زیباز ن هیبه غلظت اول  𝐾𝑏محلول علاوه بر   pH:  ۳نهیگز

 است. شتریب BOHمحلول 

 دارد. یبزرگتر  𝐾𝑏  کسانی یدر دما رایاست ز یتریباز قو BOHاز  𝐵ʹ𝑂𝐻:  ۴نهیگز
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 4گزینه      82سوال  

 

 درست اند.  "ت"و  "پ"ب  یها عبارت

 همه عبارت ها  یبررس

 هستند.  pH > 7با  یباز   یها محلول یالف( هر دو دارا

  یکیالکتر یی برابر رسانا یاست در غلظتها فیباز ضع  کیپاک کن  شهیو محلول درون ش یقو یدیاس ،دیاس کیترین (ب

 است. فیمحلول باز ضع یکیالکتر ییاز رسانا شتریب یقو دیمحلول اس

 بزرگ تر است.   𝐾𝑏تر با   یقو  یمحلول درون لوله بازکن باز پ(

 [ است.+𝐻۳𝑂]  < [−𝑂𝐻]هستند در هر دو    یاز آنجا که هر دو محلول باز (ت

 4گزینه   83  سوال  

 

 موارد  یبررس

 . کندیم رییدما تغ  رییالف( نادرست ثابت تعادل با تغ

 و مصرف واکنش دهنده ها و فرآورده ها برابر است. دینادرست تنها در زمان تعادل سرعت تول (ب

 درست. (پ

 درست. (ت
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 3گزینه     84سوال  

 

𝑍𝑛(𝑠) به صورت یواکنش کل  +  𝐶𝑢۲+(𝑎𝑞)  →  𝐶𝑢(𝑠)  +  𝑍𝑛۲+(𝑎𝑞) در آن است و 𝑍𝑛   الکترون از دست  دو

 .شودیدو الکترون مبادله م نیبنابرا کنند؛ یم افتیدو الکترون را در +𝐶𝑢۲  یها ونیو   دهد یم

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 نقش آند را دارد.  یعنی  ابدییم شیاکسا+𝑍𝑛۲به   Znو  ( نقش کاتد) ابدییکاهش م Cuمطابق شکل به +𝐶𝑢۲:  1نهیگز

 است. (قطب مثبت) به کاتد   (یقطب منف)از آند  یرونیدر مدار ب انیهمواره جهت جر  یدر سلول گالوان :۲ نهیگز

شدت رنگ  نیکاهش و بنابرا+𝐶𝑢۲ ونیواکنش کاهش غلظت  میرنگ است و با انجام ن یآب+𝐶𝑢۲: رنگ محلول  ۴نهیگز

 . ابدییمرور زمان کاهش م  به زیمحلول ن

 4گزینه      85سوال  

 

 )ب( و )ت( درست هستند. یا عبارته

 عبارت ها  یبررس

 میگونه ها دار °𝐸توجه به   با

را در ظرف  +𝐵 یمحلول حاو توانینم جهیدارد پس با هم واکنش خواهند داد و در نت یتر  یمنف 𝐸°،𝐵نسبت به  𝐶الف( 

𝐶 کرد.  ینگهدار 

 . ابد ی  یشده و جرمش کاهش م دیدر نقش آند بوده پس اکس Dآنها °𝐸با توجه به  Aو  D یدر سلول گالوان (ب

←بزرگتر  𝐸°   با توجه به  (پ اکسنده تر𝐸°داده شده  یها،  

 است. پس آند خواهد بود.  یتر یمنف°𝐸 یدارا 𝐻۲نسبت به   C (ت

 . ابدی ی م ش یافزا pHکرده و  دیتول 𝐻۲و گاز   افتهیکاهش   +𝐻 نیبنابرا
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 4گزینه   86  سوال  

 

 های مطرح شده را بررسی میکنیم: واکنش کاهش  مین هر یک از

 برسی گزینه ها: 

𝐴𝑙۳+(𝑙): نیم واکنش کاهش در فرآیند هال به صورت 1گزینه  + ۳𝑒− → 𝐴𝑙(𝑙) ک مول گونه  است. به ازای مصرف ی

 مول الکترون مصرف می شود.  ۳ین نیم واکنش اکسنده در ا

 : نیم واکنش کاهش در فرآیند خوردگی حلبی به صورت زیر است:۲گزینه 

 

 مول الکترون مصرف میشود. ۴به ازای مصرف یک مول گونه اکسنده در این نیم واکنش 

در این نیم واکنش عدد اکسایش اتم کربن از صفر  : نیم واکنش اکسایش در این واکنش مربوط به اتم کربن است.۳گزینه 

بنابراین به ازای مصرف یک مول گونه کاهنده در این نیم واکنش   رسیده است، 𝐶𝑂𝐶۲در ۴+در سمت واکنش دهنده ها به  

 مول الکترون تولید میشود. ۴

𝑀𝑛𝑂۴گونه ربوط به : نیم واکنش کاهش در این واکنش م۴گزینه
  7+. در این نیم واکنش عدد اکسایش اتم منگنز از است −

𝑀𝑛𝑂۴در
مول   5مول گونه اکسنده در این نیم واکنش  رسیده است، بنابراین به ازای مصرف یک  +𝑀𝑛۲در  ۲+به  −

 کترون مصرف میشود. ال

 3گزینه    87سوال  

 

 نیم واکنش کاهش سلول سوختی به صورت زیر است:

 

۲𝐻۲(𝑔)سپس مقدار گاز اکسیژن را تعیین میکنیم. واکنش کلی به صورت + 𝑂۲(𝑔) → ۲𝐻۲𝑂(𝑙) .است 
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 :  𝐻۲مقدار اولیه 

 

 3گزینه    88  سوال  

 

 اطمینان از کیفیت فرآورده در قلمرو اندازه گیری و کنترل کیفی دانش الکتروشیمی قرار دارد.

 4گزینه    89  سوال  

 

 عبارت های پ و ت درست هستند. 

 برسی عبارت ها: 

 وجود ندارد. الف( فلز مورد نظر لیتیم است که در شکل 

𝑀𝑔ب( ولتاژ سلول گالوانی از همه سلول های گالوانی − 𝐴𝑔 (.فلز تولیدی در فرآیند هال ممکن دیگر بیشتر است

 ( آلومینیوم است

 پ( آهن سفید از ایجاد پوششی از فلز روی بر روی فلز آهن ایجاد میشود.

 می تواند در حفاظت از آهن در بدنه کشتی ها و لوله های نفتی استفاده شود.   (در شکل °𝐸ترینفلزی با کم) 𝑀𝑔ت(

 4گزینه      90سوال  

 

 ده، نیم واکنش کاهش: با توجه به شکل داده ش
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 . شودیم دیتول −𝑂𝐻 ونی، چهار مول 𝑂۲مول گاز   کیمصرف  یواکنش کاهش به ازا مین در

 است. 1۳واکنش دهنده ها برابر با  بیزنگ زدن آهن پس از موازنه مجموع ضرا یمعادلة واکنش کل  مطابق

 

 3گزینه    91سوال  

 

 است.  B < A < Dکه به صورت  میکنیسه فلز را مشخص م یقدرت کاهندگ  بیدر جملات داده شده ترت  :1 نهیگز

است. از  +𝐷𝑛از  شتریب +𝐴  یپس قدرت اکسندگ  شود؛یم لیتبد  +𝐷𝑛  ونیو به  دهدی واکنش م +𝐴  ونیبا  D: فلز  نهیگز

 است.  +𝐵۳کمتر از  +𝐴  یکرد پس قدرت اکسندگ ینگهدار  +𝐵۳  یدر محلول حاو توانینم را A فلز یطرف

۳𝐴: نادرست   نهیگز + ۲𝐵۳+  → ۳𝐴۲+ + ۲𝐵  

 .شودیمول الکترون مبادله م  𝐵۳+  6 ونی یبا محلول حاو Aمول فلز  ۳واکنش  از

 یشتریفاصله ب ییایم یالکتروش یدر جدول سر)باشد  شتریدو فلز ب نیبه از دست دادن الکترون ب لی: هرچه تما ۴نهیگز

 است.  شتریمحلول ب ی دما رییتغ (داشته باشند

 4گزینه      92سوال  

 

آند و مس کاتد است.   ومینیآلوم یسلول گالوان نیدر ا جهیتر از مس است؛ در نت یمنف ومی نیاستاندارد آلوم یکاهش لیپتانس

 . شوندیسلول مس جابه جا م  میبه سمت ن ومینیسلول آلوم میالکترونها از سمت ن یرونیدر مدار ب
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   ۴9صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 

۳)  یمول الکترون جرم الکترود مس  6جابه جا شدن  یواکنش به ازا نیا در × 6۴ = 19۲𝑔و جرم الکترود   شی( افزا

۲)  یومی نیآلوم × ۲7 = 5۴𝑔19۲پس جرم الکترودها در مجموع )  ابد؛ یی( کاهش م − 5۴ = 1۳8𝑔ابدی ی م شی( افزا . 

 

 4گزینه    93سوال  

 

 هستند.   یجامد فلز Dو  یجامد مولکول C ی ونیجامد ، B  یجامد کووالانس A بیترت به

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 هستند.  ع یدر حالت ما ینسبت به مواد مولکول  یشتریب ییدر گستره دما  یونیمواد  :1 نهیگز

است و لفظ فرمول  𝑆𝑖𝑂۲  ییایمیفرمول ش یو دارا  یکووالانس  یجزء جامدها (دیاکس ید میسیلیس) سیلیس :۲ نهیگز

 غلط است. یکووالانس  یجامدها یبرا یمولکول

  ونهایکات یآنها است ول یحرکت آزادانه الکترونها در شبکه بلور ل یبه دل نیبرق هستند و ا انیجر ی: فلزات رسانا ۳نهیگز

 ثابت هستند.

 3گزینه   94  سوال  

 

− 𝑆𝑖  وند یپ  یآنتالپ  𝑂 (۳۴8𝑘𝐽. 𝑚𝑜𝑙−1وندیپ   یاز آنتالپ شتری( ب  𝑆𝑖 − 𝑆𝑖(۲۲6𝑘𝐽. 𝑚𝑜𝑙−1 )بیترت نیاست. به ا  

به صورت خالص با   عتیبا خودش بوده و در طب وندیپ  لیتشک یآن برا لیاز تما شتری ب  𝑂با  وند یپ  لیتشک یبرا Si لیتما

− 𝑆𝑖)  وندیپ   𝑆𝑖 .وجود ندارد ) 

 3گزینه      95سوال  

 

 درست هستند.  "ب"و  "الف" موارد
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و   م ینام یم  𝐶و  𝐵 ،𝐴است که آنها را   𝐿𝑖و  𝑁𝑎 ،𝐾به بالا    نییاز پا بیدوم تا چهارم به ترت  یدوره ها یی ایقل فلزات

حال موارد   شوندیم  دهی نام Z_{9}*Y .Xهستند که  𝐵𝑟و   𝐶𝐼، 𝐹   بیبه ترت نییدو تا چهار از بالا به پا  یدوره ها یهالوژنها

  میکنیم یرا بررس

آن  ییایمیاست که فرمول ش +𝐿 𝑖و   −𝐹  یها ونیمتشکل از  ی ونیشبکه مربوط به جامد  ی اشفروپ  یآنتالپ نیشتریالف( ب

 است. CXبه صورت 

آن به   ییایمیاست که فرمول ش −𝐵𝑟و    +𝐾 یونهایمتشکل از   یونیشبکه مربوط به جامد   ی فروپاش یآنتالپ نیکمتر (ب

 است. AZصورت 

 شعاع را دارد.  نیاست که کمتر+ 𝐿𝑖( +𝐶 )متعلق به   ها  ونینسبت مقدار بار به شعاع در کات نیشتریج( ب

 شعاع را دارد. نیشتریاست که ب−𝐵𝑟(−𝑍) متعلق به  ونهایبار در آن ی چگال نیکمتر (د

 2گزینه     96سوال  

 

 د نادرست هستند."و  "الف"  یها عبارت

 فلزها ارائه شده است. ی کیزیف یرفتارها یبرخ هیتوج یمدل برا نیالف( ا

 نادرست است. زیجمله ن نیا نیبنابرا شود؛یآنها محسوب م ییایمیفلزها جزء خواص ش یریواکنش پذ  (د

 2گزینه      97سوال  

 

 . رودیها به کار م یخاص در ساخت منشورها و عدس یداشتن خواص نور  لیبه دل (میسی لینه س)خالص  سیلیس 1 نهیگز

 یبیبوده و کوارتز ترک یمولکول باتیخشک ترک خ یو  د یکربن تتراکلر دیسولف دروژنیداده شده ه باتیترک نیاز ب ۳ نهیگز

 است. یکووالانس

 متصل است. ژنیاتم اکس  ۴به  میسیلیخالص( هر اتم س سی لیس)در ساختار کوارتز  ۴ نهیگز
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 1گزینه      98سوال  

 

، شماره گروه و   𝑋 عنصر  یعدد اتم نییبا تع تی کرده و در نها نییرا تع  +𝑋𝑚 ونیبار مقدار بار  یاستفاده از رابطه چگال با

 :میکنیم نییدوره آن را تع

 

 قرار دارد.  یجدول تناوب  5و دوره  1در گروه  𝑋 عنصر

 4گزینه      99سوال  

 

C بیگاز نج 𝑁1۰ 𝑒  است پسA ژن یاتم اکس𝑂8  و  16از گروهB  اتم𝐹9  و  17و از گروهD   اتم𝑁11 𝑎  و   1از گروهE  

𝑀1۲عنصر  𝑔 ونیاست پس در حالت  ۲ گروه از 𝐷+، 𝐵−، 𝐴۲−   و𝐸۲+ .است 

 صورت است  نیعنصرها به ا  نیشده از ا لیتشک یونیشبکه بلور  یفروپاش یانرژ بیترت نیا به

 

 1گزینه     100سوال  

 

داده   لیشش گوشه تشک یکربن در آن حلقه ها یاتم کربن است که اتمها کیبه ضخامت  تیاز گراف یا هیتک لا گرافن

 برابر فولاد است. 1۰۰آن حدود  یکه مقاومت کشش یداشته به طور  یا ژهیماده استحکام و  نیاند. ا

 3گزینه      101سوال  

 

است و تنها   ریاز واکنش گرماگ شتریدارد سرعت آن ب یکمتر یفعالساز یمذکور انرژ طیآنجا که واکنش گرماده با شرا از

 . باشدیعبارت نادرست عبارت سوم م
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 4گزینه    102سوال  

 

شده است که در ساختار آن گروه   ی استر معرف یپل کی( به عنوان PETترفتالات ) لنیات یپل  ی( با توجه به کتاب درسآ

𝐶𝑂𝑂−)یاستر یعامل   وجود دارد. )درست( (−

  ی دنینوش یها یبه کاربرد آن در ساخت بطر نی. همچنشودیم دیتول کولیگل لنیبا ات دیاس کیاز واکنش ترفتال PETب( 

 اشاره شده است. )درست(

  یدیو به مواد مف دهد یمناسب با متانول واکنش م طیدر شرا PETبردند که  یفراوان پ  یها یبا بررس ها دانیمیش (پ

 )درست(  .شودیم لیتبد

 وجود دارد. )درست(  دروژنیدر فرمول هر واحد تکرارشونده هشت اتم ه PETبا توجه به ساختار  (ت

 است. ۴ نهیگز حیمورد درست است و پاسخ صح  ۴هر  نیبنابرا

 4گزینه      103سوال  

 

 ها  نهیگز یبررس

 است. شتریدر جهت رفت ب(  1واکنش ) یفعالساز یانرژ  رایدرست ز 1 نهیگز

۳81 واکنش در جهت برگشت برابر با   یفعالساز یانرژ( 1درست با توجه به نمودار ) ۲ نهیگز + 181 = 56۲𝑘𝐽.است 

فرآورده ها نسبت به واکنش دهنده ها در واکنش   یداری پا  نیدر جهت رفت گرماده است؛ بنابرا( ۲درست واکنش ) ۳ نهیگز

 است. شتریب( ۲)

 نادرست.  ۴ نهیگز
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 1گزینه   104 سوال  

 

تا در حد امکان اثر آن  شودیتعادل در جهت رفت جابه جا م یبه سامانه تعادل  𝑁۲𝑂5با افزودن مقدار  هیاصل لوشاتل طبق

 شیافزا هینسبت به تعادل اول د یبه طور کامل مصرف نشده و غلظت آن در تعادل جد  یاضاف 𝑁۲𝑂5 برطرف شود؛ اما   رییتغ

 . ابد ی  یم

 4گزینه    105سوال  

 

 اول قسمت

 

 دوم قسمت

 

 

 3گزینه    106 سوال  

 

قابل    گریو د ابدییآنها کاهش م ییکارا ینیاما پس از مدت مع کنندیکار م ی مدت طولان یبرا یستیکاتال  یها  مبدل نکهیا با

 .ستندیاستفاده ن
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 1گزینه      107سوال  

 

 ها  نهیگز یبررس

در جهت رفت گرماده است؛   یپس واکنش تعادل شودی دما ثابت تعادل کم م شیبا افزا نکهینادرست با توجه به ا :1 نهیگز

 برگشت است.𝐸𝑎رفت کمتر از   𝐸𝑎 نیبنابرا

 است. ریدرست واکنش در جهت رفت گرماده و در جهت برگشت گرماگ :۲ نهیگز

  شرفتیپ  نیبنابرا ابد ییمقدار فرآورده ها کاهش م جهیدما مقدار ثابت تعادل کاهش و در نت شی: درست با افزا ۳ نهیگز

 . ابدییواکنش در جهت رفت کاهش م

 . ابد ییم  شیافزا (ریو چه گرماگ چه گرماده)ها   دما سرعت واکنش شیدرست با افزا :۴ نهیگز

 1گزینه   108 سوال  

 

  کندیدما تعادل را در جهت رفت جابه جا م شیافزا نیاست بنابرا افتهی  شیافزا یگاز یدما تعداد مولها شیآنجا که با افزا از

با    کندیم رییدما تغ رییثابت تعادل تابع دما بوده و با تغ یاست مقدار عدد  ریدهد واکنش در جهت رفت گرماگ ی که نشان م

 . کند یفشار واکنش را در جهت برگشت جابه جا م شیدر سمت چپ افزا یازگ یها  توجه به کمتر بودن تعداد مول

 2گزینه     109سوال  

 

 ها  نهیگز یبررس

 اتان است اما سوخت فندک گاز بوتان است.  دروژنیاتن و ه یفرآورده حاصل از واکنش گازها 1 نهیگز

 PET دیکه به عنوان مونومر در تول کندیم دیتول کولیگل  لنیپرمنگنات ات میپتاس قیگاز اتن در واکنش با محلول رق ۲ نهیگز

 .رودی استر است به کار م ی پل  یکه نوع 

 یموجود در بادام دارا ی آل بیدارد اما ترک لیدروکسی ه ی که گروه عامل شودیم دیدر واکنش اتن با آب اتانول تول ۳ نهیگز

 است.  دیآلده یگروه عامل 

 .شودیم دیکلرو اتان تول   ید-  ۲و  1اتن و کلر  یدر اثر واکنش گازها ۴ نهیگز



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   55صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 3گزینه      110سوال  

 

 م یدهینشان م ریرا به صورت جدول ز ۲به تعادل  دنیو جابه جا شدن آن تا رس  1شده در تعادل  جادیا راتییتغ

 

 د یآ ی به دست م 𝑥مقدار   𝑁𝐻۳غلظت   رییتوجه به تغ با

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   56صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

  ریاضی

 1گزینه   111  سوال

 

 

 3گزینه   112سوال  

 

𝑓  یکه اکسترمم نسب د یدقت کن   𝐴 یعطف دارد در نقطه  یسه نقطه   𝑓. نمودار کندیرا مشخص م 𝑓همان نقاط عطف   ,

𝑓پس  کندیم رییتغ نییبه پا رو از رو به بالا به 𝑓چون تقعر     ممینقطه ماکز  نیاست. پس ا ی و سپس نزول یابتدا صعود   ,

𝑓نمودار  ینسب  مم یماکز زین 𝐶 یصورت نقطه  نیاست. به هم ,

𝑓 یبرا ینسب 𝑓چون مماس قائم است شکل  B  یاست. اما در نقطه  ,  نقطه به صورت  نیا ی گیدر همسا ,

 

𝑓شود. پس در کل   ی م   دارد.  ینسب ممیدو ماکز ,

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   57صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 2گزینه    113سوال  

 

  ی م ا ی ممیماکس e یکه نقطه  دیهستند. دقت کن ینسب ممینیم 𝑐و𝑑و نقاط   ینسب ممیماکس b یتوجه به شکل ، نقطه  با

 دارد.  ینسب مم ینیو دو م ممیماکس کی. پس تابع در مجموع ستین ینسب ممین

 

 3گزینه    114سوال  

 

 𝑐توان  نیبزرگتر  دیبا  نیشده بنابرا یقیحق یحاصل حد عدد چون𝑥  توان  نیدر صورت با بزرگتر𝑥    .در مخرج برابر باشد

در مخرج  𝑥چون توان 
1

۲
 دیبا زیدر صورت ن  𝑥است پس توان  

1

۲
 در صورت صفر باشد: 𝑥   بیضر دی لذا با باشد، 

 

 3گزینه    115سوال  

 

 میکنیرا رسم م 𝑓نمودار  ابتدا



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   58صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 

𝑓(۰)  از طرفی چون است ینزول 𝑓توجه به نمودار واضح است که تابع   با = 𝑓(−1) =   ی نزول داًیاک 𝑓تابع   نیبنابرا  ۰

 .باشد ینم

 

 2گزینه    116سوال  

 

 داریم:   با استفاده از روابط

 

1که   م یدان یم + 𝑐𝑜𝑠2𝑥 ≥ مثبت شود   یمثبت باشد تا حاصل کسر عدد  دیبا زیصورت کسر سؤال ن نیاست. بنابرا   ۰

𝑠𝑖𝑛2𝑥  یعنی >  :میحال دار ۰

 

 3گزینه    117سوال  

 

𝑥   یبه ازا 𝑓(𝑥) مقدار تابع   چون = 𝑥 در 𝑓(𝑥)  به دست آوردن مقدار مشتق تابع یبرابر صفر است برا 1 = بهتر   1

 : میاستفاده کن مشتق فیاست از تعر



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   59صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 

 2گزینه    118سوال  

 

 

 1گزینه   119سوال  

 

𝑥 = 𝑥و    1 =    : تابع مشتق باشند  یها  شهیر  دیبا  ۳

 

 

 : میآور  یو را به دست م  𝑔(𝑥)تابع    یطول نقطه بحران  حال

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   6۰صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 2گزینه    120سوال  

 

 

𝑎  یگذار  یرا با جا  (𝑎−) (𝑓𝑜𝑔)مقدار    حالا =  :میکنیحساب م  ۲

 

 2گزینه    121سوال  

 

 

 میآنگاه دار  م،یبنام   𝐴 مورد نظر را  شامدیپ  اگر

 

 4گزینه    122سوال  

 

 

 :عبارت اند از  [۰,۲𝜋]بازه   یجواب ها
𝜋

6
۲𝜋 و     −

𝜋

6
 ۲𝜋آنها برابر است با    که مجموع  



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   61صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 2گزینه    123سوال  

 

 :  میکنیساده تر م  ی ریابتدا صورت کسر را با فاکتورگ  در

 

  بیضر  دیبا  باشد چون مخرج درجه اول است پس  شتریدرجه مخرج از درجه صورت ب  دیصفر شده است با  تینهایحد تابع در ب  چون

 صورت صفر شود.  ۳و    ۲جملات درجه  

 

 3گزینه   124سوال  

 

𝑥  اگر < = 𝑦ضابطه    نییتع  یباشد برا   1  𝑓(𝑓(𝑥))  = 𝑓(− ۲ 𝑥 + = 𝑦ابتدا نمودار    (1  − ۲𝑥 +  :میکنیرا رسم م  1 

 

𝑥 توجه به نمودار اگر  با > ۲𝑥−، باشد     ۰ + 1 < 𝑥و اگر    1 < ۲𝑥−باشد   ۰ + 1 >  : نیاست. بنابرا  1

 

= 𝑦نمودار    میدان  یم  ۴𝑥 − = 𝑦و نمودار تابع    یاکیداً صعود  1   − ۲ 𝑥 + ,∞−)   یرو   𝑓است. پس نمودار   یاکیداً نزول ۳  1 )

 است.   کنوای  ریغ

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   6۲صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 4گزینه 125سوال  

 

 : برابر است با  𝐴(۳،6)از نقطه    𝑀(𝑥،𝑦)نقطه    فاصله

 

𝑥۲√برابر  مختصات    داباز م  𝑀 فاصله نقطه  نیهمچن   + 𝑦۲  نیاست بنابرا : 

 

 است.   رهیبرابر قطر دا  رهیدا  کیو تر    نیبزرگتر

 

 1گزینه   126سوال  

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   6۳صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 : است ینزول (۳،∞−)است و تابع در بازه   ریبه شکل ز 𝑓𝑜𝑔نمودار تابع   نیبنابرا

 

 4گزینه    127سوال  

 

 

 3گزینه    128سوال  

 

 :برابر صفر هستند 𝑓در ضابطه تابع   𝑥 ریمتغ بیتابع ثابت است پس ضرا یاست و هم نزول  یکه هم صعود  یتابع تنها

 

،۰)  یاست که زوج مرتبها نیتابع بودن مجموعه بالا ا شرط −  : میبرابر باشند پس دار (𝑘،۰)و   (1

 

 1گزینه    129سوال  

 

 میسینویرا به صورت مربع کامل م𝑓(𝑥)تابع   ضابطه

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   6۴صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

𝑥 برحسب   را𝑦  میسینو یم : 

 

 : میکنیرا عوض م 𝑦و    𝑥 یجا

 

 3گزینه   130سوال  

 

منتظم به   ی ضلع 6اگر  𝑎√۳و قطر کوچک برابر است با   ۲𝑎قطر بزرگ برابر است با   𝑎منتظم به ضلع   یضلع  6در  :نکته

استوانه به شعاع   کیاست. شکل حاصل از  ریشکل حاصل به صورت ز میرا حول قطر بزرگ آن دوران ده ۴ضلع 

 شده است. لیتشک ۲و ارتفاع  ۳√۲مخروط به شعاع قاعده   دو  و  ۴و ارتفاع   ۳√۲قاعده 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   65صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 

 

 1گزینه    131سوال  

 

= 𝑂𝐵  میدانیم  𝑐𝑜𝑠𝛼   و لذا𝐵𝐶 = 1 −  𝑐𝑜𝑠𝛼  ارتفاع مثلث .𝐴𝐵𝐶  برابر𝑂𝐻   است که از رابطه𝑂𝐻 =  𝑠𝑖𝑛2𝛼  

 . دیآ ی به دست م

 

 بنابراین:

 

 در نتیجه خواهیم داشت:

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   66صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 3گزینه    132سوال  

 

 

 میکنیرا حساب م ,𝐵و   𝐴خط گذرنده از  معادله

 

 میکنیرا حساب م ,𝐵و   ,𝐴معادله خط گذرنده از   حال

 

و   ,𝐴𝐵مورد نظرشان  یها خطوط بدست آمده همان خطوط مورد نظر سوال هستند پس پاره خط میکنیم مشاهده

𝐴,𝐵,میکنیدو پاره خط را محاسبه م نیهستند. طول ا. 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   67صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 1گزینه    133سوال  

 

 داریم:   𝑓𝑜𝑔(𝑥)در تابع  

 

 : م یآور یرا به دست م𝑓 تابع   یضابطه خط𝑓  ینقطه به دست آمده برا ۲استفاده از  با

 

 1گزینه    134سوال  

 

𝑎𝑥۳توجه به ضابطه عبارت    با + 𝑏𝑥 + 𝑥در  1 ≥ 𝑥 نیباشد. بنابرا ینامنف دی با  1− =  :عبارت است نیا شهیر 1−

 

𝑥بر )  یچند جمله ا نیا میکنیم یسیرا بازنو یجمله ا چند +  :است ری( بخش پذ 1

 

 : باشد ی همواره نامنف د یبا 𝑝 عبارت

 

𝑏 که اگر د یکن دقت =  باشد عبارتها در درجه صفر بوده و دامنه درست خواهد بود.   1

𝑏   یبه ازا = 𝑝  ،𝑥 عبارت شهیر زین ۳− =
1

۲
 .کندینم  جاد یدر دامنه ا ی خواهد بود که مشکل  



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   68صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 2گزینه    135سوال  

 

 : است. سپس °۴5ها برابر  𝑥خط با جهت مثبت محور  زاویة

 

𝑓(۴) . پسکندی( عبور م۴،6مماس از نقطة ) خط = 6 

 :حال

 

 1گزینه    136سوال  

 

 است. ۴برابر  𝑂𝐻طول  𝐴𝑂𝐻مثلث   در

 

۳𝑥خط یمواز ییها خط یها رو رهیدا  یمرکزها نیبنابرا + ۴𝑦 =  ها   خط نیواحد هستند. ا ۴به فاصله  1

۳𝑥 + ۴𝑦 + 𝑐 =  . میکن ی فرض م۰

 

۳𝑥خط معادله + ۴𝑦 + 19 = ۳𝑥و ۰ + ۴𝑦 − ۲1 =  هستند.  ۰



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   69صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 2گزینه    137سوال  

 

 

 : عبارتند از  یپس نقاط بحران

 

 

 4گزینه   138سوال  

 

𝑥 در   تابع = 𝑓ی عنیدارد.   یمماس افق   ۰ ,(۰) = ۰ 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   7۰صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 

 3گزینه    139سوال  

 

𝐶𝑜𝑠 𝑥 و به   میکنیرا ساده م معادله =  −
۳

۴
 انیب ریبه صورت ز  میمشخص کن یمثلثات رهیدا یاگر جوابها را رو میرس ی م 

 : شود یم

 

همان مقدار   گری د هیمقدار کمتر است و زاو ک ی،  𝜋از یک یتقارن دارند   𝜋نسبت به  هیدو زاو نیکه مشخص است ا همانطور

− 𝜋را به صورت  هیدو زاو نیا میتوانیاست. پس م شتریب  𝑎  و𝜋 + 𝑎  ۲که جمعشان  مینشان ده𝜋 شودیم. 

 3گزینه    140سوال  

 

 است: ری مطرح شده به صورت ز  یها نهیگز حاصل

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   71صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 زمین شناسی  

 1گزینه   141سوال  

 

  قه ی دق  ۴را حدود    ی واحد نجوم م ین نیبنابرا کند؛یم ی ط قهی دق 8در مدت  باًیرا تقر ی واحد نجوم ک ی نور

 کند.  یتا ط کشد یطول م

 3گزینه   142سوال  

 

  ای ی خوردگ نیچ ییعوامل کوه زااما بعدها ممکن است براثر  شوند یم  نیته نش یبه طور افق  ی رسوب طبقات

  یشیحالت تحت اثر عوامل فرسا ن یاز آب خارج شوند. در ا یوضع آنها به هم خورده و گاه گسل  جادیا

 . شودیم جادیها ا  ه یلا یع یو نظم طب یوقفه در توال   یو نوع  رند یگ یقرار م

 1گزینه    143سوال  

 

( و مواد فرار  1مقدار آب )   جیماگما به تدر ب یاز ترک میز یآهن و من یونهایکاهش دما و جدا شدن  با

آب و مواد   اد یز ریحضور مقاد شودیتر م قیو ماگما رق افته ی ش ی( در ماگما افزا۲) د یاکس یهمچون کربن د

و   ده یانجماد ماگما گرد نقطه آمدن  نییبه انتقال اتمها در ماگما منجر به پا دنیقرار علاوه بر سرعت بخش

  گرددیدهنده سنگ فراهم م ل یتشک یرشد بلورها یبرا  ط ی( شده و شرا۳) یکند و طولان  ار یزمان تبلور بس

 . شودیم لیتشک  تیدرشت به نام پگمات  اریبس ی با بلورها ییو سنگها

 2گزینه    144سوال  

 

  Bدر  ن یویدر کنار ال تیو مگنت  تیمثل کروم یی ها یکان  لیاست تبلور و تشک Aکمتر از   Bمنطقه   یدما

 رخ خواهد داد. 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   7۲صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

کروم آهن و   یکانسنگها لیو تشک  نیویدر کنار ال  تیو مگنت ت یمتبلور شده مثل کروم یهایکان  ین ینش ته

 .دهد یرخ م Aعناصر در   ریسا

 3گزینه    145سوال  

 

  ی و سنگها و سرعت نفوذ آب دما و مسافت ط های به جنس کان ین یرزمیحل شده در آب ز  ی ها نمک غلظت

 دارد.  یشده توسط آب بستگ 

 3گزینه    146سوال  

 

 . باشد یها م و رس است که خاک دلخواه کشاورزان و باغبان یلا  ،از ماسه ی بیلوم ترک خاک

 4گزینه    147سوال  

 

  ل یمتر تشک یلیم   ۲5به ضخامت   ی سال زمان لازم است تا خاک ۳۰۰ نیانگ یبه طور م یع یطب ط یشرا در

 شود.

 

 1گزینه    148سوال  

 

 . شودیم جادیا یو توف آتشفشان شوند یم  نیکم عمق ته نش  ییایدر  یها ط یدر مح ی آتشفشان یخاکسترها

 

?=10cm 

 

?=1200 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   7۳صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 1گزینه   149سوال  

 

.  د یآیبه وجود م  سی ناود رند یقرار گ نیچ هیدر حاش  ی میقد  ی ها هی در مرکز و لا د یجد  ی ها هی چه لا چنان

  ی ها ه یلا نیقرار دارد بنابرا ک یپس از دوران مزوزوئ کی دوران سنوزوئ یشناس   نیزمان زم  اس یبر اساس مق

 است.  سیاز نوع ناود ن یو چ شوند ی)جوانتر( محسوب م دتر یجد  کیمزوزوئ  یها ه ینسبت به لا کیسنوزوئ

 3گزینه    150سوال  

 

که از سنگ معدن   ی رو یهمراه است استفاده از کودها  یبا عنصر رو  شهیهم م یکادم نکه یتوجه به ا با

 شود.  ییغذا ره یو زنج  اهانیدر گ م یغلظت کادم شیباعث افزا تواند یدر مزارع م   شودیم د یتول  ی رو

 1گزینه    151سوال  

 

عناصر به خصوص    ی . برخشوند یواکنشگر باعث وقوع سرطان م ار یبس یها انیبن لیبا تشک دهایسوپراکس

 . کند یم یریشگ یاز وقوع سرطان پ دهایبردن سوپراکس ن یعنصر با از ب ن یا یحاو یمهایآنز ق یاز طر میسلن

 2گزینه    152سوال  

 

 احداث سازه ها را ندارند. ی به علت تورق و سست بودن استحکام لازم برا ها ل یش  ری نظ ی رسوب یها سنگ

 1گزینه   153سوال  

 

 مورد الف نادرست است. فقط 

  ی ب ی ها منطقه مقاومت سنگ یشناس  نیزم ط ی نوع سد و محل احداث آن شرا نییعامل در تع  ن یتر مهم

 است. ازیمورد ن منطقه شکل دره و مصالح  ی زی ها لرزه خ واره ی و د

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   7۴صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 4گزینه    154سوال  

 

  ط یمانند مح ی خشک یها  ط یهستند زغال سنگ در مح یل یفس یها و گاز و زغال سنگ سوخت نفت

 شود یم افت ی یمرکز   رانی. زغال سنگ در خردقاره اشودیم لی تشک ژنیو فاقد اکس ی مرداب

 2گزینه    155سوال  

 

هستند و   رجانیس  - مربوط به پهنه سنندج   ی دگرگون یاست و سنگها یسنگ دگرگون  ستیش  سنگ

 پهنه وجود دارند.  نیدر ا رانکوه یمانند معدن ا یمعادن سرب و رو 

اما   شوند یم  افتی زی ن یمرکز   رانی و خردقاره ا یمرکز  رانیا یدر پهنه ها یدگرگون یکه سنگها د یکن  دقت

  - مختص پهنه سنندج  ی ژگیو ن یاست که ا ادیز یدگرگون  یدر صورت سؤال آمده است که تنوع سنگها

 .باشد یم رجانیس 

 

 

 


