
 

 آزمون پاسخنامه

 ماه  اردیبهشت   18

 ریاضی دوازدهم



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   1صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 اتریاضی

 4گزینه   1سوال  

 

𝑓رو به بالاست    𝑓 تقعر ,,(𝑥1) > 0 →   ، 𝑥1است  یبحران𝑓 ,(𝑥1) = 0 → 

𝑥1طول 𝑚𝑖𝑛 است. ینسب 

𝑓است  نییرو به پا   𝑓 تقعر ,,(𝑥2) < 0 𝑓است  یبحران،→ ,(𝑥2) = 0 → 

𝑥2طول 𝑚𝑎𝑥 است ینسب 

𝑥 = .ستیطول اکسترمم ن 0
𝑓 , − (0) > 0

𝑓 , + (0) = +∞
} 

 

𝑓که نمودار   ینقاط در ,(𝑥  است.  𝑓(𝑥)عطف تابع   𝑥0یعطف دارد پس نقطه  𝑓(𝑥) ی وستهیاکسترمم است نمودار پ (

 3گزینه    2سوال  

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   2صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 2گزینه    3سوال  

 

 

 4گزینه   4سوال  

 

 

 1گزینه    5سوال  

 

،1)نمودار تابع از نقطه  چون − 𝑓(1)پس  گذردیم (1 =  : نیبنابرا 1−

 

𝑓است پس   1است و طول نقطه اکسترمم تابع برابر  ریتابع در هر نقطه مشتق پذ  چون ,(1) =  : نیبنابرا 0

 

 3گزینه    6سوال  

 

= 𝑦 اگر  𝑓(𝑥) باشد   یصعود داًیاک𝑓𝑜𝑓 (𝑥) رایاست ز یصعود داًیاک زین : 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   3صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 

= 𝑦و اگر     𝑓(𝑥)باشد    ینزول داًیاک𝑓𝑜𝑓 (𝑥) رایاست ز یباز هم اکیداً صعود : 

 

 باشد. 𝑓𝑜𝑓 (𝑥)برابر با   تواندیاست پس نم ی نزول داًیاک ی « تابع 3» نهیها گز نهیگز نیب در

 3گزینه    7سوال  

 

 میتوجه به فرض مسأله دار با

 

 در نتیجه: 

 

 م یهم استفاده کن  تالیمحاسبه حد از قاعده هوپ  یبرا میتوانست یم

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   4صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 2گزینه    8سوال  

 

− 𝑥) −  یعن یکه صورت کسر داده شده  دیکن توجه  1) (𝑥 + − 𝑥عامل   کی (1  مخرج کسر حداقل  نیبنابرا .دارد1 

− 𝑥دو عامل   د یبا 𝑥داشته باشد تا کسر در 1  = اما چون حد چپ و حد راست کسر در  .باشد ی حد نامتناه یدارا 1 

𝑥 = − 𝑥سه عامل    دیهستند، مخرج کسر با   ∞−هر دو   1   : باشد ریبه صورت ز د یبا یعن یداشته باشد 1 

  

𝑥3به صورت دی مخرج کسر با یچند جمله ا نیبنابرا − 3𝑥2 + 3𝑥 −  :شودی م جهیباشد که نت 1

 

 2گزینه    9سوال  

 

′𝑦  د یبا نیاست بنابرا یصعود داًیداده شده اک تابع >  باشد.  0

 

= 𝑦نمودار تابع    یخط مجانب افق اما  𝑚  0است و با توجه به شکل واضح است که <  𝑚 محدوده قابل   نی. بنابراباشد یم

,𝑚،(√2قبول  است. (∞+

 

 4گزینه   10سوال  

 

،1در سمت چپ بازه )  ی خط مجانب قائم دیتابع با  اولاً +   دیعلامت ندهد، پس با  رییبازه تع نیدر ا  ′𝑦( داشته باشد تا ∞

 : بازه قرار نداشته باشد نیدر ا مخرج شهیر



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   5صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 

′𝑦 است، لذا د یاک یبازه صعود نیتابع در ا  اًیثان >  ، پس   0

 

𝑎(  2( و )1اشتراک ) از >  . دیآ ی به دست م  2

 باشد.  یصعود داًیاک تواندیو نم شودیم ل یباشد به تابع ثابت تبد 𝑎=   2اگر  دیکن توجه

 

 2گزینه    11سوال  

 

 

 𝑓 ,1و )  (0,1)  یاز بازه ها کیدر هر    𝑓تابع جهیاست در نت یصعود داًیاک  𝑓مثبت پس   همواره,  ی( اکیداً صعود∞+

(0,1)مجموعه یعنیدامنه اش  یکه تابع رو د یاست. دقت کن ∪ (1,  ن یاست. همچن کنواختی ریغ   (∞+

(0,1) ∪ (1,  . ستیبازه ن (∞+

 

 4گزینه    12سوال  

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   6صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 

 :کنندیرا مشخص م ریمثلث ز  یمثلثات  رهیدا یها رو جواب نیا

 

 است.  برابر زیو ارتفاع مثلث ن  الساقین بالا ی در مثلث متساو 

 

 4گزینه    13سوال  

 

𝑓همان  𝑓خط مماس بر نمودار  بیش 𝑓|  ی عنیمقدار ممکن شود  نی کمتر بیاست. اگر قدر مطلق ش ,  شودیم مم ینیم|,

 

𝑓تابع  نمودار 𝑓|و  ,  رسم شده است.  ریدر شکل ز|,



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   7صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 

𝑓|تابع   ممینیم = 𝑥 در  |, = 𝑎افتد، پس   ی اتفاق م 3  است. 3 

 

 2گزینه    14سوال  

 

 

 4گزینه   15سوال  

 

 میسی نو یتابع را به فرم ساده تر م  ابتدا

 

= 𝑎 است پس یراست صفر تابع صعود ی گیکه در همسا نیتوجه به ا با  −6 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   8صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 

 4گزینه    16سوال  

 

 :میسینویم ریتابع را به صورت ز ضابطه

 

𝑥ی گیهمسا در =
3𝜋

4
sinحد صورت برابر  (−

𝜋

2
) =  : میمثبت است. پس دار یاست و حد مخرج هم همواره مقدار  1−

  

 4گزینه   17سوال  

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   9صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

مطلق برابر صفر است که اختلاف آنها برابر با   ممینیو مقدار م 2مطلق برابر   ممیتوجه به نمودار واضح است که مقدار ماکز با

 است. 2

 1گزینه   18سوال  

 

 پس داریم:   میدانیم

 

 میدار یبا توجه به اتحاد مکعب دو جمله ا نیهمچن

 

 م یکنیم یگذاریعبارات را در نامعادله سوال جا نیا حال

 

 : جهی است و در نت یاکیداً صعود   تابع

 

 2گزینه    19سوال  

 

 : می کنیرا مشخص م  𝑓 دامنه تابع ابتدا

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   10صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 

 4گزینه   20سوال  

 

  حیصح𝑥2 و  2𝑥√آنها  ی( را که به ازا1،3از بازه ) یمنظور نقاط  نیا یبرا میکن دایرا پ    𝑓 تابع یوستگیاست نقاط ناپ  یکاف 

 :میکنیرا مشخص م شوندیم

 

𝑥 = 𝑥و8√ =  یبررس یشتریب اتیآنها را با جزئ یریو مشتق پذ یوستگیدر هر دو دسته مشترک هستند پس پ  2√

 :میکنیم

 

و مشتق   وستهیناپ  (1،3)نقطه از بازه   6فقط در   𝑓 تابع  جهیاست در نت ریو مشتق پذ وستهیدو نقطه پ  نیدر ا  𝑓 پس تابع 

 است. ریناپذ

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   11صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 1گزینه    21سوال  

 

 

 1گزینه   22سوال  

 

 

 است.  2، برابر   𝐶مجموع مختصات نقطه نیبنابرا

 4گزینه    23سوال  

 

×2و  2×2، ×2 1با ابعاد  ی محدود به صفحات داده شده مکعب حجم 𝑏 که در دو سر قطر مکعب   یاست. دو نقطه ا

 : میدار نیفاصله را دارند بنابرا نیشتریمستطیل واقعند ب

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   12صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 2گزینه    24سوال  

 

 : باشدیم ریبه صورت ز 𝐴  سیماتر

 

2هر ستون برابر  یها هیدرا مجموع + 3 + 4 + 5 + 6 =  :جهیاست. در نت 20

 

 1گزینه   25سوال  

 

 است. رهی دا کیعمود باشد و از رأس آن عبور نکند شکل حاصل  یبر محور سطح مخروط 𝑃که صفحه  یحالت در

 3گزینه    26سوال  

 

 

 : میدار نی. بنابراگرندیکدیالاضلاع منصف  یدر متواز قطرها



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   13صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 

 3گزینه    27سوال  

 

 

 2گزینه    28سوال  

 

 : م یباشد آنگاه دار یمخابرات ش یعمق( د) یگود ℎقطر قاعده و   𝑑  ،ی فاصله کانون  𝑎 اگر

 

 2گزینه    29سوال  

 

 : میدار نیاست بنابرا 1 سیبرابر ماتر (در صورت وجود) س یدر وارون آن ماتر  یمربع س یماتر  کیحاصل ضرب  میدانیم



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   14صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 

 

 2گزینه    30سوال  

 

 : میکنیم ل یرا به حالت متعارف تبد یمعادله سهم ابتدا

 

 

 : میآنگاه دار م،یریدر نظر بگ  𝑥را برابر ی از کانون و خط هاد 𝑀شکل اگر فاصله نقطه   مطابق

  



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   15صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 3گزینه    31سوال  

 

 

 4گزینه    32سوال  

 

 

 رابطه برقرار است.  ی دو رقم  یعیعدد طب 90هر  یبه ازا جهیهمواره دو عدد نسبت به هم اول هستند و در نت  پس

 2گزینه    33سوال  

 

 

 جواب است. یهمواره دارا  𝑧معادله در نیا  𝑧، پس با توجه به شرط وجود جواب در 1139و  13139 چون



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   16صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 3گزینه    34سوال  

 

=∆، 𝐺گراف   در  : م یاست، پس دار  3

 

 عضو دارد.  4، حداقل  𝐺 گراف ممینیهر مجموعه احاطه گر م یعنی

,𝑒}مجموعه  یطرف از 𝑔, 𝑛, 𝑖} گراف  یمجموعه احاطه گر برا کی𝐺 مجموعه احاطه گر  کیمجموعه  نی است پس ا

,𝑏}که مجموعه  دیاست. دقت کن  𝐺 گراف ممینیم 𝑒, 𝑙, 𝑘}گراف   یمجموعه احاطه گر برا کی𝐺 رأس   رایز ستینℎ 

,𝑎}دو مجموعه  شودیمجموعه احاطه نم نیا یها کدام از رأس چیتوسط ه 𝑑, 𝑓, 𝑛, 𝑘}   و{𝑐, 𝑔, ℎ, 𝑚, 𝑗} نکهیبا وجود ا 

 است. شتریب ممینیمجموعه احاطه گر م کیآنها از  یتعداد اعضا یمجموعه احاطه گر هستند ول

 

 1گزینه    35سوال  

 

 

 4گزینه   36سوال  

 

,𝑓}مجموعه  نی ا میکن  دایگراف متناظر را پ  ممینیاست مجموعه احاطه گر م یکاف  𝑏} باشد یم . 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   17صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 1گزینه   37سوال  

 

 

 3گزینه    38سوال  

 

 صورت ناهمبند خواهد بود.  نیدر ا ی عنیباشد  𝐾5« ممکن است اجتماع دو گراف  3» نهیگز طیشرا گراف

 

 3گزینه    39سوال  

 

 میکنیم هیاول آن تجز یرا به عاملها !10   ابتدا

 

!10که   نیا ی، برا  𝑚یعیمقدار طب نیکوچکتر نیبنابرا × 𝑚  است. 7مربع کامل شود برابر 

 

 قابل اثبات است. یها با استفاده از خواص هم نهشت نهیگز  ریسا ینادرست

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   18صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 3گزینه    40سوال  

 

عمل مربع  نیمتعامد است با تکرار ا یحاصل با مربع قبل  نیدو ستون مربع لات ایدو سطر  ضیبا تعو 3×  3 نیمربع لات در

 « جواب درست خواهد بود3» نهیحاصل با مربع اول متعامد نخواهد بود پس فقط گز نیلات

 فیزیک  

 4گزینه    41سوال  

 

 :است رهیدا طیاز کل مح یمتحرک چه کسر نیشده توسط ا ی مسافت ط متر  24که  مینیبب د یمرحله اول با در

 

 : خواهد کرد یرا ط رهیدا طیمسافت نصف مح متر  24متحرک با  نیا یعنی

 

ثابت است اما چون جهت بردار  یسوال تند نیدر ا یتند  رییبردار سرعت سروکار دارد نه تغ رییشتاب متوسط با تغ :تذکر

 . ستیکرده است. شتاب متوسط صفر ن رییسرعت تغ

 

 2گزینه    42سوال  

 

رو سرعت   نیاز ا دهد ی که مماس رسم شده است نشان م یزمان سرعت متحرک را در لحظه ا - مماس بر نمودار مکان  خط

𝑡2  لحظه = 4𝑠  برابر است با : 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   19صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 

𝑡 که سرعت متحرک از لحظه نیتوجه به ا با = 𝑡 تا لحظه  0 = 4𝑠   خط مماس  بیش) افتهی مثبت کاهش  یاز مقدار

 :میدار 4𝑠بازه صفر تا   یاست و برا  یاست شتاب متحرک منف دهیرس  یمنف یو به مقدار(  افتهی کاهش 

 

 میکنیخواسته سؤال را حساب م حالا

 

 

 3گزینه    43سوال  

 

 است. یزمان معرف شتاب لحظه ا -خط مماس بر نمودار سرعت  بیش( 1)

 . دهدیجهت م رییرا قطع کند متحرک تغ 𝑡زمان اگر نمودار محور  -در نمودار سرعت ( 2)

< 𝑣لحظات   ی در تمام نی تا است بنابرا  𝑡 محور یبالا نمودار متوسط با اندازه    یتند نیجهت ندارد بنابرا رییاست و تغ  0

 سرعت متوسط برابر است. 

 

𝑎𝑎𝑣 =
∆𝑣

∆𝑡
.𝑣  یخط مماس بر نمودارها بیش 𝑡  در بازه  نیاست. بنابرا یشتاب لحظه ا انگریهمواره ب𝑡1  تا𝑡2 بیمقدار ش 

 .  ابدی  یکاهش م   تیو در نها شیخط مماس در نمودار ابتدا افزا

 . دیزمان و سرعت زمان دقت کن -نمودار مکان   یها یژگ یتفاوت و در

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   20صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 3گزینه    44سوال  

 

 :است ی خط در آن بازه زمان بیزمان برابر با ش -متوسط در نمودار سرعت شتاب

 

 

 مقدار است.  نیشتریب یاندازه شتاب متوسط دارا 5𝑠 تا  4𝑠   ی بازه زمان در

 

 4گزینه   45سوال  

 

= 𝑡که در لحظه  نیبا توجه به ا کنندیاول هر دو متحرک با سرعت ثابت حرکت م گام متر عقب تر از  𝐴  25متحرک 0

𝐵  بوده است و در لحظه𝑡 =  9گرفت که در مدت  جهینت توانیجلو افتاده است م  𝐵از متحرک  20𝑚متحرک   نیا 9

𝐴  25متحرک  هیثان + 20 = به اندازه 𝐴حرکت کرده است. پس سرعت متحرک   𝐵از   شتریمتر ب45
45

9
=   هیمتر بر ثان  5

𝑣𝐵که نیاست. با توجه به ا 𝐵از   شتریب = 5𝑚/𝑠   باشد.  یم𝑣𝐴 = 5 + 5 = 10𝑚/𝑠   .خواهد بود 

 : میکنیآنها را حساب م دنیلحظه به هم رس یعن ی  𝑡 اکنون با توجه به تشابه دو مثلث هاشور خورده لحظه :دوم گام

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   21صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 

= 𝑡  یاست را به ازا مودهی پ  𝐴که متحرک   ی مسافت  :سوم گام 5𝑠  میکنیحساب م: 

 

 

 1گزینه    46سوال  

 

> 0  چون  𝑎  و𝑣0 > و  یمتوال  یزمان  یدر بازه ها یی تند شونده است جابه جا وستهیحرکت متحرک پ  نیاست بنابرا  0

 . دهدیرا م 𝑎𝑇2با قدر نسبت   یتصاعد حساب  کی لیهم اندازه تشک

 

= 𝑡زمان در حرکت با شتاب ثابت مکان متحرک را در لحظه   - اکنون با نوشتن معادله مکان  9𝑠   میآور ی به دست م : 

 

 

 4گزینه   47سوال  

 

 میکنیزمان متحرک را رسم م -نمودار سرعت  ابتدا

= 𝑡با توجه به نمودار متحرک در   10𝑠   در مکان 𝑥 = 45𝑚  رایقرار دارد؛ ز 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   22صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 

 متحرک برابر صفر است.  یلحظه تند نیا در

 

 3گزینه    48سوال  

 

 قابل محاسبه است. ریاز رابطه ز )در حرکت با شتاب ثابت(متوسط حرکت متحرک  یتند نیکمتر

 

 :داشت میداده شده خواه ریمقاد  یگذار  یجا با

 

 م یزمان در حرکت شتاب ثابت دار - استفاده از معادله مکان  با

 

= 𝑡 کمک نمودار مکان متحرک در به 2𝑠  و 𝑡 = 8𝑠  متر است. پس 120و  0برابر  بیبه ترت : 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   23صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 : که  دهدیم جهیدستگاه معادلات فوق نت حل

 

 :داشت  میمعادله مستقل از زمان خواه از

 

 

 1گزینه    49سوال  

 

 دهد یشتاب چترباز در لحظه باز کردن چتر رخ م نهیشیب

 

𝑓𝐷  چون  >  𝑚𝑔 .است شتاب حرکت رو به بالاست 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   24صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 4گزینه    50سوال  

 

𝐹𝑁سطح از رابطه   یعمود یرویشتاب آسانسور رو به بالا است ن چون  =  𝑚(𝑔 +  𝑎) شودیمحاسبه م : 

 

 :  م یآور یاول حرکت را به دست م هیآسانسور در دو ثان یی جابجا  با استفاده از رابطه

 

𝑊𝐹𝑁  میتوانیم حالا
 :میرا محاسبه کن   

 

 3گزینه    51سوال  

 

 م یآور یلحظه شروع حرکت را به دست م ابتدا

 

= 𝐹در آستانه حرکت   پس 50𝑁 .است 

 

 2گزینه    52سوال  

 

  توانیم ریحالت مطابق شکل ز نیکه ذکر شده که جسم ساکن و در آستانه حرکت به طرف راست است در ا د یکن دقت

 :نوشت



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   25صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 

 3گزینه    53سوال  

 

 :میکنیو بعد از قطع طناب شتاب وزنه را حساب م قبل

 : از قطع طناب قبل

 

 بعد از قطع طناب

 

 

 گردد.   یبر م نیی. سپس به پارودیبالاتر م  یداشتن سرعت همچنان کم لیکه بعد از قطع طناب وزنه به دل دیکن توجه

 . میکن  یوزنه است را حساب م یینمودار که برابر جابه جا ریو مساحت سطح ز میکنیزمان وزنه را رسم م -سرعت  نمودار

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   26صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 3گزینه    54سوال  

 

 میکنیوارد بر جسم را رسم م یروهاین ابتدا

𝐹2  یروین چون > 𝑚𝑔 م ی. پس دارکند یاست پس جسم رو به بالا حرکت م : 

 

 2گزینه    55سوال  

 

= 𝑡در  شهی است و دو ر 2درجه  tبا  P رابطه  2𝑠  و𝑡 =  4𝑠  دارد پس معادله آن به صورت 

 𝑃 =  𝑘(𝑡 −  2)(𝑡 − = 𝑡 است. با قرار دادن (4   د ی آ یبه دست م 𝑘در رابطة بالا مقدار  0 

 

 3گزینه    56سوال  

 

در فاصله   یشتاب گرانش بیترت نیبه ا .شودیکم م  یشتاب گرانش میدور شو  نیقدر از زم  هر  توجه به رابطهبا 

 است. دهیرس (در فاصله کمتر) هیمقدار اول 0/49با است و به   افتهیدرصد کاهش  51دورتر 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   27صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 

 4گزینه    57سوال  

 

 م یآور یجسم را به دست م یی جابه جا ابتدا

 

 : م یآور یبه دست م𝑡2و  𝑡1زمان مکان جسم را در دو لحظه   -توجه به معادله مکان   با

 

 : میکنیدامنه را حساب م حالا

 

 2گزینه    58سوال  

 

= ′𝑡لحظه  در 𝑥   ینوسانگر در نقطه بازگشت 0  = 0/05𝑚 و  نهیشیآن ب لیپتانس ینقطه انرژ نیدر ا م یدانیاست و م

 :میآن صفر است. پس دار یجنبش یانرژ

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   28صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 برابر است با  یجنبش یرسد انرژ یم J  30به  لیپتانس یکه انرژ  tلحظه در

 

 1گزینه   59سوال  

 

 . میسینو یزمان نوسانگر را م  -است. معادله مکان  توجه به نمودار  با

 

𝑡1مکان نوسانگر در لحظه  = 0/7𝑠 م یآور یرا به دست م : 

 

= 𝑎شتاب نوسانگر را از رابطه    − 𝜔2 𝑥 م یآور یبه دست م 

 

 1گزینه    60سوال  

 

𝑡1  یدر لحظه ها نکهیبا توجه به ا میکنیمحاسبه طول آونگ ابتدا دوره حرکت آن را حساب م یبرا = 0/1𝑠   و 

𝑡2 = 0/5𝑠 گرندیکد ی نهیمکان نوسانگر قر . 

 

دو لحظه برابر   ن یا یکه فاصله زمان افتیدر توانیم  گرندیکد یمخالف  زیدو لحظه جهت سرعت نوسانگر ن نیدر ا نیو همچن 
𝑇

2
 است. 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   29صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 

 :  میکن  یطول آونگ را حساب م از رابطه  اکنون

 

 4گزینه    61سوال  

 

 نمودار  طبق

 

𝜆 رابطه   از =  𝑣𝑇  می آور یدوره را به دست م 

 

 م یآور یرا بر حسب دوره به دست م  𝑡را خواسته پس  (0/05)تا (0)   ی متوسط در بازه زمان  یتند سوال

 

𝑡 کمک معادله مکان زمان نوسانگر مکان نوسانگر در   به =  0/05 =
2

3
𝑇 م یآور یتا را به دست م  : 

 

= 𝑥که متحرک از مکان  میکنیکمک نمودار مشاهده م به = 𝑥شروع به حرکت کرده به   0  2𝑚𝑚 و تا   دهیرس 

𝑥 =  −1 𝑚𝑚  آمده است. پس نییپا : 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   30صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 1گزینه    62سوال  

 

   انتشار آنها باهم برابر است. با توجه به نقش موج یمنتشر شده اند، تند طیمح کیدو موج در  چون

= 𝑓است. طبق رابطة  
𝑣

𝜆
 . میآور ی نسبت بسامد دو موج را به دست م

 

 : دارد. پس  میبا مربع بسامد و با مربع دامنه رابطه مستق یآهنگ انتقال انرژ متوسط

 

 2گزینه    63سوال  

 

 

 2گزینه    64سوال  

 

 پرتو با خط عمود برابر است. هیجبهه ها با سطح مانع با زاو هیزاو میکنیموج را رسم م  ی موج پرتوها یجبهه ها یجا به

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   31صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

است. پس با توجه به  °20بازتاب است برابر  هیکه همان زاو( 3موج بازتاب با سطح مانع )  یجبهه ها هیگفته سوال زاو طبق

= 𝑦شکل   : میاست و دار 20°

 

 4گزینه    65سوال  

 

 : میسینو یرا م یمرتبه رابطه شکست عموم دو

 

 

 4گزینه   66سوال  

 

 است. 1به  2طول موج مربوط به انتقال الکترون از تراز   نیتوجه به شرط سوال کوتاه تر با

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   32صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 2گزینه    67سوال  

 

 

 4گزینه    68سوال  

 

 . باشند یم گریکدی زوتوپیدو عنصر ا نیا نیمتفاوت هستند بنابرا ی و عدد جرم کسانی  ی عدد اتم یدارا Bو  Aعنصر  دو

 

 4گزینه    69سوال  

 

 :میکنیم نییکرده است. تع جادیکه اختلاف بار هسته را ا 𝑌و𝑋  یاختلاف تعداد پروتونها ابتدا

 

  یواحد کمتر از عدد جرم 𝑌 4هسته  یاست پس در مجموع عدد جرم 𝑋از  شتریواحد ب .𝑌 1هسته  یتعداد نوترونها چون

نوع ذره   میدانیچون نم)است  ریبه صورت ز ی است. پس معادله واپاش 𝑋 واحد کمتر از هسته 5آن  ی و عدد اتم Xهسته 

 ( میگذار یم±  1آن  یعدد اتم یبرا ستیچ یلیگس یبتا

 

 کرده است.  لیمثبت گس یذره بتا 3هسته  نیبنابرا



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   33صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 4گزینه    70سوال  

 

 یسپر یعمرها مهیشبانه روز است. حالا تعداد ن T 2برابر  Aعمر  مهیپس ن میریگیشبانه روز در نظر م Tرا  Bعمر  مهین

 :م یآور ی شده دو ماده را به دست م

 

 : میآور ی است به دست م 𝑚0هر کدام   هیکه جرم اول نیمانده هر عنصر را با فرض ا ی باق جرم

 

𝑛𝐴چون  میدهیقرار م 4مانده دو عنصر را برابر   ینسبت جرم باق  حالا  < 𝑛𝐵  مانده  یاست. پس جرم باقA از  شتریبB  

 :نیاست. بنابرا

 

 1گزینه   71سوال  

 

شرکت کننده در   یتعداد نوکلئونها یعن ی شود؛یآغاز م 235 مینوترون کند توسط هسته اوران کیشکافت با جذب   ندیفرآ هر

 : نوشت توانیصورت م نیاست. در ا 236واکنش  نیا

 

 4گزینه    72سوال  

 

ℎ 𝑓0 رابطه از  = 𝑊. نوشت  توانیم : 

 



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   34صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 

3تر از کوتاه   یگرفت با طول موج ها جهینت توانیم نیبنابرا × 10−7 m دهد.    یفلز مورد نظر رخ م یبرا کیاثر فوتوالکتر 

 2گزینه    73سوال  

 

نکرده   رییانتشار موج تغ ینکرده پس تند رییتغ طیبرابر اندازه طول موج است چون جنس مح یدو جبهة موج متوال فاصله

موج به شکاف و چه بعد از عبور از شکاف   دنیچه قبل از رس نیبه منبع موج دارد؛ بنابرا ی بسامد موج بستگ یاست. از طرف

 ثابت و هم اندازه طول موج است.  زین یمتوال موجفاصله دو جبهه  نیطول موج ثابت است؛ بنابرا

 

 4گزینه   74سوال  

 

 :میکنیوارد بر جسم را رسم م یروهاین

 : خواسته شده است جسم در آستانه سر خوردن است. پس ییستایاصطکاک ا بیحداقل ضر چون

 

 م یدو رابطه به دست آمده بر هم دار میتقس با

 : میکنیم یگذار  یو در رابطه بالا جا میآوریتناوب را به دست م دوره



 

آموزشگاه کیمیا اردیبهشت  18پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

   35صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 

 3گزینه    75سوال  

 

 میکنیآخر حساب م هیگلوله را در دو ثان ییجابه جا : اول گام

 

را با علامت مثبت در نظر   نییجهت رو به پا نکهیو ا ییزمان بر حسب سرعت نها -یی با استفاده از معادله جابه جا  :دوم گام

 حساب کرد نیسرعت گلوله را در لحظه برخورد به زم توانیم میریگیم

 

 :میکنیرا حساب م  ℎسوم ارتفاع  گام
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   36صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 شیمی  

 3گزینه      76سوال  

 

به کار   یمولکول یها بیترک یبرا  ونشیاست واژه  یونی  بیترک کی ی بوده ول یباز قو ک ی( NaOH) دیدروکسیه  میسد

 . رودیبه کار م کیواژه تفک یونی یبهایترک یبرا رودیم

 ها  نهیگز ریسا یبررس

و   ستندیباز ن ا ی دیکدام از آنها اس  چیلذا ه شوند؛یحل م یالکل هستند و در آب به صورت مولکول کولیگل  لنیاتانول و ات( 1

 دهند.  رییرا تغ pHرنگ کاغذ  توانندینم

هستند و محلول   ی و ناقطب یقطب بیبه ترت𝑆𝑂3و   𝑆𝑂2دهد   شی[ را افزا+𝐻است که با انحلال در آب ]  یماده ا دیاس( 2

 دارد. یدیاس تیخاص هر دو در آب

  کی( نزد−𝐵𝑟)   دیبرم ونیخود به سمت  دروژنیه  یها آب از سمت اتم یا است و مولکوله Hآب  یها مثبت مولکول سر

 .شوندیم

 4گزینه     77سوال  

 

. شوندیمختلف ساخته م یبا اندازه ها یمولکول یهستند و از توده ها   دیکلوئ یپوشش یژله و رنگها ریش ونزیما  سس

 . ندیآ ی به حساب م ( به ظاهر همگن)ناهمگن   ییها  مخلوط دها یکلوئ

 ها  نهیگز ریسا یبررس

آلوده  لیبه دل یماریب نیا دیآیبه حساب م رداریواگ یماریب کیو   افتهیبار گسترش  نیچند خیو با در طول تار یماریب( 1)

 شده است.  عیشدن آب و نبود بهداشت شا 

با آن مواجه هستند به  ی که انسانها در طول زندگ یبا توجه به خطرات دهدیکه نشان م یشاخص  یبه زندگ   دیشاخص ام( 2)

 . کنندیم  یجهان زندگ  نینه در مجموع چند سال در ا نیانگیطور م

(3)HCl  موجود در غذا را از  ینیو جانداران ذره ب شودیم یگوارش  یمهایمعده باعث فعال کردن آنز یها اختهیترشح شده از

 ست ین یگوارش  میآنز HClکه خود   دی. دقت کنبردیم نیب
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 1گزینه    78وال  س

 

 است. ف یضع دیاس کی HBو محلول  یقو  د یاس کی HAدرست هستند. محلول  " پ"و  "ب"  یها عبارت

 عبارت ها  یبررس

 است.  فیضع تیالکترول کی HBمحلول  -الف( نادرست

 باشند. HFو   HI توانندیم بیبه ترت HBو  HA  یها محلول -درست (ب

 قابل برگشت است.  ریطرفه و غ  کی یقو  یدهایاس ونشیو   ی تعادل ندیفرآ کی فی ضع یدهایاس ونشی -درست (پ

سرعت واکنش   نی( وابسته است بنابرا𝐾𝑎) یدیبه قدرت اس کسانی طیبا فلز در شرا د یسرعت واکنش اس -نادرست (ت

 است.  شتریب HAمحلول 

 4گزینه     79سوال  

 

  هیدر محلول آن با غلظت اول +𝐻است غلظت  یقو دیاس𝐻𝑁𝑂3که   ییاز آنجا میکنیرا محاسبه م 𝐻𝑁𝑂3غلظت   ابتدا

 برابر است  دیاس

 

 : نوشت توانیم حال

 

 2گزینه      80سوال  

 

 ها  نهیگز یبررس

 .شودیم دیتول ها  ونیمول از هر کدام از  HA 1هر مول از  ونشی یبه ازا 1 نهیگز
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  یها که با ثابت تعادل در محلول میآوریثابت تعادل را به دست م( 1بر اساس اطلاعات مربوط به محلول شماره ) 2 نهیگز

 برابر است با ( 3)  و( 2شماره )

 

 :(2محلول ) طبق

 

 :(3محلول ) طبق

 

 : ثابت تعادل فقط تابع دما است. 3نهیگز

(  1ثابت خواهد بود که بر اساس اطلاعات محلول شماره ) زیثابت تعادل ن نیدما ثابت است؛ بنابرا ش یدر هر سه آزما 4 نهیگز

1/6ثابت تعادل برابر با   ×  است. 10−3

 1گزینه     81سوال  

 

 ها  نهیگز یبررس

 در محلول آنها اندک است.  ونها یو شمار  شوندیم  دهیونی یجزئ زانیبه م فیضع یبازها :1 نهیگز

بالاتر   pHو  شودیتر م یباز طیو مح کندیآزاد م یشتریب [−𝑂𝐻] ونیتر است و  یبزرگتر باشد باز قو   𝐾𝑏: هرچه 2نهیگز

 است. شتریب BOHمحلول  pHاز  𝐵ʹ𝑂𝐻محلول  pH کسانیو غلظت   دما رود پس در یم

 pHاز  𝐵ʹ𝑂𝐻محلول  pHگفت همواره  توانیدارد و نم ی بستگ زیباز ن هیبه غلظت اول  𝐾𝑏محلول علاوه بر   pH:  3نهیگز

 است. شتریب BOHمحلول 

 دارد. یبزرگتر  𝐾𝑏  کسانی یدر دما رایاست ز یتریباز قو BOHاز  𝐵ʹ𝑂𝐻:  4نهیگز
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 4گزینه      82سوال  

 

 درست اند.  "ت"و  "پ"ب  یها عبارت

 همه عبارت ها  یبررس

 هستند.  pH > 7با  یباز   یها محلول یالف( هر دو دارا

  یکیالکتر یی برابر رسانا یاست در غلظتها فیباز ضع  کیپاک کن  شهیو محلول درون ش یقو یدیاس ،دیاس کیترین (ب

 است. فیمحلول باز ضع یکیالکتر ییاز رسانا شتریب یقو دیمحلول اس

 بزرگ تر است.   𝐾𝑏تر با   یقو  یمحلول درون لوله بازکن باز پ(

 [ است.+𝐻3𝑂]  < [−𝑂𝐻]هستند در هر دو    یاز آنجا که هر دو محلول باز (ت

 4گزینه   83  سوال  

 

 موارد  یبررس

 . کندیم رییدما تغ  رییالف( نادرست ثابت تعادل با تغ

 و مصرف واکنش دهنده ها و فرآورده ها برابر است. دینادرست تنها در زمان تعادل سرعت تول (ب

 درست. (پ

 درست. (ت
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 3گزینه     84سوال  

 

𝑍𝑛(𝑠) به صورت یواکنش کل  +  𝐶𝑢2+(𝑎𝑞)  →  𝐶𝑢(𝑠)  +  𝑍𝑛2+(𝑎𝑞) در آن است و 𝑍𝑛   الکترون از دست  دو

 .شودیدو الکترون مبادله م نیبنابرا کنند؛ یم افتیدو الکترون را در +𝐶𝑢2  یها ونیو   دهد یم

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 نقش آند را دارد.  یعنی  ابدییم شیاکسا+𝑍𝑛2به   Znو  ( نقش کاتد) ابدییکاهش م Cuمطابق شکل به +𝐶𝑢2:  1نهیگز

 است. (قطب مثبت) به کاتد   (یقطب منف)از آند  یرونیدر مدار ب انیهمواره جهت جر  یدر سلول گالوان :2 نهیگز

شدت رنگ  نیکاهش و بنابرا+𝐶𝑢2 ونیواکنش کاهش غلظت  میرنگ است و با انجام ن یآب+𝐶𝑢2: رنگ محلول  4نهیگز

 . ابدییمرور زمان کاهش م  به زیمحلول ن

 4گزینه      85سوال  

 

 )ب( و )ت( درست هستند. یا عبارته

 عبارت ها  یبررس

 میگونه ها دار °𝐸توجه به   با

را در ظرف  +𝐵 یمحلول حاو توانینم جهیدارد پس با هم واکنش خواهند داد و در نت یتر  یمنف 𝐸°،𝐵نسبت به  𝐶الف( 

𝐶 کرد.  ینگهدار 

 . ابد ی  یشده و جرمش کاهش م دیدر نقش آند بوده پس اکس Dآنها °𝐸با توجه به  Aو  D یدر سلول گالوان (ب

←بزرگتر  𝐸°   با توجه به  (پ اکسنده تر𝐸°داده شده  یها،  

 است. پس آند خواهد بود.  یتر یمنف°𝐸 یدارا 𝐻2نسبت به   C (ت

 . ابدی ی م ش یافزا pHکرده و  دیتول 𝐻2و گاز   افتهیکاهش   +𝐻 نیبنابرا
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 4گزینه   86  سوال  

 

 های مطرح شده را بررسی میکنیم: واکنش کاهش  مین هر یک از

 برسی گزینه ها: 

𝐴𝑙3+(𝑙): نیم واکنش کاهش در فرآیند هال به صورت 1گزینه  + 3𝑒− → 𝐴𝑙(𝑙) ک مول گونه  است. به ازای مصرف ی

 مول الکترون مصرف می شود.  3ین نیم واکنش اکسنده در ا

 : نیم واکنش کاهش در فرآیند خوردگی حلبی به صورت زیر است:2گزینه 

 

 مول الکترون مصرف میشود. 4به ازای مصرف یک مول گونه اکسنده در این نیم واکنش 

در این نیم واکنش عدد اکسایش اتم کربن از صفر  : نیم واکنش اکسایش در این واکنش مربوط به اتم کربن است.3گزینه 

بنابراین به ازای مصرف یک مول گونه کاهنده در این نیم واکنش   رسیده است، 𝐶𝑂𝐶2در 4+در سمت واکنش دهنده ها به  

 مول الکترون تولید میشود. 4

𝑀𝑛𝑂4گونه ربوط به : نیم واکنش کاهش در این واکنش م4گزینه
  7+. در این نیم واکنش عدد اکسایش اتم منگنز از است −

𝑀𝑛𝑂4در
مول   5مول گونه اکسنده در این نیم واکنش  رسیده است، بنابراین به ازای مصرف یک  +𝑀𝑛2در  2+به  −

 کترون مصرف میشود. ال

 3گزینه    87سوال  

 

 نیم واکنش کاهش سلول سوختی به صورت زیر است:

 

2𝐻2(𝑔)سپس مقدار گاز اکسیژن را تعیین میکنیم. واکنش کلی به صورت + 𝑂2(𝑔) → 2𝐻2𝑂(𝑙) .است 
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 :  𝐻2مقدار اولیه 

 

 3گزینه    88  سوال  

 

 اطمینان از کیفیت فرآورده در قلمرو اندازه گیری و کنترل کیفی دانش الکتروشیمی قرار دارد.

 4گزینه    89  سوال  

 

 عبارت های پ و ت درست هستند. 

 برسی عبارت ها: 

 وجود ندارد. الف( فلز مورد نظر لیتیم است که در شکل 

𝑀𝑔ب( ولتاژ سلول گالوانی از همه سلول های گالوانی − 𝐴𝑔 (.فلز تولیدی در فرآیند هال ممکن دیگر بیشتر است

 ( آلومینیوم است

 پ( آهن سفید از ایجاد پوششی از فلز روی بر روی فلز آهن ایجاد میشود.

 می تواند در حفاظت از آهن در بدنه کشتی ها و لوله های نفتی استفاده شود.   (در شکل °𝐸ترینفلزی با کم) 𝑀𝑔ت(

 4گزینه      90سوال  

 

 ده، نیم واکنش کاهش: با توجه به شکل داده ش
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 . شودیم دیتول −𝑂𝐻 ونی، چهار مول 𝑂2مول گاز   کیمصرف  یواکنش کاهش به ازا مین در

 است. 13واکنش دهنده ها برابر با  بیزنگ زدن آهن پس از موازنه مجموع ضرا یمعادلة واکنش کل  مطابق

 

 3گزینه    91سوال  

 

 است.  B < A < Dکه به صورت  میکنیسه فلز را مشخص م یقدرت کاهندگ  بیدر جملات داده شده ترت  :1 نهیگز

است. از  +𝐷𝑛از  شتریب +𝐴  یپس قدرت اکسندگ  شود؛یم لیتبد  +𝐷𝑛  ونیو به  دهدی واکنش م +𝐴  ونیبا  D: فلز  نهیگز

 است.  +𝐵3کمتر از  +𝐴  یکرد پس قدرت اکسندگ ینگهدار  +𝐵3  یدر محلول حاو توانینم را A فلز یطرف

3𝐴: نادرست   نهیگز + 2𝐵3+  → 3𝐴2+ + 2𝐵  

 .شودیمول الکترون مبادله م  𝐵3+  6 ونی یبا محلول حاو Aمول فلز  3واکنش  از

 یشتریفاصله ب ییایم یالکتروش یدر جدول سر)باشد  شتریدو فلز ب نیبه از دست دادن الکترون ب لی: هرچه تما 4نهیگز

 است.  شتریمحلول ب ی دما رییتغ (داشته باشند

 4گزینه      92سوال  

 

آند و مس کاتد است.   ومینیآلوم یسلول گالوان نیدر ا جهیتر از مس است؛ در نت یمنف ومی نیاستاندارد آلوم یکاهش لیپتانس

 . شوندیسلول مس جابه جا م  میبه سمت ن ومینیسلول آلوم میالکترونها از سمت ن یرونیدر مدار ب
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3)  یمول الکترون جرم الکترود مس  6جابه جا شدن  یواکنش به ازا نیا در × 64 = 192𝑔و جرم الکترود   شی( افزا

2)  یومی نیآلوم × 27 = 54𝑔192پس جرم الکترودها در مجموع )  ابد؛ یی( کاهش م − 54 = 138𝑔ابدی ی م شی( افزا . 

 

 4گزینه    93سوال  

 

 هستند.   یجامد فلز Dو  یجامد مولکول C ی ونیجامد ، B  یجامد کووالانس A بیترت به

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 هستند.  ع یدر حالت ما ینسبت به مواد مولکول  یشتریب ییدر گستره دما  یونیمواد  :1 نهیگز

است و لفظ فرمول  𝑆𝑖𝑂2  ییایمیفرمول ش یو دارا  یکووالانس  یجزء جامدها (دیاکس ید میسیلیس) سیلیس :2 نهیگز

 غلط است. یکووالانس  یجامدها یبرا یمولکول

  ونهایکات یآنها است ول یحرکت آزادانه الکترونها در شبکه بلور ل یبه دل نیبرق هستند و ا انیجر ی: فلزات رسانا 3نهیگز

 ثابت هستند.

 

 3گزینه   94  سوال  

 

− 𝑆𝑖  وند یپ  یآنتالپ  𝑂 (348𝑘𝐽. 𝑚𝑜𝑙−1وندیپ   یاز آنتالپ شتری( ب  𝑆𝑖 − 𝑆𝑖(226𝑘𝐽. 𝑚𝑜𝑙−1 )بیترت نیاست. به ا  

به صورت خالص با   عتیبا خودش بوده و در طب وندیپ  لیتشک یآن برا لیاز تما شتری ب  𝑂با  وند یپ  لیتشک یبرا Si لیتما

− 𝑆𝑖)  وندیپ   𝑆𝑖 .وجود ندارد ) 
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 3گزینه      95سوال  

 

 درست هستند.  "ب"و  "الف" موارد

و   م ینام یم  𝐶و  𝐵 ،𝐴است که آنها را   𝐿𝑖و  𝑁𝑎 ،𝐾به بالا    نییاز پا بیدوم تا چهارم به ترت  یدوره ها یی ایقل فلزات

حال موارد   شوندیم  دهی نام Z_{9}*Y .Xهستند که  𝐵𝑟و   𝐶𝐼، 𝐹   بیبه ترت نییدو تا چهار از بالا به پا  یدوره ها یهالوژنها

  میکنیم یرا بررس

آن  ییایمیاست که فرمول ش +𝐿 𝑖و   −𝐹  یها ونیمتشکل از  ی ونیشبکه مربوط به جامد  ی اشفروپ  یآنتالپ نیشتریالف( ب

 است. CXبه صورت 

آن به   ییایمیاست که فرمول ش −𝐵𝑟و    +𝐾 یونهایمتشکل از   یونیشبکه مربوط به جامد   ی فروپاش یآنتالپ نیکمتر (ب

 است. AZصورت 

 شعاع را دارد.  نیاست که کمتر+ 𝐿𝑖( +𝐶 )متعلق به   ها  ونینسبت مقدار بار به شعاع در کات نیشتریج( ب

 شعاع را دارد. نیشتریاست که ب−𝐵𝑟(−𝑍) متعلق به  ونهایبار در آن ی چگال نیکمتر (د

 2گزینه     96سوال  

 

 د نادرست هستند."و  "الف"  یها عبارت

 فلزها ارائه شده است. ی کیزیف یرفتارها یبرخ هیتوج یمدل برا نیالف( ا

 نادرست است. زیجمله ن نیا نیبنابرا شود؛یآنها محسوب م ییایمیفلزها جزء خواص ش یریواکنش پذ  (د

 2گزینه      97سوال  

 

 . رودیها به کار م یخاص در ساخت منشورها و عدس یداشتن خواص نور  لیبه دل (میسی لینه س)خالص  سیلیس 1 نهیگز

 یبیبوده و کوارتز ترک یمولکول باتیخشک ترک خ یو  د یکربن تتراکلر دیسولف دروژنیداده شده ه باتیترک نیاز ب 3 نهیگز

 است. یکووالانس

 متصل است. ژنیاتم اکس  4به  میسیلیخالص( هر اتم س سی لیس)در ساختار کوارتز  4 نهیگز
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 1گزینه      98سوال  

 

، شماره گروه و   𝑋 عنصر  یعدد اتم نییبا تع تی کرده و در نها نییرا تع  +𝑋𝑚 ونیبار مقدار بار  یاستفاده از رابطه چگال با

 :میکنیم نییدوره آن را تع

 

 قرار دارد.  یجدول تناوب  5و دوره  1در گروه  𝑋 عنصر

 4گزینه      99سوال  

 

C بیگاز نج 𝑁10 𝑒  است پسA ژن یاتم اکس𝑂8  و  16از گروهB  اتم𝐹9  و  17و از گروهD   اتم𝑁11 𝑎  و   1از گروهE  

𝑀12عنصر  𝑔 ونیاست پس در حالت  2 گروه از 𝐷+، 𝐵−، 𝐴2−   و𝐸2+ .است 

 صورت است  نیعنصرها به ا  نیشده از ا لیتشک یونیشبکه بلور  یفروپاش یانرژ بیترت نیا به

 

 1گزینه     100سوال  

 

داده   لیشش گوشه تشک یکربن در آن حلقه ها یاتم کربن است که اتمها کیبه ضخامت  تیاز گراف یا هیتک لا گرافن

 برابر فولاد است. 100آن حدود  یکه مقاومت کشش یداشته به طور  یا ژهیماده استحکام و  نیاند. ا

 3گزینه      101سوال  

 

است و تنها   ریاز واکنش گرماگ شتریدارد سرعت آن ب یکمتر یفعالساز یمذکور انرژ طیآنجا که واکنش گرماده با شرا از

 . باشدیعبارت نادرست عبارت سوم م
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 4گزینه    102سوال  

 

شده است که در ساختار آن گروه   ی استر معرف یپل کی( به عنوان PETترفتالات ) لنیات یپل  ی( با توجه به کتاب درسآ

𝐶𝑂𝑂−)یاستر یعامل   وجود دارد. )درست( (−

  ی دنینوش یها یبه کاربرد آن در ساخت بطر نی. همچنشودیم دیتول کولیگل لنیبا ات دیاس کیاز واکنش ترفتال PETب( 

 اشاره شده است. )درست(

  یدیو به مواد مف دهد یمناسب با متانول واکنش م طیدر شرا PETبردند که  یفراوان پ  یها یبا بررس ها دانیمیش (پ

 )درست(  .شودیم لیتبد

 وجود دارد. )درست(  دروژنیدر فرمول هر واحد تکرارشونده هشت اتم ه PETبا توجه به ساختار  (ت

 است. 4 نهیگز حیمورد درست است و پاسخ صح  4هر  نیبنابرا

 4گزینه      103سوال  

 

 ها  نهیگز یبررس

 است. شتریدر جهت رفت ب(  1واکنش ) یفعالساز یانرژ  رایدرست ز 1 نهیگز

381 واکنش در جهت برگشت برابر با   یفعالساز یانرژ( 1درست با توجه به نمودار ) 2 نهیگز + 181 = 562𝑘𝐽.است 

فرآورده ها نسبت به واکنش دهنده ها در واکنش   یداری پا  نیدر جهت رفت گرماده است؛ بنابرا( 2درست واکنش ) 3 نهیگز

 است. شتریب( 2)

 نادرست.  4 نهیگز
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 1گزینه   104 سوال  

 

تا در حد امکان اثر آن  شودیتعادل در جهت رفت جابه جا م یبه سامانه تعادل  𝑁2𝑂5با افزودن مقدار  هیاصل لوشاتل طبق

 شیافزا هینسبت به تعادل اول د یبه طور کامل مصرف نشده و غلظت آن در تعادل جد  یاضاف 𝑁2𝑂5 برطرف شود؛ اما   رییتغ

 . ابد ی  یم

 4گزینه    105سوال  

 

 اول قسمت

 

 دوم قسمت

 

 

 


