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 ماه خرداد  22

 تجربی دوازدهم



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   1صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 زیست شناسی 

 3گزینه  1سوال 

 

ابعاد   یآوندها دارا نیا .قرار دارند   دهایتراکئ ، دولپه  اهیگ ی ساقه نوع یبخش دسته آوند  نیتر یمرکز  در

 . باشند یم ینسبت به عناصر آوند  یکمتر

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 دارند.  ی اندازه متفاوت دهایتراکئ  1 نه یگز

ها تماس داشته   اخته ی نیبا ا توانند یم دهای. تراکئباشند یزنده فاقد هسته آبکشها م یها  اختهی 2 نه یگز

 باشند. 

 لان دارند.  نیشکل و دراز داشته و همچن ی ساختار دوک دهایتراکئ  4 نه یگز

 2گزینه  2سوال 

 

  شودیم جاد یاختلال ا یدر تکامل بافت عصب د ی روئ یبه غده ت بیدر صورت آس  یو کودک  ی نیدوران جن  در

 .دهد یرخ م یو کودک  ین یدر جن یتکامل بافت عصب 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

مثل و   د یدر تول ن یو پرولاکت FSHو   LH یبا اختلال در هورمونها ز یپوفیدر صورت برداشتن ه 1 نه یگز

 . شودیم  جادیاختلال ا یمنیا

  یبرا ابد ی  یم شیآن مقدار قند در خون افزا یها هورمون  شیو افزا ه ی فوق کل ی در صورت پرکار 3 نه یگز

کار توسط   نیکم کارتر شود که ا ه یکل  فوق غده د یبا نیترشح شود. همچن   نیانسول  د یاز آن با ی ریجلوگ

  . شودیانجام م هی مهارکننده هورمون محرک فوق کل

کاهش   د یروئیدر اثر هورمون پارات  D ن یتامیفعال شدن و د یروئ یغده پارات تیدر صورت کاهش فعال 4 نه یگز

 .ابد یکاهش  د یبا ز ین نیتون یدر خون هورمون کلس  میبا توجه به کم بودن کلس نی. همچنابد ییم



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   2صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 4گزینه  3سوال 

 

 ها نه یگز یبررس 

  ن یقبل از برداشته شدن پروتئ کند یم  یسیلاکتوز را رونو هی مربوط به تجز یکه ژنها  ی رنا بسپاراز 1 نه یگز

 مهارکننده به راه انداز متصل شده است.

 نه راه انداز  شودیاتصال فعال کننده متصل م  گاهیفعال کننده به جا 2 نه یگز

مربوط به   یوجود ندارند ژنها ی اکلایاشرش  یمربوط به سنتز لاکتوز و مالتوز در باکتر  یها ژن  3 نه یگز

 . شوند یم افت ی یباکتر ی قندها در دنا  نیا ه یتجز

  یسیمربوط به اپراتور رونو یراه انداز و بلافاصله قبل از اپراتور قرار دارد توال   ی رنا بسپار از بر رو 4 نه یگز

اپراتور و   یکند. بعد از عبور از رو عبور  اپراتور ی از رو د یبه ژنها با دنیرس   یو رنا بسپاراز برا شودینم

 . کند یم ر ییتغ اختهی  (م یسه نوع آنز)  یستیز یزورهای کاتال زان یلاکتوز م ه یمربوط به تجز  یاز ژنها یسیرونو

 4گزینه  4سوال 

 

 

به   4شماره   ،ه یاول اختهیبه زام  3شماره  هیثانو  اخته یبه زام  2شماره  (د یاسپرمات)  اختکیبه زام  1 شماره

 اشاره دارد.  ( یاسپرماتوگون)زامه زا 

دو   ی که اسپرماتوگون  یدر حال کند ینم یر ییتغ یعدد کروموزوم  ی و اسپرماتوگون ه یثانو  اختهیزام  م یتقس در

 . دارد مجموعه کروموزوم   کی ه یثانو  اختهیمجموعه کروموزوم دارد و زام 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   3صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

فرم تاژک دار و    2طور برخلاف زامه زا به  نیندارد و هم م یتقس  ییبرخلاف زامه را توانا د ی( اسپرمات1)

 بدون تاژک وجود دارد. 

هسته دار   یها اختهیدر همه  ی لوله زامه ساز قرار دارند ول وارهیدر د  هیاول  اختهیو زام  د ی( اسپرمات2)

 موثر در ساخت تاژک وجود دارد.  یژنها

  یارتباطها ق یاز طر دهایها و اسپرمات اختهیزام  ها یاسپرماتوگون  یسرتول ی ها اختهی( علاوه بر  3)

 نقش داشته باشند. گریکد ی ه یدر تغذ  توانند یم ز یمجاور خود دارند ن یها  اختهیکه با  یتوپلاسمیس 

 1گزینه  5سوال 

 

 است.  حیمورد الف صح فقط 

 موارد  یبررس 

و   شود یمترشحه از برون شامه حفظ م  HCGهورمون   ریرخ دهد جسم زرد تحت تأث یالف( اگر باردار 

حفاظت کننده از   یپرده ها لیتشک پس در زمان  دهد یهمچنان به ترشح هورمون پروژسترون ادامه م

و به   رود یم لیتحل   یرخ ندهد در اواخر دوره جنس ی و اگر باردار کند یجسم زرد هورمون ترشح م نیجن

 . شودیم ل یتبد  د یجسم سف

ادامه دارد. پس از آن سرعت رشد   ی دوم چرخه رحم  مهیرحم تا بعد از ن  یداخل  وارهیرشد و نمو د (ب

(  نه شروع) شی افزا نیجن پرورش  و رش یپذ   یبرا  وارهید ی ترشح  تیفعال ی ول  شودیکم م ی داخل واره ید

و پرورش آماده    رش یپذ  یاست تا رحم برا افتهی شیافزا ی ترشح  تیدر زمان حرکت مورولا فعال ابد ییم

 باشد. 

 جفت و بند ناف دخالت دارد.  لیپرده در تشک نیو ا شود یاز برونشامه ترشح م HCG( هورمون ج

که   آورد یبه دست م  ی هضم شده ا یخود را از بافتها ازیمورد ن  ی مواد مغذ  نیجن  ینیگزیهنگام عمل جا (د

  ینیگزیشده است. در هنگام عمل جا جادیهضم کننده از تروفوبلاست ا یترشح  یمهایبه واسطه عمل آنز

 هنوز برقرار نشده است. نی مادر و جن ن یب یرابطه خون

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   4صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 4گزینه  6سوال  

 

  ی د  زانینور م ادیدارد و در شدت ز یسازگار  ط یمح یشدت نور و گرما یاست که برا   𝐶4 اهیذرت گ  اهیگ

  شیفتوسنتز افزا  زانیم  جهیو در نت داردی نگه م ادیرا ز  سکو یروب م یآنز ت یکربن در محل فعال د یاکس

  نید کننده اییتأ   زیسمت چپ ن رینمودار ز .ندارد  یژگیو ن یاست و چن 𝐶3رز    اهیاما گ ابد؛ییم یریچشمگ 

 است. نه یگز

 

 ها: نه ی گز ریسا یبررس 

کربن در    د یاکس یغلظت د  𝐶𝐴𝑀و   𝐶4 اهانی در گ  رایصادق است ز اهیهر دو گ ی مورد برا نیا 1 نه یگز

 بالا است.  سکویروب می آنز تیمحل فعال 

و   سه یاز آن در سبز د ی بخش ی تنفس نور  د یدقت کن ن یندارد و هم چن یآناناس تنفس نور  2 نه یگز

 . شودیزوم انجام م یدر پراکس ی و بخش  یتوکندر یم

  ادیکربن ز   د یاکس ید  زان یم ی تا حد  (شکل بالا سمت راست) یکتاب درس  تی مطابق نمودار فعال 3 نه یگز

 .ماند یبعد از آن ثابت م  شودیم شتر یشود فتوسنتز ب

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   5صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 1گزینه  7سوال 

 

 ها نه یگز یبررس 

کتاب   4فصل  23است با توجه به شکل  ی دستگاه گردش بسته گردش خون کرم خاک  نیساده تر 1 نه یگز

 است. حیصح نهیگز ن یا 1 ستیز

با قلب سه حفره   یدر جانوران  شود یم  هی تخل (ها)ز ی ها به دهل از اندام  یدر مهره داران خون بازگشت 2 نه یگز

دو   ی با گردش خون مضاعف و دارا یجانوران مشاهده کرد در  ز یدو عدد دهل  توانی م یو چهار حفره ا  یا

ها و   به اندام شتری از خون را با فشار ب یبار انقباض قسمت کی ی قلب ط (یقلب چهار حفره ا )عدد بطن  

در ارتباط با قلب سه حفره   نه ی گز نیا نیبنابرا فرستد ی م ی از خون را با فشار کمتر به دستگاه تنفس یقسمت

 نادرست است.  یا

.  شودیم افتیو گردش خون ساده   یقلب دو حفره ا ستان یو نوزاد دوز های در گردش خون ماه 3 نه یگز

 !زهاینه دهل م یدار ز یدهل عدد  کی عدد بطن و  کیدر گردش خون ساده تنها  د یدقت کن

و   خون . شودیم دهی آبشش د یی ایمهرگان مانند ستاره در یب  یو برخ ستانینوزاد دوز ها  یدر ماه 4 نه یگز

 وجود ندارد.   ییایدستگاه گردش خون در ستاره در

 4گزینه  8سوال 

 

 

است. پانکراس نسبت  هی غدد فوق کل نه یگز  نیقسمت اول غده پانکراس است و منظور قسمت دوم ا منظور 

 واقع شده است. ی تر نییدر سطح پا  هی به غدد فوق کل



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   6صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

  موس یبالاتر از ت دهایروئیاست. پارات موس یو منظور قسمت دوم ت  دهایروئی( منظور قسمت اول پارات1)

 هستند.

 است.  زیپوفیبالاتر از ه زیف  یاست. اپ زیپوف ی و منظور قسمت دوم ه زی ف ی ( منظور قسمت اول اپ2)

باشد. منظور قسمت دوم   هی و فوق کل ن یو پس نیشیپ ز یپوفیه پوتالاموس یه تواند ی( منظور قسمت اول م 3)

 .هستند  د یروئیبالاتر از ت پوتالاموس یو ه  زیپوفیاست. غده ه د یروئیت

 2گزینه  9سوال 

 

به   م یرا خط بزن گاهیمشابه هر جا  یاز اللها یکیاست  یکاف  مهیاز تخم ضم یبه دست آوردن تخم اصل  یبرا

 شرط را دارد.  نیدو فقط ا نه یکه گز می رس یم ی تخم اصل

 1گزینه  10سوال 

 

 الف و ب درست اند. یها عبارت

 موارد  یبررس 

ها از   اختهی نیگفت ا  توان یرا دارد و م  ییزوائد غشا نیبلندتر تیمونوس  د ی سف یها چه ی گو ن یالف( در ب

 بدون دانه دارند. توپلاسمیو س  رند یگ یمنشأ م  ی د یلوئیم  یها اختهی

گفت از   توانیاست و نم ید یلنفوئ  یاد یبن یها  اختهیشکل دارد و منشأ آن  یضی هسته ب تیلنفوس  (ب

 است. ت یمونوس  د یسف چهیگو  ن یبزرگتر است چون بزرگتر  گرید  د یسف ی ها چه یهمه گو

دارد پس   ید یلوئ یدارد و منشأ م توپلاسمیدر س   زیروشن ر ی و دانه ها یهسته چند قسمت لیج( نوتروف

 ها دارد.  ت یبا مونوس  یمنشأ مشترک

  یها اخته یرا دارد و از  اخته ینسبت حجم هسته به حجم  نیشتریب  تیلنفوس   د یسف یها چه یگو  ن یدر ب  (د

 . شودیمحسوب م  د یسف چه ی گو نیکوچکتر  تیکه لنفوس   د ی. توجه کنردیگ یمنشا م  ید یلنفوئ  یادیبن



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   7صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 2گزینه   11سوال 

 

 .کند یارتباط برقرار م د یجد  تیگذشته و موقع  ی تجربه ها نی رفتار حل مسئله جانور ب در

 .روند یبه دنبال جسم متحرک م ی زی آمدن از تخم به طور غر  رونیبه عنوان مثال جوجه غازها پس از ب ی ول

 ها: نه ی گز ریسا یبررس 

  کند یم افتیکه در ی هیتنب ا یرفتار خود با پاداش  ن یآموزد ب یشدن فعال جانور م  یدر شرط 1 نه یگز

 کند.  یاز انجام خوددار  ایرا تکرار  ی رفتار نده یارتباط برقرار کرده و در آ

انواع   یر یادگی .نام دارد  ی ری گ اد ی د یآی در رفتار که در اثر تجربه به وجود م دارینسبتاً پا ر ییتغ 3 نه یگز

 هستند.  یر یادگی ی هر کدام نوع ک یو شرط بشدن کلاس  ی ریدارد نقش پذ  ی گوناگون

 جانور ممکن است رخ دهد.  ی زندگ ی شدن در همه دوره ها ی عاد 4 نه یگز

 4گزینه  12سوال 

 

 ها  نهیهمه گز یبررس 

است. در   یسیرونو انیپا ی طرفه و از سمت راه انداز به سمت توال کی یسی حرکت حباب رونو  1 نه یگز

 ( 1 ی نادرست). ابد ی ی م ش یانداز افزا راه  در حال حرکت باشد. فاصله آن با  یسیهرگاه حباب رونو جه ینت

.  ردیپذ  ی صورت م (نه رمزگذار)رشته الگو   یرنا بسپاراز و از رو   میتوسط آنز یسیرونو ند یفرآ 2 نه یگز

 ( 2ینادرست)

در    ایو   (راه انداز  یتوال  ییشناسا) ی سیدر مرحله آغاز رونو تواند یاز دنا م یخاص ی توال ییشناسا 3 نه یگز

  ی م انیپا یسی رونو ند یفرآ انی. در مرحله پارد یصورت پذ  ( یسیرونو انیپا  ی توال) ی سیرونو  انیمرحله پا

 ( 3 ینادرست). ابد ی

  دهد یرخ م انیشدن و پا لیرشته الگو و رمزگذار ژن در مرحله طو 2  نیب یدروژنیه وند یپ لیتشک 4 نه یگز

 ( 4 ی . )درستشودیاستر مشاهده نم یفسفود   وند یپ بیتخر  ، یسیدو مرحله رونو نیاز ا کی  چیو در ه



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   8صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 4گزینه  13سوال 

 

  موس یک ییبه کمک حرکات روده در گوارش نها زند یریروده و لوزالمعده که به دوازدهه م  یها ره یش  صفرا

 وجود دارد.   کربناتیب یهمگ  بینقش دارند و در ترک

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 ( اند.ییای)قل کربناتیب یروده و صفرا حاو  رهیلوزالمعده ، ش  ره یش  1 نه یگز

 . شودیم ره یصفرا ذخ سهیمشترک وارد و صفرا درون ک یمجرا  ک یکبد به   ی صفراور ی از راه مجار صفرا

 است. یگوارش   میصفرا فاقد آنز  2 نه یگز

 . کند یم د یانواع مواد را تول ییایمیگوارش ش  ی لازم برا یمهایلوزالمعده، آنز رهیش 

 هستند. ی گوارش  م یآنز ی روده و لوزالمعده حاو ره یش  3 نه یگز

 ندارد.  می و صفرا آنز شود یم  د یتول  (صفرا سهینه ک)درون کبد  صفرا

 4گزینه  14سوال 

 

است. از   (یاسکلت خارج ایها  مثل استخوان) سخت بدن جانداران  یقسمتها  یمعمولاً حاو  سنگواره

 اساس حرکت در جانوران با هم مشابه است.   میدانیم  2 یشناس  ستیز 52طبق صفحه  یطرف

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

مثل کوسه    یغضروف باشد در جانداران مهره دار ایبه صورت استخوان و  تواند یم  یاسکلت درون 1 نه یگز

 و در ساختار خود استخوان ندارد.  باشد یتنها شامل غضروف م ی اسکلت درون

هستند؛   یسید یتنفس نا ی حشرات دارا شودیم دهیدر حشرات و سخت پوستان د یاسکلت خارج 2 نه یگز

 آبشش هستند. یدارا  گویکه سخت پوستان مانند م  میدانیم یشناس  ستیاما طبق کتاب ز

که بتواند   د یای ب ش یپ یطیدر بدن خود باشد ممکن است شرا  یاگر جانور فاقد قسمت سخت 3 نه یگز

 .شودی که جاندار منجمد م یسنگواره دهد. مثلاً هنگام لیتشک



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   9صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 3گزینه  15سوال 

 

 اند. ح یالف، ب و ج صح موارد

 .نامند یرا جهش م ی ماده وراثت یدها یماندگار در نوکلئوت  رییتغ

و   ی هسته ا یماده وراثت یو برابر است با مجموع محتوا  شود یگفته م یماده وراثت یبه کل محتوا  ژنگان

از انواع قام   کینسخه از هر  ک یشامل  ی را معادل مجموعه ا ی طبق قرارداد ژنگان هسته ا یتوپلاسمیس 

است.   Yو    X یجنس یو فامتنها  یجنس ریفامتن غ  22انسان شامل  ی ژنگان هسته ا رند یگ یتنها در نظر م

و نوع فام تنها   یماده وراثت   یمثل افراد مبتلا به نشانگان داون محتوا یجهش عدد ی در صورت وقوع نوع

 . کند ینم رییتغ

 موارد درست یبررس 

مجاور هم در دنا    نیمیدو ت  نیب وند یپ لیوجود دارد باعث تشک د یالف( پرتو فرابنفش که در نور خورش 

مشخص   ز ین 3  یشناس  ست یز 52 صفحه 5. طبق شکل ند یگویم  نیمی( تمر ید) که به آن دوپار   شودیم

 . شودیم لیرشته دنا تشک ک ی در   نیمیاست که دوپار ت

ها وجود دارد که پس از لقاح   جهش در گامت  نیا رسد یهر دو والد به فرزند م  ای کی از  ی جهش ارث (ب

  یآن تخم دارا یع یطب می حاصل از تقس یها اخته یصورت همه  ن ی. در اکنند یجهش را به تخم منتقل م

 آن جهش اند. 

صورت بر   نیرخ دهد. در ا یژن  نیب ی ها یاز ژنگان اند ممکن است جهش در توال یها فقط بخش ( ژنج

 نخواهد گذاشت. ی محصول ،ژن اثر ی توال

 4گزینه  16سوال 

 

  ای ATPممکن است از  یانرژ  نیاست که ا یمصرف انرژ ازمند یغلظت ن بیمواد در خلاف جهت ش  انتقال

 شده باشد.   نیتأم  ی پر انرژ یها الکترون 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   10صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

  ی ها بوزومیکه در چرخه کربس نقش دارند و توسط ر  زهیراک ی نیپروتئ یها از مولکول  یگروه 1 نه یگز

فسفو    یها ه یاز لا ( ی کندرتویم ی بخش داخل)خود  تیورود به محل فعال یساخته شده اند برا یتوکندر یم

 . کنند یعبور نم ید یپیل

حامل الکترون   یها مولکول  شیانتقال الکترون باعث اکسا ره یزنج  یابتدا ی نیدو مولکول پروتئ 2 نه یگز

غلظت پروتون   بی ش  جادیانتقال الکترون به واسطه انتقال الکترون در ا رهیزنج ی ها همه مولکول شوند یم

 نقش دارند.  ی توکندری م ی داخل ی غشا یدر دو سو

  ی اشتراک وند یپ لیاما در تشک  شودیمولکول آب م د یانتقال الکترون باعث تول ره یپمپ زنج نیآخر 3 نه یگز

 نقش ندارد.  یستیز  یها در مولکول 

 1گزینه  17سوال 

 

 جهش از نوع خاموش باشد.  تاًیاگر نها یکند حت  ریی حاصل تغ ی که رنا  شودینوع جهش باعث م هر

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

  ی برا را یز کند ینم یر یتغ  د ینواس ینوع آم کیپ یدر رنا  رییها با وجود تغ جهش  یدر بعض  3و    2  یها نه یگز

 نوع کدون وجود دارد.   کی از  شیب دهاینواس یآم یبعض

 .کند ینم ی رییحاصل تغ  یرنا یدهای تعداد نوکلئوت ی نیدر جهش کوچک از نوع جانش 4 نه یگز

 1گزینه  18سوال 

 

 نقش دارند. یدروژن یو ه ید یپپت وند یپ لی( در تشک𝐶𝑂𝑂𝐻−)  لی( و کربوکس𝑁𝐻2−)  ن یآم ی ها گروه 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

ها فقط   چیاما صفحات و مارپ شود؛ یم ده ید یدروژنیه وند یدوم و سوم و چهارم پ یدر ساختارها 2 نه یگز

 متعلق به ساختار دو ماند. 

  ی دروژنیمانند ه یگرید  یوندهایسپس پ ردیگ یشکل م ز یآبگر یها ساختار سوم در اثر برهمکنش 3 نه یگز

 . ند ینمای م ت یساختار را تثب نیا ی ونیو  یاشتراک



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   11صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 شده است. لیتشک  د یپپت ی پل رهیزنج کی و تنها از  باشد یگروه هم م ی دارا  زین ن یوگلوبیم 4 نه یگز

 3گزینه  19سوال 

 

  یدر ارتباط است. در مجرا   یانیبا گوش م گرید  یی و از سو یی شنوا یسو با مجرا  کی صماخ از  پرده

پر از هواست که   ی استخوان یمحفظه ا  یانیگوش م م یدانیم ی دارد. از طرف  انیجر ط یمح ی هوا ییشنوا

 . شودیمحفظه وارد م  نیاستاش به ا  پور یش  قیاز طر  ط یمح یهوا

در    یاز گوش درون یبا بخش حلزون  گرید  ییو از سو  ط یمح  یو هوا  یانیسو باگوش م ک یاز  ی ضیب  پرده

 ارتباط است.  

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

که محل مفصل شدن دو   شود یمشاهده م  2 یشناس  ستیکتاب ز  29صفحه  9طبق شکل   1 نه یگز

 قرار گرفته است. ی ضیب چه یبالاتر از هر دو پرده صماخ و در یو سندان  یاستخوان چکش

  رندهیگ ی ها اختهیگوش شده و  یدرون بخش حلزون  ع یپرده ها منجر به لرزش ما نیا یهر دو  2 نه یگز

 . کنند یم ک یرا تحر ییشنوا

  ی رو یطور  یکف استخوان رکاب  ی پرده صماخ قرار دارد. از طرف یرو  یدسته استخوان چکش 4 نه یگز

 لرزاند.  یرا م چه یقرار گرفته است که لرزش آن در یض یب چه یدر

 2گزینه   20سوال 

 

 . کنند یها حفاظت م هی ها از کل هی اطراف کل ی و چرب  هیدنده کپسول کل  یها استخوان

 ها نه یگز یبررس 

و رشته   باشد یم ی وند یاز بافت پ یطبق متن کتاب درس  ه ی« هر سه عامل حفاظت کننده از کل1» نه یگز

 دارند.  می خود کلس یا  نهیدنده در ماده زم یکلاژن دارند و استخوانها یها

از   12چپ و دنده    هی از کل 12و  11 ی که دنده ها  د یدنده است. دقت کن ی«: منظور استخوانها2» نه یگز

 ذکر شده فاقد اتصال به جناغ هستند. یدنده ها   نیو ا  کند یراست محافظت م ه یکل



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   12صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

است و در ماده   یوند ی پ یبافت ی که بافت چرب میاست. توجه کن  هی اطراف کل ی« منظور بافت چرب 3» نه یگز

 است.  ینیپروتئ ی رشته ها ی خود دارا ی ا نه یزم  ی

ها محافظت   هیتنها از کل  ه یکپسول کل  ی ول کند یمحافظت م  هی « استخوان دنده از غدد فوق کل4» نه یگز

 .کند یم

 1گزینه  21سوال 

 

راست وارد   زیکه به دهل  ییها است. رگ  99است. صورت سوال مشابه تست کنکور  حیصح « مورد »د تنها

  زیکه به دهل ییرگها ی لیاکل اهرگیو س  نیریز  اهرگ یبزرگ س  نی،زبر اهرگیعبارتند از بزرگ س  شوند یم

  لب ق حیتشر تی فعال  نیرگها در شکل کتاب و همچن نیهستند. ا یشش اهرگ یس  4  شوند یچپ وارد م

 گوسفند نام برده شده اند.

 

 همه موارد  یبررس 

قابل   1 یشناس  ستیز 4فصل   1در شکل   یبه خوب زند یریراست م زیکه به دهل یی اهرگهایالف( مدخل س 

که مدخل   د ی قرار دارند اما توجه کن  یزیدهل ی نوس یها در مجاور گره س   مدخل  نیمشاهده است که ا

 باشد.ی م ی جزو شبکه هاد ز یقرار دارند که آن دسته ن ی زیدهل  یدر کنار دسته تارها  یشش یها اهرگیس 

 

  اهرگیمدخل بزرگ س  یول  باشد یم یشش یاهرگهایبالاتر از مدخل س  نیزبر  اهرگیمدخل بزرگ س  :نکته

 است.  یشش یاهرگهایتر از مدخل س  نییپا ی و کرونر نیریز



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   13صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

  یل یاکل اهرگیاما در س  باشد ی م یخون به صورت عمود  انیبا توجه به شکلها جر اهرگهایدر بزرگ س  (ب

  تیطبق فعال  نیهم چن باشد ی م  زینمورب  اهرگ یس  ن یشکل ا بقط رایصدق نکند ز تواند یمورد م نیا

 هستند.  بیبه صورت ار ی لیاکل ی قلب رگها  یی قلب در سطح جلو حیتشر

 

قرار   ه یپا یآن غشا  یرونیکه در سطح ب باشد یم  یسنگ فرش  یپوشش ی ها اختهی اهرگ یس  یداخل  هی ج( لا

 . ردیگ  یقرار نم یداخل  هی لا یپوشش ی ها اختهیدر تماس با   ماًیمستق  یا  چهیماه  هی لا نیگرفته است. بنابرا

 

قرار دارند و   کیالاست یرشته ها ی انیم ه یلا یا  چهیماه یها  اختهیو  یداخل  هی لا هیپا یغشا ن یب :نکته

 است. ی انیم هی لا کیالاست یدر تماس با رشته ها ماًیمستق هیپا یغشا

 .کند یحمل م یکمتر  ن یبا خون روشن هموگلوب یینسبت به رگها  رهیبا خون ت یی ها در رگ  (د

 2گزینه   22سوال 

 

مانند   ی در جانوران  نیدارد. همچن  یچسبناک و ژله ا  یا  وارهی دارند تخمک د  یکه لقاح خارج ی جانوران در

  یداخل  هی وجود دارد که لا ی محافظت هی دو لا ه یثانو  تیدارند در اطراف اووس   یانسان که لقاح داخل

 دارد.  یشفاف و ژله ا  یساختار

 دارند.   ینقش مؤثر ییایمیش  یکهایاز پ یگروه  یجنس اخته ی د یهمه جانوران ذکر شده به منظور تول  در

 ها نه ی گز ریسا یبررس 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   14صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

گزاره   نی. اباشد یم ینر و ماده به درون آب مربوط به لقاح خارج یجنس یها  اختهیورود همزمان  1 نه یگز

 باشد. ینم  حیدر ارتباط با انسان صح 

به علت دوره   ستان یو دوز هایمانند ماه یلقاح خارج یکه در جانوران دارا  د یدقت داشته باش  3 نه یگز

  ل یبه دل یلقاح خارج ی جانوران دارا در .باشد یموجود در تخمک آنها کم م   ییکوتاه اندوخته غذا ینیجن

 .باشد یتخمک اندک م  ییاندوخته غذا یارتباط خون ل یو در پستانداران به دل  ین یکوتاه بودن دوره جن

جانور ماده   ز ین یدر اسبک ماه  ستین حیاز جانوران فوق صح کی  چیعبارت در ارتباط با ه نیا 4 نه یگز

 .کند یدر بدن جانور نر منتقل م  ی تخمک را به درون حفره ا

 4گزینه  23سوال 

 

 .باشد یم  «و بصل النخاع  یپل مغز ی انیمغز م »شامل نییمغز از بالا به پا ساقه

  میمختلف از جمله تنظ یتهایفعال  می در تنظ ی بخش ساقه مغز است. پل مغز ن یبرجسته تر ی مغز پل

 . دهد یرخ م ز یو ناخودآگاه ن یتنفس ترشح اشک و بزاق نقش دارد ترشح بزاق به صورت انعکاس 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

( در سطح  2 یشناس  ستیطبق کتاب ز -تنفس   یمرکز اصل) نسبت به بصل النخاع  یپل مغز  1 نه یگز

 تا تالاموس ها دارد.   یقرار گرفته است و فاصله کمتر  یبالاتر

  از قسمت ی کی) یشده است. پل مغز لیمخ مخچه و ساقه مغز تشک یمغز انسان از سه بخش اصل 2 نه یگز

مغز   ی اصل یها از بخش یکیجزء  (یو تشنگ  یگرسنگ  م یمرکز تنظ) پوتالاموس یبرخلاف ه ( ساقه مغز یها

 . شودیمحسوب م

  یاز طرف  کند یم  افتیدر یینای را از عصب ب ییامهایپ نینقش دارد و بنابرا یی نایدر ب  یانیمغز م 3 نه یگز

باعث ترشح بزاق    تواند یغذا م دن یترشح بزاق نقش دارد و د م یدر تنظ یکه پل مغز  د یدقت داشته باش 

 . شوند یارسال م زین  ی به پل مغز یی نایب یها امیگفت که پ توان یشود. پس م 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   15صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 2گزینه   24سوال 

 

 است   ری به صورت ز RNA  ی رشته رمزگذار توال یتوجه به توال با

𝐴𝑈𝐴𝑈𝐶𝐺𝐶𝑈𝐶𝐴 

 است. ینینشان دهنده جهش جانش 2 نهیگز نیبنابرا

 3گزینه   25سوال 

 

زودتر   ی دوهسته ا اخته یتر است و نسبت به  ک ینزد یانیرو سهیتخم را به محل ورود زامه ها به ک اختهی

بافت خورش   اختهیرشتمان   میسه نسل تقس یدر پ  یانیرو سهیک ی ها اختهی کند یلقاح شرکت م ند یدر فرا

 . شوند یم جادیا

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

که    شودیم یساختار جادی موجب ا یکلاله مناسب و رشد حجم ی قرار گرفتن رو ی در پ یش یرو اخته ی( 1

  می سه هسته چون به دنبال تقس نیدارد. ا  یو دو زامه تک هسته ا  یش یرو اخته یدرون خود هسته 

  انه رشتمان د میاز تقس  ی شیرو  اختهیهستند  کسان ی یهمگ  شوند یم  جادیدانه گرده نارس ا کیرشتمان 

 به هم متصل هستند.  ریگرده نارس مطابق شکل ز ی که دانه ها  د ی. دقت کنشودیم جاد یگرده نارس ا

 

  ژن یدانه از ورود آب و اکس لیتشک  یکه در پ  شودیم جاد یپوسته تخمک ا ر یی( پوسته دانه که از تغ2

بافت خورش   یها اخته یمانده  ی باق یانیرو سهیک  رنده یدر برگ ی ها اختهیکه   د ی. دقت کنکند یم ی ریجلوگ

 هستند نه پوسته تخمک 

از   ( نه دانه گرده)است اما زامه ها درون لوله گرده  یو خارج ی داخل واره ی دو د  یدارا  دهی( دانه گرده رس 4

دانه گرده نارس   کی رشتمان  می تقس  یدر پ دهی. دانه گرده رس شوند یم  جادیا ی شیزا اخته یرشتمان  م یتقس

 . شودیم  جادیآن ا ی ها واره ید  رییو تغ

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   16صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 1گزینه  26سوال 

 

  ان یدختر بچه اصلاح شد. در واقع ب  کیدر بدن   ی منیمهم دستگاه ا م یآنز کی  د یتول  ی ژن درمان نیاول در

 اصلاح شد. یمیآنز نیپروتئ  ک یشدن ژن رمزکننده 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

  د یها تول  یدر باکتر   نیپروتئ  ن یژن ا انیب قیاز طر توان یرا م ن یانسول کی نوع  ابتیکنترل د ی برا 2 نه یگز

 کرد. 

زا منتقل   یماری ب ریغ روس یزا به ژن و یماری ب روس یژن و ی ژن آنت B تیاز هپات  یریشگ یپدر  3 نه یگز

 . شودیم

  ر یغ روس یزا به و یماریب  روس یو  (ژن  ینه خود آنت)ژن  ی ژن آنت بیواکسن نوترک د یدر تول 4 نه یگز

 . شودیرا منتقل م یماریب

 4گزینه  27سوال 

 

گردش خون مضاعف هستند. پس از خروج   نیساده تر  ی بالغ دارا  ستانیآبشش دارند دوز ستان یدوز  نوزاد

ها   به پوست و شش یتبادلات گاز  𝐶𝑂2 از ی غن رهینوع گردش خون خون ت نیانجام در ا یاز قلب برا 

 . گرددیچپ برم  زیو سپس خون روشن به دهل رود یم

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

بالغ    ستانیمشخص است در دوز ز ین 1 یشناس  ستیز 67صفحه   25همان طور که در شکل  1 نه یگز

با هم   توانند یو روشن م ره یگردد و در بطن خون ت  ی قلب وارد بطن م یزهایو روشن توسط دهل  ره ی خون ت

 مخلوط شوند.

گردش خون بسته    یدارا  یعن یدارند؛   رگیاست که مو حیصح یدر رابطه با جانوران نه یگز نیا 2 نه یگز

  نیاست. در ا یتودها ان یکند جر ی ها کمک م رگ یکه به مبادله مواد در مو ییاز روشها ی کی رایهستند؛ ز

 . شوند یم ی ا اختهین  ی ب ع یخارج و وارد ما رگ یاز مو ی آن به صورت توده ا اتی خون و محتو یروش پلاسما



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   17صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

آن   ینییو حفره پا  باشند یم زهایقلب دهل  ییدارند؛ دو حفره بالا ی بالغ قلب سه حفرها ستانیدوز 3 نه یگز

  25اگر به شکل ) کند یکطرفه م  یخون را انیوجود دارد که جر  یا  چهیو بطن در زهایدهل  نیبطن است. ب

 ( .د ینیها را بب چهیدر  نیا د یتوانیم د یکن  با دقت نگاه ز ین ی کتاب درس 

 2گزینه  28سوال 

 

  ل یخود با استخوان ترقوه متصل تشک یترقوه در سمت داخل با تستخوان جناغ و در سمت خارج استخوان

 .دهد یم

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 است.  نیواضح است که عضله دو سر بازو به استخوان کتف و زند زبر یمطابق شکل کتاب درس  1 نه یگز

 در ساختار خود دارند.   ییها ستون مهره از نظر شکل تفاوت  ی ابتدا و انتها / یها  استخوان 3 نه یگز

عضله   ن یندارد. ا یگونه اتصال  چیبه ترقوه متصل است اما به جناغ ه ی عضله ذوزنقه ا د یدقت کن 4 نه یگز

 قرار دارد.  یی در مجاورت عضلات دلتا

 1گزینه  29سوال 

 

 شده اند. انیب ی موارد به درست همه

 همه موارد  یبررس 

  .        شودیرحم مشاهده م وارهیقطر ثابت د یزمان از چرخه جنس  3در  یالف( مطابق شکل کتاب درس 

  یو هلال  ی حفره تو خال ک یام 14ام در حدود روز  25( حدود روز 3 ام  14( حدود روز 2  ی( اواخر قاعدگ1

 . شودیمشاهده م  تیدر اطراف اووس 

  LHزمان با بازخورد مثبت ترشح   نی. در اشودیسطح تخمدان مشاهده م  یام برآمدگ14در حدود روز  (ب

 . شودیم اد یز  کبارهیبه صورت   FSHو 

زمان هورمون استروژن به   ن یقرار دارد. در ا  کولیدر مرکز فول  هی اول تیاووس  ی چرخه جنس لیج( در اوا

 . کند یم یری جلوگ FSHو  LHترشح  شی از افزا یبازخورد منف  لیدل



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   18صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

کننده اش را از دست    هی تغذ  ی ها اختهیاز   یتعداد   یبه دنبال تخمک گذار کولیام فول14بعد از روز  (د

 . شودیم  اد یسرخرگ ها ز انشعابات رحم همراه با طول و یداخل  وارهی زمان قطر د ن ی. در ادهد یم

 2گزینه   30سوال 

 

  ی از فرزندان دارا ی کیاز آنجا که  میکنیم دایرا پ نیوالد  ی فرزندان گروه خون ی با توجه به گروه خون ابتدا

  یدارا  نیاز والد  یکیگرفت که حتماً  جه ی نت توانیم  باشد یم  AB ی گروه خون یدارا   یگریو د  O  ی گروه خون

 ناخالص است. B  یگروه خون  یدارا  یگریناخالص و د A ی گروه خون

را داشته و مبتلا به آن   ی ماریب نیدگره ا د یاست پدر حتماً با ی لیهموف یماری آن جا که دختر مبتلا به ب از

حتماً از نظر   د یگرفت که مادر با  جهیتوان نت ی سالم است. م ی لیهموف یماریباشد و از آنجا که پسر از نظر ب

 ناقل باشد.  ایسالم و   یماریب نیا

 4گزینه  31سوال 

 

 .کنند یکامل م   ی)الف( و )د( عبارت را به درست  موارد

رکود   کنند یم افتیدر ی و غذا و آب کاف رند یگ ی قرار م شگاهیدر آزما  یوقت یلاک پشت ها حت  :مورد ب رد

 .دهند یرا انجام م یتابستان

 است  یر یادگیو  زه یشکسته حاصل تعامل غر یها انداختن تخم  رون یدر ب  یی رفتار کاکا : مورد ج رد

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   19صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 2گزینه  32سوال 

 

 ها  نهیگز  ریسا یاست. بررس  حیصح نهیگز  نیبا توجه به شکل ا

 به پادتن تن متصل شوند.  توانند ی م زی ها ن روس یو 1 نه یگز

  3 گاهیجا قیژن و از طر ی « به آنت2« و » 1»  ی ها گاهیجا قیبا توجه به شکل پادتن از طر طر 3 نه یگز

 مکمل متصل شود.   نیبه پروتئ تواند یم

موجود   تواند یژن م ی چند نوع آنت کروبیم کی در سطح  ازدهم ی  5فصل  13با توجه به شکل  4 نه یگز

 تواند متصل شود.  ینوع پادتن م  کیاز  شیب گانهی عامل ب ک یبه  نیباشد. بنابرا

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   20صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 4گزینه  33سوال 

 

که   ی نی. پروتئباشد یم  د یلاکوئیت کند یم می را به دو بخش تقس سه یدرون سبز د  ی که فضا  یا ییغشا سامانه

است که با انتقال فعال باعث   دروژنیه ونیبعد از آن پمپ انتقال  ن یپروتئ و قرار دارد  2 ستم یبعد از فتوس 

در بخش   یاختلاف غلظت آن با فضا شیو افزا د یلاکوئی تدرون  ی در فضا دروژن یه ونی  شتریتراکم ب

 گردد.  ی م بستره غشا قرار دارد و  زیآبگر

 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 ها  نه الکترون شوند یپمپ م د یلاکوئی درون ت  ی ها به فضا پروتون 1 نه یگز

موجود در   a نهی است و سبز 1  ستمیدارد فتوس  ی که اندازه بزرگتر یستمیطبق شکل بالا فتوس  2 نه یگز

 نام دارد.  𝑃700مرکز واکنش آن  

  ی درون یدر فضا   +𝐻ون ی  ادیکانال است که با توجه به تراکم ز  یساز شامل نوع ATP م یآنز 3 نه یگز

 . کند یآن منتشر م یدو غشا ن یب ینه فضا سهی سبز د یدرون   یفضا یعن یبستره  ی آن را به فضا د یلاکوئ یت

 2گزینه   34سوال 

 

است و فقط مورد »ب« غلط   هی و قرن ه یکره چشم است که شامل صلب یخارج ه یتست در مورد لا صورت

 است. 

 : موارد یبررس 

رشته   ی دارا نیاست بنابرا ( رنگ محکم د یبافت سف)  یوند یاز جنس بافت پ ه یلا نیا « »الف« و »د مورد 

 وجود دارد.   زین یی نایدر اطراف عصب ب یوند ی است. بافت پ ینیپروتئ  یها



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   21صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 در تماس هستند.   ی خارج هیلا ن یبا ا یجسم مژگان یها چه یماه  «ج»  مورد 

  ی نکته در کنکور سراسر نیوجود ندارد ا ( نقطه کور) یی نایدر محل خروج عصب ب یخارج ه ی»ب« لا مورد 

 مطرح شده است. زین

 2گزینه   35سوال 

 

برخورد   گریکد یاسپرم به  یبا غشا هی ثانو تیاووس  یکه غشا شود یشروع م  یلقاح زمان  د یداشته باش  توجه 

مانع از   ی داخل هیبا ورود به لا یسازنده جدار لقاح ی ها سهیزکیر  باتیلقاح ترک ند یکنند. پس از شروع فرا

 . شوند یم ه یثانو تیبه اووس  گرید  یورود اسپرمها

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

  نه یگز نیوقوع ا د ی. دقت کن دهد یرخ م یکولیفول  ی ها اخته ی نیمورد همزمان با عبور اسپرم از ب ن ی( ا1)

 از لقاح است. شیپ

  ی ها اختهی نی همزمان با عبور اسپرم از ب ردیگ یلقاح صورت م  ند یاز شروع فرا شیپ ز یمورد ن ن ی( ا3)

 .رند یگ یها از هم فاصله م اختهی  نیا یکول یفول

  تیاسپرم که در تنه اسپرم هستند به درون اووس   یها  زهیراک د یتوجه داشته باش  ی( به شکل کتاب درس 4)

 . شوند یوارد نم

 4گزینه  36سوال 

 

ها به   اختهی نی موجود در غدد معده هستند. ا  زیبرون ر ی ها اختهی نیکم تعدادتر ی کنار  یها اختهی

و به درون حفره معده    گرفته  اطراف خود یها رگ یرا از خون مو دروژنیه  ی ها ونی د یمنظور ترشح اس 

  اهرگ یخون س  تهید یو کاهش اس  pH شی سبب افزا قیطر ن یبه ا یکنار ی ها اخته ی کنند یترشح م

 . شوند یاز معده م یخروج

 ها نه ی گز ریسا یبررس 
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   22صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

ترشح   ییو فاقد توانا  کنند یمعده را ترشح م یو عامل داخل  د یها اس  اختهی نی ا د یتوجه داشته باش  1 نه یگز

ترشح  زانیغدد معده ترشح شده و م ز یر درون  یها  اخته یهورمون صرفاً از  نی هستند. ا نیهورمون گاستر

 .دهد یم  شیدر معده را افزا نوژن یسیو پ د یاس 

   . کنند یم د یتول  نوژنیسیغدد معده پ یاصل ی ها اختهیندارند  نوژن یپپس د یتول  یی ها توانا اخته ی نیا 2 نه یگز

  یخوردگ  نیواجد چ ه یپا یها در سطح دور از غشا اخته ی نیا 1 ستیز 2فصل  9بر اساس شکل  3 نه یگز

 .  هیپا یخود هستند نه در سطح متصل به غشا یدر غشا ییها

 4گزینه  37سوال 

 

و   دن یشن دنیاز آنها در جو ی را دارند و تنها بعض میفسفات و کلس  رهیذخ ییبدن توانا یها استخوان  همه

 صحبت کردن نقش دارند. 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

بدن   یچشم شرکت دارند جزء اسکلت محور  یحفره استخوان  لیکه در تشک  یی ها همه استخوان 1 نه یگز

 هستند.

 شده اند.  لیتشک  یفشرده و اسفنج  یها از دو نوع بافت استخوان  همه استخوان 2 نه یگز

  (یها)و هم با استخوان    یاسکلت جانب (یها)لگن ها هم با استخوان   م یترقوه و ن یها  استخوان 3 نه یگز

 یلگن ها هر دو جزء اسکلت جانب می ترقوه و ن  ی. استخوان هادهند یم لی مفصل تشک ی اسکلت محور

  ی از اسکلت محور ی بدن هستند که جزئ یها استخوان  نیکوچکتر یانیگوش م ی ها هستند. استخوان

 هستند.

 4گزینه  38سوال 

 

هستند که با وجود انتخاب   یها از عوامل ناخالص تیو اهم  یبی ها نوترک  در گامت  ی دگره ا ی گوناگون

  د یجد  ط یدر مح تیجمع ی بقا ییتوانا شی و موجب افزا بخشند یرا تداوم م تیجمع ی گوناگون یعیطب

 .  شوند یم
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   23صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 . شوند یم جاد یدر اثر جهش ا د یجد  ی ها الل 1 نه یگز

 صادق است.  یبی گامتها و نوترک ی دگره ا  ی گوناگون ی فقط برا 2 نه یگز

  ک یافراد ناخالص در  ی نسب یفراوان  شود یها صادق است که موجب م ناخالص تیاهم ی فقط برا 3 نه یگز

افراد   ی نسب یکه از فراوان  یحفظ شود در حال  د یجد  ط یمح کی در  (شکل  یداس   یمثلاً کم خون)صفت 

 . شودیخالص کاسته م

 1گزینه  39سوال 

 

در لوله گوارش انسان هستند که به درون آنها    ییروده بزرگ و راست روده اندامها  یمتن کتاب مر  طبق

  یپوشش ی ها اختهیفاقد پرز بوده و  اندام شود. هر سه ی ترشح نم یگوارش   می آنز ی حاو یگوارش  رهیش 

 .کنند یترشح م  یمخاط آنها ماده مخاط

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

. حرکات روده بزرگ آهسته  شودیم  دهیاندام مدفوع در روده بزرگ و راست روده د  3 ن یا نیدر ب 2 نه یگز

 هستند.

 . ستیکه راست روده جزء روده بزرگ ن  د یوجود ندارد. دقت کن ی روده بزرگ بنداره ا یدر انتها 3 نه یگز

 روده بزرگ روده کور است؛ نه کولون بالارو  یی بخش ابتدا 4 نه یگز

 1گزینه  40سوال 

 

 اند. ح ی»ب« و »ج« نادرست و موارد »الف« و »د« صح  موارد

 موارد  یبررس 

در سطح بوم   گریکد ی بر ( مانند دما رطوبت و نور)زنده   ر یو عوامل غ  (اهیمانند گ)عوامل زنده  ری الف( تاث

 دارد.   قرار  بوم ستیکه بلافاصله قبل از ز شود یم  یسازگان بررس 
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  یسطح برا  نیآورند. در ا ی م اجتماع را به وجود  کیکه با هم تعامل دارند   یگوناگون ی ها تیجمع (ب

بار در سطح بوم   ن یاول ی برا رزنده ی. عوامل غشودیم  دهیمتفاوت د یها  بار افراد متعلق به گونه  نیاول

 . شوند یسازگان مشاهده م

گونه   ک یبه   متعلق  که افراد  یمتفاوت وجود دارند. در حال  ی از گونه ها یاجتماع جانداران کی ج( در 

 خود را به وجود آورند. ه یشب شی ب  و  کم  یموجودات  گریکد یمثل با   د یتول قیاز طر  توانند یم

را به وجود آورده اند که   اجتماع  کیبوم سازگان است. در هر بوم سازگان جانداران  کی  هی اروم اچهیدر  (د

  ک یکنند   یخاص زندگ ی گونه که در زمان و مکان ک یآنهاست. افراد  یها ت یجمع نیحاصل تعامل ب

 آورند.  یوجود م به  را تیجمع

 2گزینه  41سوال 

 

ستون   ن یالل بارز است در ستون پنجم قرار دارد. در ا 4 یکه دارا 𝐴𝑎𝐵𝐵𝐶𝑐توجه به نمودار ذرت   با

 (.ستیخالص ممکن ن گاهیدو جا) خالص باشند.  گاهیهر سه جا ای ک یدر   توانند یها م ذرت

 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

  کی که فقط  ی قرار دارد. ذرت ( فیط انه یم)سه الل بارز داشته و در ستون چهارم  AaBBccذرت  1 نه یگز

 !تر است ک یالل بارز دارد در ستون دوم قرار دارد ستون چهارم نسبت به دوم به رنگ قرمز نزد

.  شودیم دهید 5و   3دارد در ستون  ( خالص گاهیجا کی)ناخالص  یژن گاهیکه فقط دو جا   یذرت 3 نه یگز

 دارند. در ستون چهارم قرار گرفته اند.  ف یط یاز دو انتها یکسانیکه فاصله   ییذرتها

دو الل    aaBbCcدارد عضو ستون ششم است. ذرت    (الل بارز 5) الل نهفته  ک یکه فقط   یذرت 4 نه یگز

 است.  شتریستون سوم از ششم ب پیفنوت یبارز دارد و عضو ستون سوم است. با توجه به نمودار فراوان 
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 4گزینه  42سوال 

 

دهم جهت   یشناس  ست یز 72صفحه  5با توجه به شکل  ( دارد  Uحرف   ه یشب ی ساختار)له نلوله ه در

 تراوش شده و خون برخلاف هم است.  ع یحرکت ما

 ها: نه ی گز ریسا یبررس 

  چیکه لوله پ  ی. در حالشودیم جاد یدر اطراف لوله هتله ا  یدور لوله ا  ی رگیبخش شبکه مو نیآخر 1 نه یگز

 بخش نفرون است. نیتر  ییخورده دور انتها

درون   ی رگیدهنده نفرون است. در دو طرف شبکه مو لیبخش تشک نی کپسول بومن نخست 2 نه یگز

 قرار گرفته است.   ران یآوران و وا ی کپسول بومن سرخرگها

از بخش   یشتری لوله هنله ضخامت ب ییبخش نفرون است. قسمت ابتدا نی تر ل یلوله هنله طو 3 نه یگز

 آن دارد.  ییانتها

 2گزینه   43سوال 

 

 موارد  یبررس 

  نیتوکیس  یتراکم بالا یبنابرا  گرددیم یی زا شهی ر  کیموجب تحر نیتوکیبه س  نیاکس ی الف( نسبت بالا

 ها گردد.  شه یمانع رشد ر تواند یم

 است. لنیمورد مربوط به ات  نیا (ب

 است. د یاس  ک یمورد مربوط به هورمون آبسز ن یج( ا

  ی ها مولکول   هیروند تجز جهیاندازد. در نت یم  ریرا به تأخ اه یگ یی هوا یشدن اندامها ر یهورمون پ نیا (د

 اندازد.  ی م ری را به تأخ ( لی)کلروف نهیسبز
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 4گزینه  44سوال 

 

  یدگیچیآنها پ یکه همانندساز یو جانداران  وتهایوکاریدارند   یتر دهیچی پ یکه همانندساز یجانداران

 هستند. ها وت یدارند پروکار  یکمتر

آغاز  گاهیجا کی که فقط  ی دارند. در صورت یآغاز همانندساز گاهیجا ک یفقط  ها وت یپروکار اغلب

 شود.  لیتشک  یهمانندساز یداشته باشند و دو دوراه  یهمانندساز

  13را مشاهده کرد )شکل   ی دو دوراه دنینقطه به هم رس  یمحل آغاز همانندساز ی توان روبه رو یم

 ( 13صفحه 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 دنا.  چیو تاب دنا باز شود نه مارپ چیپ د یبا  یقبل از همانندساز 1 نه یگز

کنند و   جاد یخود ا  یدنا یآغاز همانندساز یگاههایدر تعداد جا یر ییتغ توانند یها نم وتی پروکار 2 نه یگز

 در آنها ثابت است. یسرعت همانندساز نیهم چن

 برابر نباشد. تواند یم ی خط ی مختلف در دنا  یدر حبابها یسرعت همانندساز ها وتی وکاریدر  3 نه یگز

 4گزینه  45سوال 

 

 شیاکسا ند یدر فرا رووات یاز مولکول پ 𝐶𝑂2آزاد شدن   ( یسیعوامل رونو یدارا ) ی وتیوکاری اخته ی در

فقط    NADH  د ی. توجه کندهد یرخ م توپلاسمیس  نه یدر ماده زم   یالکل ری و در تخم  زهیدر راک  روواتیپ

 شیا( اکس 1 ی شدن به را دارد نادرست لیکاهش و تبد  ییاست که توانا +𝑁𝐴𝐷  ابد ی شیاکسا تواند یم

𝐹𝐴𝐷𝐻2 2»   نهیگز ی نادرست توپلاسمیس   نه ی نه ماده زم دهد یرخ م  یتوکندر یم ی داخل یدر غشا » 

  NADH  د یاما دقت کن دهد یرخ م توپلاسمیس   نه یدر ماده زم  ریتخم  ند یدر فرا  NADHمولکول   شیاکسا

 « 3»  نه یگز ی . نادرستشودیم لی تبد   NADHاست که در اثر کاهش به  +𝑁𝐴𝐷و    ابد ی یکاهش نم
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  نیو ا دهد یرخ م توپلاسمیس  نهیدر ماده زم  زیکولی در مرحله آخر گل (د یاس  کی روویپ انیبن)  روواتیپ د یتول

  شود یانجام م یتوکندریم ی داخل ی در چرخه کربس و در فضا A م یکوآنز لیاست که مصرف است ی در حال

 ( 4 نه یگز  یدرست
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 فیزیک

 4گزینه  46سوال 

 

 م یکنیزمان متحرک را رسم م   -مکان  نمودار

 

,2/5𝑠) توجه به نمودار در بازه  با 3𝑠)    طول بردار مکان متحرک در حال کاهش است و حرکت متحرک

 : می آور ی بازه را به دست م ن یمتوسط در ا یتندشونده است. پس تند 

 

 1گزینه  47سوال 

 

  افت یدر توان یم ابد یی خط مماس بر نمودار کاهش م  بیش  8𝑠که در مدت صفر تا   نیبا توجه به ا : اول گام

 حرکت کندشونده است.  

𝑡خط مماس بر نمودار در لحظه  بیش  : گام دوم = لحظه را به   نیتا سرعت در ا میکنی را حساب م  0

 : می دست آور
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𝑡در لحظه  چون = 8𝑠   لحظه هم صفر است.   نیخط مماس بر نمودار صفر است پس سرعت در ا بیش

 : میکنیاز رابطه شتاب متوسط استفاده م : گام سوم

 

 3گزینه  48سوال 

 

زمان آن به صورت   -معادله مکان نیبنابرا کند ی م ی را ط  میمستق ر یمس 𝑣متحرک با سرعت ثابت  : اول گام

𝑥است: ریز = 𝑣𝑡  

60: میدار ،د یمایبپ  𝑡1را در مدت  یمتر  60  ریمتحرک مس  نکهیبا فرض ا اکنون = 𝑣𝑡1(𝛪) 

  رساند یم ان یزودتر به پا هی ثان 2مورد نظر را   ریمس  ،د یفزای به سرعت خود ب 5𝑚/𝑠اگر متحرک   : دوم گام

 :پس

 

با   زیسمت راست آنها ن نیاست؛ بنابرا  ی مساو گریکد ی( با 𝐼𝐼( و ) 𝐼)  یسمت چپ رابطه ها : سوم گام

 : است یمساو گریکد ی

   

را به دست   𝑡1 و   𝑣  ر یو مقاد می( قرار بده𝐼( را در رابطه ) 𝐼𝐼𝐼از رابطه )  𝑣است تا   ی اکنون کاف :چهارم گام

 : میآور
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که    یمسافت توان یخواهد شد و با استفاده از آن م ریزمان متحرک به صورت ز -معادله مکان  نیبنابرا

 را به دست آورد.  د ی مایپ یم 4𝑠متحرک در مدت  

 

 : میآور  ی خواسته سوال را به دست م انیدر پا و

 

 1گزینه  49سوال 

 

𝑡متحرک در  سرعت = 4𝑠  از   ییبرعکس کردن جابه جا کیبر اساس تکن م یتوانیصفر شده است و م

(0 − 4𝑠میسیبنو ری به صورت ز ( را : 

 

𝑡از لحظه   ییجابه جا = 4𝑠    تا𝑡  :میبازه و مدت زمان حرکت دار نی براساس سرعت متوسط در ا ز یرا ن ʹ

 

= 𝑥 مدت جسم از   نیدر ا  40𝑚 به  𝑥 = −56𝑚   96−آن برابر   یی و جابه جا دهیرس𝑚 پس ،است: 
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 . باشد ی م  4−و برابر   یمنف  𝑎  ،زمان - توجه به نمودار مکان با

 

 4گزینه  50سوال 

 

 : است ریوارد بر گلوله پس از پرتاب آن مطابق شکل ز  یروهاین تیوضع

 

𝑓𝐷  جه ی در نت  ،گلوله است ی حد  یاز تند  شتریپرتاب گلوله ب یتند  چون > 𝑚𝑔 موضوع   ن یو ا باشد یم

که    یحرکت گلوله کند شونده است تا زمان نیکه شتاب حرکت جسم رو به بالا باشد، بنابرا  شودیموجب م

𝑣اش به   ی آن تند  ی با کاهش تند   .استشده  تیرعا "4" نه یموضوع فقط در گز  نیبرسد و ا ی حد
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 1گزینه  51سوال 

 

𝑡  در بازه 𝐹  ی رویبعد از حذف ن : گام اول = 4𝑠   تا𝑡 = 6𝑠 شودیاصطکاک بر جسم وارد م  ی رویفقط ن ،  

𝐹𝑛𝑒𝑡را از رابطه  رو ین نیا = 𝑚
∆𝑣

∆𝑡
 : میکنیم  حساب  

 

𝑓𝑘 یروین  یگریو د 𝐹  ی روین ی کی: شودیبر جسم وارد م رو یدو ن  هیثان  4دوم: در بازه صفر تا  گام = 8𝑁  

𝐹𝑛𝑒𝑡پس دوباره از رابطه  = 𝑚
∆𝑣

∆𝑡
 :میکنی را حساب م 𝐹  ی رویو ن میکنیاستفاده م   

 

 1گزینه  52سوال 

 

جهت شتاب جسم به   نیو حرکت آن کندشونده است بنابرا کند یحرکت م نییجسم به سمت پا چون

 : میدار وتون یسمت بالا است. با توجه به قانون دوم ن

 

17فنر    ییطول نها پس + 5 = 22𝑐𝑚  .است 
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 4گزینه   53سوال 

 

𝐹𝑁 :میآور یرا به دست م  𝐹𝑁  ی روین : اول گام = 𝐹 = 32𝑁  

 

باعث شتاب گرفتن کتاب روبه بالا   ییستایاصطکاک ا یرو ین . قائم شتاب دارد ی آسانسور در راستا : دوم گام

 : است

 

 

 : میکنیرا محاسبه م  کند یآسانسور به کتاب وارد م واره ی که د  ییروین : سوم گام

 

 3گزینه   54سوال 

 

− 𝐹نمودار )  ریسطح ز مساحت  𝑡تکانه است. پس رات یی( برابر تغ: 
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𝐹𝑎𝑣خالص متوسط را از رابطه  ی روین یبزرگ حالا =
∆𝑝

∆𝑡
 .  میآور  یبه دست م   

 

 3گزینه   55سوال 

 

 

 2گزینه  56سوال 

 

 :می دار 𝑥2و   𝑥1  یها مکان  نیب یکیمکان ی انرژ یستگ یتوجه به پا با

 

𝑈2توجه به گفته طراح   با = 3𝑈1 است. پس: 
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𝐸  نکه یتوجه به ا با = 𝐾𝑚𝑎𝑥 = 32𝑚𝐽  است پس در لحظه عبور نوسانگر از مکان𝑥1   ی جنبش ی، انرژ  

 :نوسانگر برابر است با

 

𝐾از رابطه  حالا =
1

2
𝑚𝑣2   میآور ینوسانگر را به دست م  ی تند : 

 

 1گزینه  57سوال 

 

= 𝐴توجه به نمودار دامنه نوسان   با 2𝑐𝑚  کی است. در   ( دوره تناوب کامل𝑇  ذره )𝑀   4مسافت کل𝐴  

است.    2𝐴برابر  𝐴+تا قله    𝐴−شده از دره  یط مسافت( 𝐴−و دوباره به   𝐴+به   𝐴−از  ) کند یم  یرا ط

2𝐴 :یعنی = 2 × 2 = 4𝑐𝑚  

 :نی( است. بنابرا𝑇 /2مسافت نصف دوره تناوب )  ن یا یط ی لازم برا زمان

 

با توجه به نمودار 
𝜆

4
= 15 ⇒ 𝜆 = 60𝑐𝑚 = 0/6𝑚 نیبنابرا  : 
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 1گزینه  58سوال 

 

 

 4گزینه  59سوال 

 

𝜃1پرتو تابش و خط عمود بر سطح جدا کننده است. پس  نیب ه یزاو ،تابش ه یزاو = است. حالا از    30°

رابطه 
𝑣2

𝑣1
=

𝑠𝑖𝑛𝜃2

𝑠𝑖𝑛𝜃1
 : میدار 

 

 : میآور یانحراف پرتو را به دست م هیزاو حالا
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 4گزینه  60سوال  

 

𝑛2ها   نه یدر محدوده فروسرخ است پس با توجه به گز یل یکه طول موج گس  ییآنجا از =   ای 2  نهیگز ) 3

 ( است. حیصح 4

 

 2گزینه  61سوال  

 

باشند تعداد ذرات   ی هسته مادر و هسته دختر مساو  یعدد اتم یواکنش هسته ا  ک یاگر در  : یتست روش 

 است.  حیصح " 2" نه یتنها گز نیبتا دو برابر تعداد ذرات آلفا خواهد بود؛ بنابرا

 : یمحاسبات روش 

 

 2گزینه  62سوال  

 

دافعه باشد که   د یبا 𝐹13مطابق شکل صورت سؤال باشد  ند یبرآ نکه یا یپس برا  ،جاذبه است 𝐹23  ی روین

 (است ی منف 𝑞1همنام هستند پس 𝑞3 و  𝑞1پس  ). میداشته باش   ریبه شکل ز ییروهاین
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با   ی عنی روهای ن نیا ی عمود ی قاعده مثلث فرض شده است پس مؤلفه ها یمواز  𝐹23و  𝐹13  یروها ین ند یبرآ

𝐹13𝑠𝑖𝑛𝛽, 𝐹23𝑠𝑖𝑛𝛼صفر است. ندشانیبرابر و برآ گریکد ی 

 

 3گزینه  63سوال  

 

 

𝐸𝐴ی ها دانیم ی خالص از جمع بردار ی کیالکتر دانیم
⃗⃗⃗⃗  ،𝐸𝐵

⃗⃗ ⃗⃗ 𝐸𝐶و   
⃗⃗  : د یآ یبه دست م  ⃗⃗

 

 

𝐸𝐴چون
 دانیبا استفاده از رابطه م  تیمثبت خواهد بود. در نها𝑞𝐴 در جهت مثبت محور است پس   ⃗⃗⃗⃗

 :می آور یرا به دست م 𝑞𝐴   یکیالکتر
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 3گزینه  64سوال  

 

 :میآور  ی را به دست م یی و صفحه بالا 𝐴نقطه   لیپتانس اختلاف

 

 :میآور  ی بار را به دست م یکیالکتر لیپتانس یانرژ  رییتغ حالا

 

 .ابد ی ی کاهش م  𝑚𝐽75بار   یکی الکتر لیپتانس یانرژ نیبنابرا

 3گزینه  65سوال  

 

 :می دار گریکد یبا  م یدو س  سهیو مقا  یاز رابطه چگال : اول گام

 

𝑅یعنی  رسانا  یکیاز رابطه مقاومت الکتر : دوم گام = 𝜌
𝐼

𝐴
 توان نوشت:  یم  

 

 4گزینه  66سوال  

 

 : می کنیمدار را ساده م ابتدا
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 4گزینه  67سوال  

 

 : می آور ی را به دست م𝑅1و   𝑅3از دو مقاومت   یعبور  انینسبت جر ابتدا

 

 : میدار 𝐴در گره   ها ان یتوجه به رابطه جر با

 

 : میآور  ی را به دست م𝑅2مقاومت   یمواز  ی ها در مقاومت انهایاستفاده از نسبت جر با

 

 

 : میآور یرا به دست م  ی از باتر یعبور  انیمقاومت معادل کل و سپس جر حالا
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 : میکنیرا حساب م ی توان تلف شده باتر حالا

 

 3گزینه  68سوال  

 

 . باشد یبرابر با وزن آهنربا م کند ینگه داشتن آهنربا بر آن وارد م یکه فنر برا ییروین ان یجر یاز برقرار  قبل

 

  نیبد  روی ن ش یافزا ن یشده است و ا 3/2𝑁فنر تحمل کند برابر    د یکه با ییروین ان یجر یاز برقرار  پس

  دان یم وتونیوارد کرده است و بنا بر قانون سوم ن  نییرو به پا 0/2𝑁  ی روی به آهنربا ن میمعناست که س 

 :می پس دار کند یرو به بالا وارد م 0/2𝑁  یرو ی ن میبه س  یسیمغناط

 

 درون سو باشد. د یبا انیقاعده دست راست جر طبق

 1گزینه  69سوال  

 

 

 است. Mبه سمت  Nاز  لهیاز م یعبور  انیجر  یقانون لنز با کاهش شار ،عبور طبق
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 2گزینه  70سوال 

 

 : میدار  Bو    Aفشار نقاط هم تراز   یبرا

 

 1گزینه  71سوال 

 

 : مینقاط هم تراز دار ی توجه به اصل هم فشار با

 

 

  72𝑐𝑚فشار حاصل از  ن یخواسته شده است بنابرا وه ی متر ج یداخل لوله برحسب سانت  یفشار هوا چون

 : میآور یبه دست م  وه یستون روغن را برحسب ارتفاع ستون ج 15𝑐𝑚ستون آب و  
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 : ( خواسته تست را به دست آورد𝐼با استفاده از رابطه )  توانیم حالا

 

 2گزینه  72سوال 

 

 :می سینویجسم م ی را برا  یانرژ  -کار  ه یقض

 

 2گزینه  73سوال 

 

حجم آن درست به اندازه   شیافزا د یبا نیشدن بنز زی سرر یبرا شودیمشاهده م ر یگونه که در شکل ز همان

است که اگر سطح   0/5𝑚  ایو  50𝑐𝑚به ارتفاع   یحجم استوانه ا نیمخزن باشد. ا یبالا  یحجم خال

× 𝐴حجم آن برابر   میبنام 𝐴قاعده استوانه را   ها   عیدر ما   محج ر ییخواهد بود با استفاده از رابطه تغ 0/5

 :نوشت توانیم
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 2گزینه  74سوال 

 

منظور از بخش اول نمودار    نیا ی برا میجرم ماده را بدان د یبا رینهان تبخ یبدست آوردن گرما یبرا

180)  ی دما شیباعث افزا 𝑘𝐽48  د یکنیهمانطور که ملاحظه م م یکنیاستفاده م −   وس یدرجه سلس(60

 نیشده است بنابرا عیما

 

آن   ی دما ی داده شده است ول عی ژول به ما لو ی( ک64-48) ی گرما  (یقسمت افق )بخش دوم نمودار  در

 : می دار جه ی شده است. در نت ع یما  ریمقدار گرما صرف تبخ نیپس ا کند ینم رییتغ

 

 1گزینه  75سوال 

 

 : را در نظر گرفت  ریز رات ییتغ  توانیحالت م نیا در
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 شیمی 

 4گزینه  76سوال 

 

𝐵5ب یبه ترت 𝐷و   𝐶، 𝐵 ،𝐴عنصر   چهار ، 𝐵𝑒4 ، 𝐿3 𝑖   و𝐶6 .هستند 

 همه موارد  یبررس 

 اول درست.  مورد 

 جفت شده دارد. ی تیدو الکترون ظرف 𝐵𝑒دوم نادرست اتم   مورد 

 .دهد ینم ل یتشک ون یکات ییایمیش  ی شبه فلز است و در واکنشها 𝐵سوم نادرست اتم ،  مورد 

 شناخته نشده است. یداریپا ونی، همان کربن است که تاکنون از آن  𝐷 چهارم نادرست عنصر مورد 

 2گزینه   77سوال 

 

 . باشد ی م 𝐾𝑟36تا  𝐶𝑢29،𝑍𝑛30منظور از صورت سؤال شامل عناصر عناصر

 ندارند. یی مشخصه ها نیهم چن𝐾𝑟36و هم   𝑍𝑛30هم  ( 1

 شده را دارد.   ادیعناصر   انیدر م  تیدو ظرف لیتوان تشک فقط مس( 2

 دارند. ی شیآرا نیچن 𝐴𝑠33هم  و  𝐶𝑢29هم ( 3

 . شودیاستفاده م ید  شوند ی( از پ𝑆𝑂2  مشابه ) 𝑆𝑒𝑂2( و هم در  𝐶𝑂2مشابه  ) 𝐺𝑒𝑂2هم در  ( 4
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 2گزینه   78سوال 

 

 است. ی نام سنگ معدن است که همراه ناخالص تیهمات -  د ی( اکس𝐼𝐼𝐼آهن ) : 𝐹𝑒2𝑂3  1 نه یگز

 تیسولف  وم ی آمون 3 نه یگز

 فسفات  م یکلس 4 نه یگز

 2گزینه  79سوال 

 

 

  م یکنیضرب م 3شود معادله دوم را در عدد  2مبادله شده برابر  ی که نسبت شمار مول الکترونها  نیا یبرا

 :به جرم گاز فلوئور برابر است با ژن یجرم گاز اکس نسبت  صورت نیدر ا

 

 3گزینه  80سوال 

 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 رنگ است.   ی آب  عیدر حالت ما یرنگ است ول  یب ی اوزون گاز 1 نه یگز

 در اوزون متفاوت است.  ژنیهر سه اتم اکس شیعدد اکسا 2 نه یگز
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 استراتوسفر است. هی اوزون مربوط به لا یاتینقش ح 4 نه یگز

 1گزینه  81سوال 

 

 است نیموازنه شده واکنش چن معادله 

 

𝐾𝑀𝑛𝑂4  ز یو در فرآورده ن  یون یواکنش دهنده  𝐾𝐶𝑙   و𝑀𝑛𝐶𝑙2 هستند.   ی ونی 

  کی𝐾𝑀𝑛𝑂4مصرف هر مول    یگفت که به ازا توان یم  یون یسه ماده ، نیا بی بودن ضر کسانیبا توجه به 

به دست  74/5𝑔.𝑚𝑜𝑙−1   یبا جرم مول  𝐾𝐶𝐼مول   ک یو   126𝑔.𝑚𝑜𝑙−1ی با جرم مول𝑀𝑛𝐶𝑙2مول  

126  : با ستدو فرآورده برابر ا  نیکه تفاوت جرم ا  د یآیم − 74/5 = 51/5 

 1گزینه  82سوال 

 

 

 : میآور یشده را به دست م  د یتول ژنیگاز اکس ی ها شمار مول ابتدا

 

 است. تریل 1/5پس حجم آن   شود یجمع م ع یما ی در محفظه بالا ژن یاکس گاز
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 1گزینه  83سوال 

 

 همه موارد  یبررس 

داده شده را در رابطه   یاز دماها یکیکه  ستی معادله کاف ی نادرست ای یآزمودن درست  ینادرست برا (الف

 م ی قرار ده

 

 درست  (ب

  𝑁𝑎𝐶𝑙انحلال نمک   ی به شدت به دما وابسته است ول 𝐾𝑁𝑂3مثال انحلال نمک   ینادرست برا  (پ

 است.   𝑁𝑎𝐶𝑙کمتر از انحلال  𝐾𝑁𝑂3دماها انحلال    یاما در برخ  ست؛یچندان به دما وابسته ن

 نادرست  (ت

 

 3گزینه  84سوال 

 

آن   ی در حلال قرار گرفته و اجزا  کنواختیکه در محلولها حل شونده به طور   داردیعنوان م "الف" عبارت

 .ستند ین ص یقابل تشخ

  ی ایرو در در نی نمکها در آب متفاوت است. از ا یر یانحلال پذ  زانی عبارت )ب( مشخص است که م در

 مرده غلظت محلول متفاوت شده است.

 :𝑝𝑝𝑚با توجه به نحوه محاسبه غلظت   "پ"عبارت   در
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  یون ی کی تفک ییدر آب تا حدود بالا𝐶𝑢𝑆𝑂4که    ییاست. از آنجا 5𝑝𝑝𝑚برابر با   𝐶𝑢𝑆𝑂4نمک   غلظت

𝑆𝑂4و   +𝐶𝑢2  ی ها ونی حدود غلظت  توان یم  شودیم
 در نظر گرفت. 5𝑝𝑝𝑚  ز یرا ن −2

𝑁𝑂3  ون ی زانیم 𝑝𝑝𝑚با توجه به فرمول غلظت   میتوانیم ز یعبارت )ت( ن در
در حالت   میرا محاسبه کن −

5مجاز حداکثر   × 𝑁𝑂3  ونی گرم  10−2
 گرم آب حل شده باشد.  1000در  د یبا−

 4گزینه  85سوال 

 

 سبک تر است. 𝑁𝑖از   𝑇𝑖است. 𝑁𝑖28و   𝑇𝑖22هوشمند شامل دو فلز   اژیآل

 

 عبارت )پ((   ینادرست) .وجود ندارد 3𝑑4  ه یلا ر یز یعنصر  چیاتم ه ی الکترون شیدر آرا : توجه

 است.  +𝑀𝑛3  ای +𝐶𝑟2  ون یدر واقع  𝐴پس 

 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 . شودیم  دهیپر د م ین ه یرلایدو ز 𝐶𝑟24اتم  شیدر آرا رایالف نادرست است؛ ز عبارت

  ب یو با سولفات ترک 𝐴𝑃𝑂4 بی باشد؛ پس با فسفات ترک+𝑀𝑛3 تواند یم 𝐴ب درست است؛   عبارت

𝐴2(𝑆𝑂4)3 دهد یم  لیتشک. 

𝑙الکترون با  𝐴، 6  یالکترون  شیت درست است؛ در آرا  عبارت = 𝑙الکترون با 12و    0 =  وجود دارد.   1

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   50صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 4گزینه  86سوال 

 

در    می کنیرا مشخص م ی مخلوط گاز بیو ترک می کنیم  لیمسئله را تحل یسؤال ابتدا داده ها ن یحل ا یبرا

 حجم دارد.  22/4𝐿هر مول گاز   𝑆𝑇𝑃 ط یشرا

 

است.  70𝑔/𝑚𝑜𝑙همه اجزا   ی جرم مول نیدارند بنابرا  کسانی یمخلوط جرم مول  یگفته شده اجزا  چون

 است. 𝐶𝑛𝐻2𝑛آلکان ها   کلوی ها و س  آلکن ی فرمول عموم

14𝑛 = 70 ⇒ 𝑛 = 5 

  دروکربنی هستند محلول برم فقط با ه  کلوپنتانیمانند پنتن و س  𝐶5𝐻10یزومرهایمخلوط ا یاجزا پس

𝐵𝑟2ی جرم مول دهد یاشباع واکنش م ریغ یها = 160𝑔/𝑚𝑜𝑙   .است 

 

 است. کلوپنتانیس  ه یآلکن وجود دارد و بق 1𝑚𝑜𝑙  قاًی دق 2/5𝑚𝑜𝑙 مخلوط   ن یدر ا پس

 

 : ها نهیهمه گز یبررس 

 𝐶5𝐻10  باتیسوختن کامل ترک یبرا

 

 . شودیم د یکربن تول  د یاکس ی د 5𝑚𝑜𝑙  ب یترک نی سوختن هر مول از ا ی ازا به

 

 عبارت نادرست است. نیا نیذکر شده است بنابرا  تریل  270مقدار  4 نهیکه در گز ی حال در
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   51صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 2گزینه   87سوال 

 

  دروکربنیه یعنی کند یجذب م دروژنیمول ه  1فقط  𝐴  ی ریزنج دروکربنیمول از ه  1که  ی وقت :اول راه

𝐴 آلکن است. کی 

 

اگر فرمول آلکان   باشد یآلکان م ک ی نیشده است؛ بنابرا ر یس  یر یزنج دروکربنیه کیهم  𝐵  دروکربنیه

 𝐵را𝐶𝑛𝐻2𝑛+2  میفرض کن : 

 

 است: ر یمعادلة موازنه شده سوختن آن به صورت ز

 

 : شودیمحاسبه م ر یبه صورت ز 𝐻2𝑂و   𝑂2بسوزد جرم   𝐵مول از آلکان   1 اگر

 

 :د یآ ی به دست م 𝑛 نیاست؛ بنابرا 2/37برابر   𝐻2𝑂به  𝑂2آنجا که در سؤال گفته شده نسبت جرم   از

 

 است. 𝐴،𝐶5𝐻10بوده و آلکن  𝐵،𝐶5𝐻12پس آلکان 

 هم داشته باشد. یوجود خارج د یبا بی ترک  نی. ضمناً امیبه دنبال آلکن پنج کربنه بگرد د یبا حال

 نادرست()(  𝐶5𝐻12آلکان پنج کربنه )  ←  1شکل   :پنتان : 1 نه یگز

 )درست( (  𝐶5𝐻10آلکن پنج کربنه )  ←  2شکل  : بوتن -1- ل یمت-  2: 2 نه یگز



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   52صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

  4از  شیب تواند یندارد چون کربن نم یوجود خارج ب یترک نیا ←3شکل  :پروپن ل یمت ی د-  2،2 : 3 نه یگز

 دهد. )نادرست(  لیتشک وند یپ

 ( )نادرست(𝐶5𝐻10آلکان پنج کربنه )  کلویس  4شکل   :کلوپنتانیس  : 4 نه یگز

 

. تنها  میها به جواب برس  نه ی با توجه به گز میتوانستیآلکن است هم م کی 𝐴  نکه یدوم فقط با توجه به ا راه

 پاسخ است. 2 نه یگز  ←هم ندارد    یوجود خارج  3 نه یآلکن هستند که گز 3و    2  یها نه یگز

 3گزینه   88سوال 

 

 ها  نهیهمه گز یبررس 

 مشابه است.  تی ظرف ه یلا ی الکترون شیملاک هم گروه شدن عنصرها در داشتن آرا  -نادرست 1 نه یگز

ها   آن عنصر است که با شمار الکترون   یشماره هر خانه از جدول نشان دهنده عدد اتم -نادرست 2 نه یگز

 اظهار نظر کرد.  توان یها نم در مورد نوترون   یها برابر است؛ ول و پروتون 

  شینما ی عنصر با نماد تک حرف 10 ییایمینماد ش  یعنصر نخست جدول تناوب  36در  - درست 3 نه یگز

)درصد آنهاست.  25از  شیکه ب  شودیداده م
10

36
× 100 = 27%) 

 .شود یشروع م دروژنیدوره اول با نافلز ه  -نادرست 4 نه یگز

 4گزینه  89سوال 

 

 شکل کتاب نشان دهنده رنگ گاز کلر است. - درست (  1)

 .کنند یاستفاده م ماهایاست که از آن در ساخت هواپ 𝐴𝑙13عنصر دوره سوم  نیسوم - درست (  2)
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   53صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 .ابد ییکاهش م  یفلز  تیخاص م یرویهر چه از سمت چپ به راست م یدر جدول تناوب  - درست (  3)

هم شبه فلز است و   𝑆𝑖مانده   یعناصر باق  هی هستند اما در بق ی دوره نافلز نیعنصر آخر ا  4  -نادرست ( 4)

 فلز هستند. ه یبق

 3گزینه   90سوال 

 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

(  𝐼𝐼آهن )  بیدر ترک  تواند یمس نم جهیاست در نت شتر یآهن از مس ب یریواکنش پذ   -نادرست 1 نه یگز

  ی و رسوب دهد ی رخ نم یع ی( سولفات به طور طب𝐼𝐼آهن شود و واکنش فلز مس با آهن )  نیگزیسولفات جا

 . شودینم لیتشک

  یها است اما در فولاد مبارکه همانند همه شرکت  شتر یاز کربن ب میسد  یریواکنش پذ   -نادرست 2 نه یگز

استخراج آهن استفاده   ی و در دسترس بودن کربن از کربن برا  یصرفه اقتصاد ل یفولاد جهان به دل

 .کنند یم

که آهنگ استخراج و    ییاما از آنجا رند یو برگشت پذ  گردند یباز م عت یبه طب یفلزها روز   -نادرست 4 نه یگز

  د یتجد  ی گرفت که فلزها منابع  جهینت توان یاست م عتیاز آهنگ برگشت فلز به طب شتر یب اریمصرف فلز بس

 . رند یناپذ 

 3گزینه  91سوال 

 

 درست است.  3 نه یگز

 : همه موارد یبررس 

به مقدار ماده   یعنی هستند؛  ی شدت یها ی ژگی( هر دو از وc)  «ژه یو  یدما« و »گرما» - الف: نادرست  مورد 

(  C)  ییگرما تیکه ظرف  د یدقت کن)وابسته دانستن آنها به مقدار ماده غلط است.  نیندارند. بنابرا یبستگ 

 ( ژهیو  یاست نه گرما یمقدار  ی ژگیو کی



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   54صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

  ک یبه اندازه  نیجسم مع ک ی یدما  ش یافزا یلازم برا ی مقدار گرما  «ییگرما ت یظرف» - ب درست  مورد 

= 𝐶است و از رابطه   وس یدرجه سلس  𝑚 𝑥 𝑐 که به جرم ماده وابسته است. فرمول   د یآی به دست م

𝐶 ( به صورت C) ییگرما تیظرف =
𝑞

∆𝜃
(  𝜃∆دما )  ر یی( و تغ𝐽( بر حسب ژول ) 𝑞است که در آن گرما )  

 𝐽.℃−1  ییگرما  تیظرف ی کایدو  ن یا میبا تقس نی( است. بنابرانیکلو ای( )℃)  وس یدرجه سلس سببر ح

 .  د یآ ی به دست م

در فلزات    دهد یوجود دارد که نشان م ی روند کل ک یفلزات  ژه یو  یبا توجه به جدول گرما -پ درست مورد 

با   ومی نیآلوم ژهیو ی به عنوان مثال گرما) ابد ییم ش یافزا ژه یو  یمقدار گرما ی معمولاً با کاهش جرم مول

 (بزرگتر است. شتریب ی کم از آهن و طلا با جرم مول  یجرم مول

از   یار ینسبت به بس ی قو  یدروژنیه یوندهایاز پ ی داشتن شبکه گسترده ا لی آب به دل - ت نادرست مورد 

.4/18𝐽ی بالاتر  اریبس ژهیو  یگرما  تون یاز جمله روغن ز  عاتیما 𝑔−1. آب به   یدما ش یدارد افزا(  1−℃

 دارد.  ازین ی شتریب ار یبس یگرما

 4گزینه   92سوال 

 

 

 :نیگرما همراه است. بنابرا لوژول یک  320 د یبا تول ن یمصرف هر مول گاز ات پس

 

 3گزینه  93سوال 

 

 ها  نهیهمه گز یبررس 

 . شودیمشاهده م ی نیو آم ی د یآم ی در ساختار آن دو گروه عامل  -نادرست : 1 نه یگز

  𝑁به   𝐻  ی ها است که نسبت شمار اتم 𝐶22𝐻28𝑁2𝑂  ب یترک ن یا یفرمول مولکول  -نادرست : 2 نه یگز

برابر
28

2
=  است.  7برابر   تروژن ین  ی عدد اتم یول باشد؛یم 14
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   55صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

را   د یاس  کیهمان پروپانوئ ای ی سه کربن د یاس  کی لیبر اثر آبکافت کربوکس ید یبخش آم - درست : 3 نه یگز

 .کند یم  د یتول

است. پس   4سازنده آن برابر  ی ها اتم و نوع 8در آن برابر    یوند یناپ یشمار الکترونها -: نادرست 4نه یگز
8

4
= 2 

 

 1گزینه  94سوال 

 

 م یکنیواکنش را موازنه م ابتدا

 

جرم مخلوط واکنش   راتییتغ ی عنی دهیگرم رس   200گرم به  203مخلوط واکنش مطابق با نمودار از  جرم

 .باشد یم 𝑁𝑂  یعن ی یگاز  گرم است که مربوط به فرآورده 3

 

 :برابر دارند. پس بیبا هم برابر است چون ضرا +𝐵𝑖3و   𝑁𝑂مول   راتییتغ

 

 برسد.  تر یمول بر ل 0/5از صفر به   د یبا قهی دق  5پس از +𝐵𝑖3غلظت   نیبنابرا
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   56صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 2گزینه   95سوال 

 

 درست است.  2 نه یگز

 𝐶2𝐻6𝑂  :شودیکننده استفاده م  یکه در مواد ضد عفون یالکل

 𝐶3𝐻8𝑂 :موجود در استر  الکل

 𝐶7𝐻14𝑂 : موجود  د یاس 

الکل سازنده استر با الکل به کار رفته در مواد ضد   ی صورت سوال اشاره شده است که تعداد کربنها در

الکل آشنا اتانول با فرمول   نیشده است. ا سه یمقا  شودیدر آب حل م یکننده که به هر نسبت   یعفون

 .باشد یاتم کربن م 2 ی است که دارا𝐶2𝐻5𝑂𝐻 ییایمیش 

محاسبه    کیبا  نی کربن اتانول است. بنابرا یواحد کمتر از دو برابر تعداد اتمها  کیکربن الکل استر  تعداد

2): می ساده دار × 2) − 1 = 3 

 پروپانول است. ی عنیکربنه  3الکل   کی استر  نیالکل سازنده ا پس

و بخش   ید یکربن بخش اس  ی استر برابر با مجموع تعداد اتمها کیکربن در  ی که تعداد کل اتمها میدانیم

بخش   ی اتم کربن است با کسر کربنها 10 یاستر در مجموع دارا نیکرده که ا ان یآن است. سوال ب یالکل

10: د یآیبه دست م  ید یبخش اس  یکربنها یالکل − 3 = 7 

 نام دارد.  د یاس  ک یاتم کربن هپتانوئ 7 یدارا  ک یلیکربوکس د یاس 

 3گزینه  96سوال 

 

 موارد گفته شده درست است. یتمام

گلوکز به دو شکل   باشد یم  «ی دوزندگ ←  ی فرآور ←  یبافندگ ←  یسندگی ر»لباس شامل   د یتول مراحل

  یاز پل توانی نم یوانی در ساخت گرماسنج ل  سازدیو سلولز و نشاسته را م شود یمختلف به هم وصل م 

 ها با آزاد شدن گرما ممکن است ذوب شوند.  ( استفاده کرد چرا که در اثر انجام واکنش𝐶8𝐻8)  رنیاستا
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   57صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 4گزینه  97سوال 

 

  ریاثر س  کی  ایشده  ر یس  یعامل کی الکل  ک یمربوط به  توانند یم 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2𝑂  ی با فرمول عموم ی باتیترک

  یگروه عامل  یدارا  ،زومر ی ا 3است که  زومریا 7 یدر مجموع دارا  𝐶4𝐻10𝑂با فرمول   ی بیشده باشند. ترک

 هستند. ی الکل یگروه عامل ی دارا زومر یا 4و    یاتر

 : یاتر ی زومرهایا

 

 : یالکل ی زومرهایا

 

 2گزینه  98سوال 

 

 : در نظر گرفت  ریبه صورت ز  توانیموازنه شده واکنش را م معادله 

 

  1000آب معادل   1𝐿  یبا توجه به چگال)  میآور ی به دست م( گرم   1000 ) در نمونه آب +𝑀𝑔2حال جرم  

 ( گرم است
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 : میآور ی جرم صابون رسوب کرده را به دست م حال

 

 3گزینه   99سوال 

 

 درست اند. " پ"و  " ب" یها عبارت

 همه موارد  یبررس 

و   𝐻𝐹  ،وس یمثال در مدل آرن  یبرا شودیمشخص نم دهایاس  ید یقدرت اس  وس ی الف( بر اساس مدل آرن

𝐻𝑁𝑂3  هستند چون هنگام انحلال در آب   د یهر دو اس[𝐻+] وس یطبق مدل آرن یول دهند یم ش یرا افزا 

 شود.  ینم یدو ماده بررس   نیا ید یقدرت اس 

آغشته به محلول   𝑝𝐻دارد کاغذ  یباز تیبوده و همانند صابون خاص  یفلز  د یاکس ک ی د یاکس میسد  (ب

 .د یآ  ی در م ی مواد به رنگ آب نیا

 : شودیدر آب حل م ریمطابق واکنش ز   اکیآمون  (پ

 

 است: ر یبه صورت ز ومیآمون  ونی  سیلوو ساختار

 

  7کمتر از  𝑝𝐻دارند مقدار   ید یاس  تیکه خاص ییدر آب است در محلولها 𝐻𝐶𝐼جوهر نمک محلول   (ت

[+𝐻]بوده و   >  [𝑂𝐻−] است. 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   59صفحـه  پاسخنامه دوازدهم تجربی 
 

 2گزینه  100سوال 

 

 درست اند.  "ت"و    "ب"  موارد

  یبا پارچه پل یچرب  رایاست ز  یاستر ی کمتر از پارچه پل ی پارچه نخ یمانده بر رو  ی الف( درصد لکه باق

  کند یبرقرار م یاز نوع واندروالس یتر یاست جاذبه قو یساختار ناقطب  یاز آن دارا  ی که بخش بزرگتر یاستر

 دشوارتر است. ی استر یپارچه پل یاز رو  ی و جدا کردن لکه چرب

  ی منف یکیبار الکتر یچرب ی لکه ها ی رونیو صابون سطح ب  یدر مخلوط آب و چرب   ریمطابق شکل ز (ب

 دارند.

 

چون واکنش   ابد ی  ی م  شیافزا ط یمح  ی با آب دما د یدروکسیه میو سد  مین یدر واکنش مخلوط آلوم (پ

 انجام شده گرماده است.

است در   ی( در آن طولان 𝑅)   یدروکربنیه ر یزنج ی بوده ول د یاس  کیلیچرب همان کربوکس د یاس  (ت

 ( وجود دارد.𝐶𝑂𝑂𝐻−)  ل یکربوکس  یگروه عامل دهایاس  ک یلیکربوکس

 2گزینه  101سوال 

 

 :𝑆𝑇𝑃 ط یدر شرا 𝐻𝐴گاز    هی مول اول محاسبه

 

 :است دروژن یه ون یبرابر غلظت   د ی است غلظت اس  ک ی( برابر 𝛼)  ونش ی درجه  نکه یبا توجه به ا
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 : میآور  یرا به دست م یساز ی خنث ی برا 𝑁𝑎𝑂𝐻ادامه جرم   در

 

 2گزینه  102سوال 

 

 نادرست هستند. " ت"و   "الف " یها عبارت

 همه عبارت ها یبررس 

( خورده  𝑍𝑛)  یآند   غهیمول ت ک یالکترون  2𝑚𝑜𝑙مبادله   ی سلول به ازا  یبا توجه به واکنش کل (الف

جرم   نیشده برابر مجموع ا جاد یکه اختلاف جرم ا ند ینشیم ی کاتد  غه یو دو مول نقره بر سطح ت  شودیم

 : هاست

 

نصف   یدر محلول آند  +𝑍𝑛2غلظت   ر ییسرعت تغ ونهایکات  بیواکنش و ضرا ی با توجه به معادله کل (ب

 است. ی در محلول کاتد  +𝐴𝑔غلظت   رییسرعت تغ

 رنگ هستند. ی (، ب+𝐴𝑔)  ی( و کاتد +𝑍𝑛2)  یهر دو محلول آند  (پ

و همچنان مس در برابر نقره نقش آند را    کند ینم ریی نقش الکترودها تغ 𝑍𝑛با   𝐶𝑢شدن   نیگزیبا جا (ت

 .ابد ی  یکاهش م د یسلول جد  𝑒𝑚𝑓مقدار   °𝐸الکترودها در جدول   گاهیبا توجه به جا یدارد؛ ول 
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 3گزینه   103سوال 

 

  غهیت)در اطراف آند   رد یگ یصورت م ی تیسلول الکترول کیدر برق کافت آب که در   -نادرست 1 نه یگز

در ضمن گاز    شود یم ی د یاس  ط یمح +𝐻  د یو با تول  دهد یرخ م ر یبه صورت ز شیواکنش اکسا می ن (مثبت

𝑂2 شودیآزاد م. 

 

به   ی و خنث ید یاس  تیدر دو موقع   یخوردگ  ند ی)کاهش( در فرآ ی واکنش کاتد  م ین °𝐸  -نادرست 2 نه یگز

 است: ر یصورت ز

 

رخ   ی شتریب زانی به م  ط یمح نیآهن در ا یخوردگ ی د یاس  ط یدر مح (کاتد ) °𝐸بودن   نیشتریتوجه به ب با

 (  .شودیسلول بزرگ تر م 𝑒𝑚𝑓. )دهد یم

واکنش کاهش به    مین  یخوردگ ند یفرا یط د ی آهن سف ای ی خراش در حلب جاد یدر اثر ا - درست 3 نه یگز

 :ابد ی ی کرده و کاهش م  افتیالکترون در ژن یکه در آن گاز اکس باشد یم ر یصورت ز

 

 شیفلز پوشاننده به قطب مثبت )آند( متصل است و دچار اکسا یآبکار  ند یدر فرآ  -نادرست 4 نه یگز

 :  مثال (ینه قطعه مورد آبکار) شود یروکش م ونیواکنش کاهش مربوط به کاهش کات م یاما ن شودیم
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 3گزینه  104سوال 

 

 همه موارد  یبررس 

است پس تفاوت   2−و   2+برابر   بیبه ترت ژنی اتم اکس شیعدد اکسا نینترییو پا  نیبالاتر -درست (الف

 است.  4دو مقدار برابر   نیا

  ونیدر آن 𝑁اتم   شیاست. عدد اکسا 5+برابر   𝑁𝑎4𝑃4𝑂12  ب یدر ترک 𝑃اتم   شیعدد اکسا - درست (ب

𝑁𝑂3)  تراتین
 است. 5+برابر   زی( ن−

  2−برابر   𝐶7𝐻6𝑂  ی با فرمول مولکول د یاس  کیکربن در بنزوئ یها اتم شیمجموع عدد اکسا  -نادرست (پ

 است. 1−برابر   𝐶𝑎𝐶2  بیاتم کربن در ترک شیعدد اکسا ی است؛ ول

اتم آنهاست؛   یت یظرف ی برابر شمار الکترونها 𝑝و    𝑠فلزها در دو دسته  شیعدد اکسا ن یبالاتر -نادرست (ت

 .ستین نیواسطه لزوماً چن ی در فلزها ی ول

 2گزینه  105سوال 

 

 

 همه عبارت ها یبررس 

است که  +𝐴𝑙3   یها ونیشامل کات 𝐴𝑙  ی است شبکه بلور نیشتری ب +𝐴𝑙3ون ی بار  یدرست چگال (الف

 نگه داشته شده است. داریعنصر پا نیا یتیظرف  یالکترونها ی ایتوسط در

هستند.   یماده مولکول  𝑃4𝑂𝑥و    یکووالانس  ۀماد 𝑆𝑖𝑂2  ی ونیمواد ، 𝐴𝑙2𝑂3و   𝑀𝑔𝑂 ،𝑁𝑎2𝑂نادرست   (ب

اند و استفاده از   عیبه حالت ما ی کمتر  ییدر گستره دما  یو کووالانس  یون یبا مواد  سه یدر مقا  یمواد مولکول

 . ستین یمنطق   ید یخورش  ی آنها به عنوان شاره در فناور 

و نقطه   ی دارد. به علاوه سخت یشتریبه نافلزات شباهت ب ییایمیاز نظر خواص ش  م یسیلینادرست س  (پ

 کمتر است. 𝑆𝑖𝑂2(𝑠)از   𝑆𝑖(𝑠)ذوب  
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 درست  (ت

 

 3گزینه   106سوال 

 

و منظم اتمها مولکولها و   ی سه بعد  شیآرا فی توص ی برا ی واژه شبکه بلور  یتوجه به متن کتاب درس  با

 . رودیدر حالت جامد به کار م  ونهای

 1گزینه  107سوال 

 

 درست است.  1 نه یگز

فعال   ی است که انرژ نیا ر یخ دروژنیاما ه سوزد یاتاق خود به خود م یدر دما  د یفسفر سف  نکهیا لیدل

و   ی انرژ نیا نی تام ی برا ( اتاق یدما) ط یمح یاست و گرما نییپا اریبس د ی( سوختن فسفر سف𝐸a)  یساز

  ی دما  کیکمتر باشد در   یفعال ساز یاست هر چه انرژ  ی کاف ی عبور واکنش دهنده ها از سد انرژ

 است.  شتریدارند و سرعت واکنش ب 𝐸aاز   شتریب  ایبرابر  ی انرژ  یشتر یمشخص ذرات ب

 :ها نه ی گز ریسا یبررس 

  ( عیسر شیاکسا)سوختن   یسوختن« هستند و تمام واکنشها»هر دو واکنش از نوع   -نادرست 2 نه یگز

> 𝐻∆گرماده ( )  اما مشکل آن در   کند یآزاد م یادیز  ی هنگام سوختن گرما ز ین دروژنیه باشند یم( 0

 . بودن واکنش ریاست نه گرماگ  یفعال ساز یاتاق بالا بودن سد انرژ  یدما

  ( لیپتانس یانرژ)  ی سطح آنتالپ یچون هر دو واکنش گرماده هستند با آزاد شدن انرژ  -نادرست 3 نه یگز

تر از واکنش دهنده ها    نییفراورده ها پا یدر هر دو واکنش سطح آنتالپ نیبنابرا  ابد؛ی یکاهش م  ستمیس 

 است. 

چه   ر یچه گرماده و چه گرماگ) ی است که هر واکنش نیا کی نتیمهم س  میاز مفاه ی کی - نادرست  4 نه یگز

  یفعال ساز  یاست که انرژ نیدارد تفاوت در ا از ین ی فعال ساز ی آغاز شدن به انرژ ی برا ( و چه کند  عیسر
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که   ی شود در حالیم   نیاتاق تام یبرخورد ذرات در همان دما قیکم است که از طر   یبه قدر  د یفسفر سف

 دارد. از یشعله ن ایبه جرقه  ه یاول یفعال ساز  یانرژ  نیتام  یبرا  دروژنیه

 3گزینه  108سوال 

 

به سمت فرآورده   ستم یکاهش فشار س  ا یحجم  ش یپس گرماده و با افزا رود یکاهش دما به سمت رفت م  با

 از واکنش دهنده است. شتر یفرآورده ب  یتعداد مول گاز یعنی

 3گزینه  109سوال 

 

  دروژنیکه نسبت شمار کربن به ه د یکنیاست. ملاحظه م 𝐶10𝐻10لنیو فرمول پارازا 𝐶10𝐻8نفتالن  فرمول 

هر دو برابر  لن،یبه کربن در پارازا دروژن یدر نفتالن و نسبت شمار ه
10

8
 .باشد یم  

 

 2گزینه  110سوال 

 

 الف ب و ث درست هستند. یها عبارت

 :از عبارات کی هر  یبررس 

 . شودیسرعت واکنش آنها م  شیواکنش ها بر است که باعث افزا  زگریهمان کاتال 𝐷الف(  
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 .شوند یوارد محفظه واکنش م 𝐹واکنش نداده است که در قسمت   𝐻2  و 𝑁2  یگازها 𝐵  (ب

  یاز ین ن یا یبه کمک سرد کردن مخلوط واکنش است که برا 𝑁2و   𝐻2از   𝑁𝐻3  یمحل جداساز 𝐶  (پ

نقطه جوش  (ی دروژنیه وند یپ)  یقو  ی مولکول ن یب یرو ین لیبه دل 𝑁𝐻3چراکه   ست؛ ین °196−  یبه دما

 دارد.  ییبالا

 . شودیواکنش گرماده باعث حرکت تعادل به سمت برگشت م ی دما شی افزا هی مطابق اصل لوشاتل (ت

 

  ط یشرا ن یدر ا باشد یاتمسفر م 200کار برابر با   نیا ی و فشار لازم برا نیکلو  723واکنش ها بر  ی دما ت

 .دهد یم لیاست تشک یی تا 2 یکه گاز 𝑁𝐻3مخلوط واکنش را   ی درصد مول  28فقط 
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 ریاضی

 2گزینه   111سوال 

 

 

 4گزینه  112سوال 

 

 داده های مسئله را روی نمودار نشان میدهیم: 

 

 1گزینه  113سوال 
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 3گزینه  114سوال 

 

𝑥2از آنجا که  + 𝑥 − 2 = (𝑥 + 2)(𝑥 − 𝑥)عامل   د یاست با (1 −        ساده شده باشد؛  (1

𝑎پس − 4 = 𝑎ی عنی  0 = 𝑎𝑐جه یاست و در نت   4 =  است.  8−

 3گزینه  115سوال 

 

 

 3گزینه  116سوال 
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 1گزینه  117سوال 

 

𝑥اولاً   ≥  : یاست و از طرف 3

 

 .باشد  4 ای 2 ای  1 د ینبا  𝑥 پس

 2گزینه  118سوال 

 

   :میابتدا دار

 

𝑥2معادله  ی ها شهیر  𝛽و  𝛼پس +
3

2
𝑥 − 2 =  : میهستند. حال دار 0

 

 1گزینه  119سوال 

 

𝑓(𝑥)ابتدا ضابطه تابع  = log
100𝑥
𝑥

آن راحت تر  ساده تری مینویسیم تا پیدا کردن وارون  را به فرم   

 : باشد 
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 : میپس دار

 

 : میدر ضابطه تابع دار  𝑦و   𝑥  یبا عوض کردن جا 

 

𝑓−1(𝑥)ضابطه به دست آمده با ضابطه   سه یاز مقا = 𝑎
2

𝑥+𝑏 م یدار  {
𝑎 = 10
𝑏 =  ، پس:1−

𝑔(𝑥) = 10𝑥−1 

𝑦در ضابطه   𝑦و    𝑥  یبار با عوض کردن جا نیا = 10𝑥−1 میدار : 

 

 4گزینه  120سوال 

 

 مثبت باشد: 𝑥3بیضر د یبا
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 2گزینه  121سوال 

 

 

 4گزینه  122سوال 

 

 با توجه به شکل داریم: 

 

 

 3گزینه   123سوال 
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 4گزینه  124سوال 

 

 

 1گزینه  125سوال 

 

 : میاگر ضابطه را ساده کن

 

 درست است.  1  نهیگز جه ی در نت و

 1گزینه  126سوال 

 

 : میاز فرض مسئله دار

 

 : می دار نجایا از
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 3گزینه  127سوال 

 

limحد مورد نظر همان
𝑥→1−

[𝑓(𝑥)]  است. از نمودار تابع𝑥 + 𝑓(𝑥) که  میفهم  یم  1چپ  یگ یدر همسا :   

 

[+3]حد مورد نظر  یباشد. به عبارت  شتریب 3از  یکم د یبا 𝑓(1−)پس =  است.  3

 1گزینه  128سوال 

 

 : کند  لیبه صفر م  د یپس صورت هم با کند یم ل یمخرج به صفر م

 

 2گزینه   129سوال 

 

limمیدانیم
𝑥→∞

𝑎𝑥+2

𝑥+5
= 𝑎   3 است. اگر <  𝑎 < 𝑎برقرار است؛ اما  یباشد که تساو 4 = 𝑎و   3 = 4  

 شوند.   یبررس  د یبا
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𝑎 پس = 𝑎  یعن ی نیقابل قبول است. ا  4 ∈ (3,4] 

 4گزینه  130سوال 

 

= 𝑎اگر    : میو دار   کند یم ل یباشد مخرج به صفر م 1 

 

 3  حالت حد ضابطه دوم برابر است با نیدر ا

𝑎است. اما اگر  وستهیپ 𝑓حالت   نیپس در ا  ≠  : می و دار ستیباشد آنگاه حد مبهم ن  1

 

,1}برابر با  𝑎  ر یمجموعه مقاد ی عنی   است. {2,3−

 1گزینه  131سوال 

 

 

 1گزینه  132سوال 

 

limاز
𝑥→2

(𝑓(𝑥)−4)(𝑓(𝑥)+3)

(𝑥−2)(𝑥+2)
= 𝑓(2)که   میفهم ی م 6 = 𝑓(2) ای  3− =  است.   4
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𝑏2از آنجا که  ≥ 𝑓(2) است پس  0 =  : جهیاست. در نت  4

 

 3گزینه   133سوال 

 

 :میسینوی م یرا به صورت ساده تر  𝑓ابتدا تابع 

 

 م یآور ی را به دست م 𝑓−1(𝑥)حالا 

 

𝑥در  𝑔(𝑥)ر ییتغ ی لحظه ا آهنگ =  است؛پس 𝑔ʹ(−1)همان 1−

 

 : میمحاسبه حد خواسته شده دار یبرا  انیپا در

 

 :برابر است با یانیجواب پا پس
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 4گزینه  134سوال 

 

شامل اعداد فرد باشد پس   د یاست؛ اما چون با 5و   0آن  کانیباشد  ریبخش پذ  5بر  ی عدد نکه یا یبرا

5: میحالت دار 1 ی عنیاست.  5فقط عدد  کانی × 5 × 1 = 25  

 4گزینه  135سوال 

 

 

 4گزینه  136سوال 

 

 

 1گزینه  137سوال 

 

 ند.  متشابه 𝐴𝐵𝐶و   𝐷𝐸𝐶دو مثلث  
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𝐵𝐸 که    شودیمشخص م ی راحت به ∪ 𝐴 = 𝐴𝐵 ∪ 𝐸 جهیو در نت  𝐴𝐵 = خواهد بود نسبت تشابه را   2

 : میسینویم

 

 1گزینه  138سوال 

 

 

 4گزینه  139سوال 

 

 

 :برابر است با 𝐴𝐵𝐸𝐹  ی چهار ضلع ط یمح

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   
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 3گزینه  140سوال 

 

𝑚و نقاط برخورد   ها بیبا توجه به ش  = 𝑎و   2 =  : میدار 𝐶کردن نقطه   دایپ ی خواهد بود برا  4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   
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 زمین شناسی 

 1گزینه  141سوال 

 

و در مدار خود قرار گرفت   لیمذاب تشک یبه صورت کره ا  ن یزم ارهیسال قبل س  ارد یلیم 4/6حدود   در

  نیشدن کامل ا یبرخورد متلاش  ن یا جهی برخورد کرد. نت ن یبا زم یجرم آسمان شیسال پ ارد یلیم 4/4

و پراکنده شدن آنها در فضا بود با ادامه جذب و تجمع قطعات   ن یپنجم حجم زم کیجرم به همراه حدود 

 شد. لیتشک  (پوسته یعنی)  نیزم یرون یماه و قشر ب یعنی  نیپراکنده شده تنها قمر زم

 3گزینه  142سوال 

 

از  
16

16
کل ماده پرتوزا    

15

16
  ی عنیشده است؛  یواپاش 

1

16
  لیسن فس نییتع  یمانده است. برا یماده پرتوزا باق 

 : می. پس در کل دارشودیاستفاده م  14ماموت از کربن  

 

 3گزینه  143سوال 

 

روش استخراج   شودیاستخراج آغاز م اتیعمل ریبودن ذخا  یاقتصاد  ن ییاکتشاف با تع اتیعمل انیاز پا پس

 . شودیم  نییدر پوسته تع ی توده معدن ی ریقرارگ ی بر اساس شکل و چگونگ 

 2گزینه  144سوال 

 

به   پس یاست ژ یکاتیلیس  ریغ ی فسفات بیشناخته شده با ترک ی میقد  یاز گوهرها ز یهمان تورکوا ای روزهیف

 شود.  یگوهر محسوب نم اد یز ی نداشتن سخت لیدل
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 3گزینه  145سوال 

 

و هرچه اندازه ذرات    (شتریتخلخل ب ) داردیرا در خود نگه م  یشتر یباشد آب ب زتر یذرات خاک ر  هرچه

به علت اندازه ذرات درشتتر تخلخل کمتر و   یخواهد بود. خاک شن شتر یب یرینفوذپذ  زانیبزرگتر باشد م

 دارد.   یشتر یب ی رینفوذپذ 

 

 3گزینه   146سوال 

 

مواد معلق موجود در رواناب دارد هرچه سرعت رواناب   زان یبه سرعت و م یرواناب بستگ   یندگیفرسا قدرت

 . شودیم  شتریآن ب یندگیقدرت فرسا جه ی آب و در نت یجنبش ی باشد، انرژ شتریمواد معلق ب زانیجرم و م

 

 2گزینه  147سوال 

 

  ادتریلرزه ز نیآزاد شده از زم   یباشد مقدار انرژ  شتر یب ( شتریر اس یدر مق)  ی لرزه ا  نیزم ی بزرگ هرچه

لرزه و   نیلرزه بزرگتر خواهد بود اما لزوماً شدت زم  نیو دامنه امواج آن زم دتریاز آن شد  یارتعاشات ناش 

ها  استحکام ساختمان چون هم ی گریبه عوامل د رای ز ست؛ین شتر یلرزه ب نیحاصل از آن زم  ی خراب زانیم

 لرزه ارتباط ندارد.  ن یزم یلرزه با بزرگ   نیلزوماً عمق کانون زم ی وابسته است. از طرف

 

 1گزینه  148سوال 

 

فرورانده شده و منجر به   گرید  یانوس یورقه اق ر یبه ز یانوس یاز آن ورقه اق  یها در بخش  انوس یاق ی برخ در

 شود.  یم  یقوس  ریجزا ل یو تشک  یانوس یدر ازگودال اق لیتشک
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 3گزینه  149سوال 

 

زغال سنگ   ید یسولف یهایکان ی آتشفشان ی ضد سرطان است که در سنگها یعنصر اساس  کی میسلن

خاک و   م یسلن یمنشأ اصل   نیبنابرا شودیم افتی اد یحاصل از آنها به مقدار ز  یمعادن طلا و نقره و خاکها

 و آب است. ییمواد غذا  قیورود آن به بدن انسان از طر ریمس

 

 2گزینه  150سوال 

 

به اقدام فعال روزانه از   ازیو بدون ن ر یراهکار فراگ ک ی ردندان یخم ایطور که افزودن فلوئور به آب  همان

  یاستراتژ  کی  زین ( یمانند نمک خوراک ) یپر مصرف و عموم ییماده غذا کیبه   د یفرد است افزودن  یسو

است که با   مدهدر متن کتاب آ  نیاست. همچن تیبه کل جمع ابیعنصر کم نیرساندن ا ی مشابه برا

 . افتیکاهش  ی ماریمردم ب ییغذا م یبه رژ د یافزودن 

 

 3گزینه  151سوال 

 

 هستند. فیسست و ضع رایز ستند یسازه ها مناسب ن ی پ یبرا ستیمانند ش  یدگرگون  یسنگها یبرخ

 

 1گزینه  152سوال 

 

بوده و با   زدانهیشاخص مربوط به مصالح ر نیمصالح است. ا یریشاخص خم  یمهندس  یاز شاخصها یکی

  شتریب  ینیخاکها از حد مع نیگردد. اگر رطوبت در ا  یآنها م یداریرطوبت باعث کاهش پا زان یم شیافزا

 . شودیوزن خود روان م  ری و تحت تأث د یآ یدر م   ی ریشود خاک به حالت خم
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 2گزینه   153سوال 

 

 است. شتریب شیآن از پهنا یکه ژرفا شود یگفته م  نیدر سطح زم ی عیطب ای ی مصنوع  یبه فرورفتگ  ترانشه

 

 3گزینه  154سوال 

 

مطرح شده در سؤال فاصله    یها نه ی گز انیاز م یکتاب درس  ران یا یآتشفشان ی با نقشه پراکندگ مطابق

 است. شتریها ب نه یگز ریتفتان و سهند نسبت به سا ی ها آتشفشان

 

 2گزینه  155سوال 

 

  س یو ناود ها سیاست البرز است. تا قد  ی غرب -  یشرق یبا راستا ییها نیچ  یکه دارا ی از پهنه ا منظور 

 پهنه زاگرس است.  یها ی ژگیاز و یمتوال  یها

 


