
 

 آزمون پاسخنامه

 ماه خرداد  22

 ریاضی دوازدهم



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   1صفحـه  
 

 ریاضیات 

 4گزینه  1سوال 

 

 

 2گزینه  2سوال 

 

 

 1گزینه  3سوال 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   2صفحـه  
 

 

 از طرفی: 

 

 3گزینه  4سوال 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   3صفحـه  
 

 3گزینه  5سوال 

 

 

 4گزینه  6سوال  

 

 

 . مینام یم  𝛽و   𝛼معادله را  نیا ی ها شهیر

را د یمعادله جد  ی ها شهیر
2

𝛼
و   

2

𝛽
 . می ریگ ینظر م در   

 

𝑥2د یمعادله جد  نیبنابرا + 6𝑥 − 4 =  .است   0

 3گزینه  7سوال 

 

𝑚و نقاط برخورد   ها بیبا توجه به ش  = 𝑎 و  2 =  :میدار 𝐶 کردن نقطه  دایپ ی خواهد بود برا 4



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   4صفحـه  
 

 

 1گزینه  8سوال 

 

 : می دار ی مثلثات ره یدر دا

 

 3گزینه  9سوال 

 

  𝑔𝑜𝑓(𝑥) همان 𝑔(𝑓(𝑥)) شود یاست که م 𝑔(2𝑥 + 𝑥2مقدار  نیکمتر (3 + است. پس   2برابر   2

+ 𝑔(𝑎𝑥 مقدار تمام توابع نیکمتر  𝑏)  عرضها  ی رو یاثر  ی انتقال و انقباض و انبساط افق)است.  2هم

 (ندارد

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   5صفحـه  
 

 3گزینه  10سوال 

 

 : می که دار  د یتوجه کن

 

𝑓(𝑥) د یپس با   =  : میرا حل کن 19 

 

 1گزینه  11سوال 

 

 : میاگر ضابطه را ساده کن

 

 .درست است  1  نهیگز جه ی در نت و

 1گزینه  12سوال 

 

 :  میدانیم

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   6صفحـه  
 

 

 .است یمنف  نوس یمثبت و کس نوس یدر ربع دوم است پس س 𝛼 چون

 

 3گزینه  13سوال 

 

 1گزینه  14سوال 

 

 

 :میکنیم   میتقس 𝐶𝑜𝑠14° صورت و مخرج را بر  



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   7صفحـه  
 

 

1طبق رابطه  + 𝑡𝑎𝑛2𝛼 =
1

𝐶𝑜𝑠2𝛼
 داریم:  

 

 4گزینه  15سوال 

 

 

 2گزینه  16سوال 

 

 .میکنیاستفاده م تال یاز قاعده هوپ

 

جواب حد 
3

2
 .است  

 2گزینه   17سوال 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   8صفحـه  
 

 . وجود دارد 𝑎 یبرا حیهفت مقدار صح  نیبنابرا

 1گزینه  18سوال 

 

limچون
𝑥→2

√𝑎𝑥2+𝑏𝑥+𝑐

|𝑥−2|
= 𝑥)9است، پس زیر رادیکال باید  3 − 𝑎باشد. یعنی  2(2 = 𝑏و   9 = −36 

است. 

 

 3گزینه  19سوال 

 

 که   د یابتدا توجه کن

 

 :می ریگ یحالا حد راست و چپ م 

 

 : میداشته باش  د یبا نیبنابرا



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   9صفحـه  
 

 

 2گزینه   20سوال 

 

 

 

 4گزینه  21سوال 

 

𝑚میگذرد (5,1)و  (2,7)از  که   یخط بیش  =
1−7

5−2
=   :نیاست؛ بنابرا  2−

 

𝑦خط  ن یمعادله ا قت یحق در = −2𝑥 + 2,3𝑓(3)) خط از نقطه نیاست. ا  11 +   نیز عبور میکند:(1

 

 :میدار  1با قرار دادن در  نیبنابرا

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   10صفحـه  
 

 2گزینه   22سوال 

 

 : می که دار  د یتوجه کن

 

𝑥 یبحران  نقاط =  . است  ±1

 1گزینه  23سوال 

 

 

 4گزینه  24سوال 

 

 : میکن  فیتعر بیترت  نیرا به ا 𝐵 و 𝐴 یشامدهایاگر پ

 𝐴 : باشد  م یعضو ت ن یقد بلندتر  زدانی

 𝐵 : و سروش از ماهان قد بلندتر باشند   زدانی

 .است 𝑃( 𝐴 |𝐵) ما  مطلوب

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   11صفحـه  
 

 1گزینه  25سوال 

 

از آن است. مکان   𝑥، به فاصله  𝑑 یهستند دو خط مواز  𝑥به فاصله  𝑑 که از خط  ی نقاط یمکان هندس 

  نیا ی تلاق  نکهیا یبرا .است 𝑦 و شعاع 𝐴 به مرکز یا ره ی دا زیهستند ن𝑦به فاصله   𝐴 که از  ینقاط یهندس 

را در دو   کتریبر خط دورتر مماس باشد و خط نزد  رهیدا د ینقطه باشد با𝑑ʹ 3و   𝑑ی و دو خط مواز ره یدا

𝑦:  مطابق شکل نینقطه قطع کند بنابرا = ℎ + 𝑥 

 

 4گزینه  26سوال 

 

 تقسیم کنیم:  کرده سپس بر هم دایپ 𝐴𝐵𝐶 هر دو مساحت را بر حسب مساحت مثلث م یتوانیم

 

 : نیبنابرا 𝑂𝑀𝑁 ~ ∆𝑂𝐵𝐶∆ که  می دان یم



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   12صفحـه  
 

 

 

 3گزینه  27سوال 

 

 

 3گزینه  28سوال 

 

 : میباشد، دار 𝛼برابر  𝐸̂ هیزاو  می فرض کن

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   13صفحـه  
 

 

 4گزینه   29سوال 

 

آن    یمحاط ره یارتفاع وارد بر قاعده ذوزنقه که همان قطر دا ی طیمح نیالساق ی در ذوزنقه متساو میدانیم

 : نیدو قاعده است. بنابرا  نیب یواسطه هندس  باشد یم

 

𝑀𝑁 = 𝑀𝑂و اگر 2√2 = 𝑥  آنگاه𝑂𝑁 = 2√2 − 𝑥  در دو مثلث قائم   ثاغورتیحال دو رابطه ف

 :میسینویم 𝑂𝐶𝑁 و 𝑂𝑀𝐵 هیالزاو

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   14صفحـه  
 

 1گزینه  30سوال 

 

 

 1گزینه  31سوال 

 

 :برابر است با CU و BU یایزوا یخارج مسازیدو ن  نیب  هی زاو میدانیم

 

 :میدار 𝐷𝐵𝐶 و 𝐴𝐵𝐶 یها در مثلث  ها نوس یس  ه یبنابر قض 

 

𝑆 را با 𝐷𝐵𝐶 مثلث  یطیمح  رهیو مساحت دا 𝑆 را با 𝐴𝐵𝐶 مثلث ی طیمح  ره یاگر مساحت دا   شینما ʹ

 : میده



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   15صفحـه  
 

 

 

 2گزینه  32سوال 

 

  یعنیها 𝑥  محور  تا تقاطع آن با میکنیوصل م  𝐵 به ʹ𝐴 . ازمینامیم ʹ𝐴 ها را نسبت به محور طول 𝐴 نهیقر

 .شود دایپ 𝑀 نهینقطه به

 م یدار تشابه دو مثلث  از

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   16صفحـه  
 

 2گزینه  33سوال 

 

 

 3گزینه   34سوال 

 

  س یدر هر دو ماتر 𝑚 ریهم سازه نظ د یبا هم برابر باشند با 𝑚 مستقل از مقدار  نانیآنکه دو دترم یبرا

 :نیبرابرند. بنابرا گر یکد ی، با  𝑚 ه یجز در درا سیدو ماتر   رایبرابر با صفر باشد ز

 

 3گزینه   35سوال 

 

 

 : نیکرد. بنابرا دایرا پ |𝐴|  توانیاست م حیعدد صح  |𝐴|چون

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   17صفحـه  
 

 4گزینه  36سوال 

 

𝑀1̂ , یض ی ب یبازتابندگ تیبنابر خاص  =  𝑀4̂  و با توجه به عمود بودن 𝑀𝑁  بر خط 𝑑 شود یم  جهینت. 

𝑀2̂  =  𝑀3̂ جهیو در نت 𝑀𝑁 و  یداخل مسازین 𝑀𝐸 است یخارج مسازین. 

 

 .است یخارج مسازین 𝑀𝐸 یطرف از

 

 

 1گزینه  37سوال 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   18صفحـه  
 

 2گزینه  38سوال 

 

𝑛(𝑆)روبه رو از کل  ی با توجه به صفحه شطرنج = 𝑛(𝐴)تا مورد قبول است پس  12حالت  36 = و   12

 :نیبنابرا

 

 

 

 2گزینه  39سوال 

 

3𝑘به صورت  یک یپس دو عدد  ،است 3مضرب   99چون  + 3𝑘به صورت  یگریو د  1 + توجه  )است.   2

 : شودیم یعنی 𝐵 عضو  کیو  𝐴 عضو از کیپس هر جفت مطلوب با  (میندار 3𝑘  د یکن

 

 : می دار یرا برم  گر ید ی تکحالت گام اول همه اعداد  ن یپس در بدتر 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   19صفحـه  
 

 3گزینه  40سوال 

 

 :نشان داده شده است ر یز یها در شکل 𝑎 شامل رأس  ممی نیاحاطه گر م یمجموعه ها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   20صفحـه  
 

 فیزیک

 4گزینه  41سوال 

 

 م یکنیزمان متحرک را رسم م   -مکان  نمودار

 

,2/5𝑠) توجه به نمودار در بازه  با 3𝑠)    طول بردار مکان متحرک در حال کاهش است و حرکت متحرک

 : می آور ی بازه را به دست م ن یمتوسط در ا یتندشونده است. پس تند 

 

 

 1گزینه  42سوال 

 

  افت یدر توان یم ابد یی خط مماس بر نمودار کاهش م  بیش  8𝑠که در مدت صفر تا   نیبا توجه به ا : اول گام

 حرکت کندشونده است.  



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   21صفحـه  
 

𝑡خط مماس بر نمودار در لحظه  بیش  : گام دوم = لحظه را به   نیتا سرعت در ا میکنی را حساب م  0

 : می دست آور

 

𝑡در لحظه  چون = 8𝑠   لحظه هم صفر است.   نیخط مماس بر نمودار صفر است پس سرعت در ا بیش

 : میکنیاز رابطه شتاب متوسط استفاده م : گام سوم

 

 3گزینه   43سوال 

 

زمان آن به صورت   -معادله مکان نیبنابرا کند ی م ی را ط  میمستق ر یمس 𝑣متحرک با سرعت ثابت  : اول گام

𝑥است: ریز = 𝑣𝑡  

60: میدار ،د یمایبپ  𝑡1را در مدت  یمتر  60  ریمتحرک مس  نکهیبا فرض ا اکنون = 𝑣𝑡1(𝛪) 

  رساند یم ان یزودتر به پا هی ثان 2مورد نظر را   ریمس  ،د یفزای به سرعت خود ب 5𝑚/𝑠اگر متحرک   : دوم گام

 :پس

 

با   زیسمت راست آنها ن نیاست؛ بنابرا  ی مساو گریکد ی( با 𝐼𝐼( و ) 𝐼)  یسمت چپ رابطه ها : سوم گام

 : است یمساو گریکد ی

   

را به دست   𝑡1 و   𝑣  ر یو مقاد می( قرار بده𝐼( را در رابطه ) 𝐼𝐼𝐼از رابطه )  𝑣است تا   ی اکنون کاف :چهارم گام

 : میآور

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   22صفحـه  
 

   

که    یمسافت توان یخواهد شد و با استفاده از آن م ریزمان متحرک به صورت ز -معادله مکان  نیبنابرا

 را به دست آورد.  د ی مایپ یم 4𝑠متحرک در مدت  

 

 : میآور  ی خواسته سوال را به دست م انیدر پا و

 

 1گزینه  44سوال 

 

𝑡متحرک در  سرعت = 4𝑠  از   ییبرعکس کردن جابه جا کیبر اساس تکن م یتوانیصفر شده است و م

(0 − 4𝑠میسیبنو ری به صورت ز ( را : 

 

𝑡از لحظه   ییجابه جا = 4𝑠    تا𝑡  :میبازه و مدت زمان حرکت دار نی براساس سرعت متوسط در ا ز یرا ن ʹ

 

= 𝑥 مدت جسم از   نیدر ا  40𝑚 به  𝑥 = −56𝑚   96−آن برابر   یی و جابه جا دهیرس𝑚 پس ،است: 

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   23صفحـه  
 

 

 

 . باشد ی م  4−و برابر   یمنف  𝑎  ،زمان - توجه به نمودار مکان با

 

 4گزینه  45سوال 

 

 : است ریوارد بر گلوله پس از پرتاب آن مطابق شکل ز  یروهاین تیوضع

 

𝑓𝐷  جه ی در نت  ،گلوله است ی حد  یاز تند  شتریپرتاب گلوله ب یتند  چون > 𝑚𝑔 موضوع   ن یو ا باشد یم

که    یحرکت گلوله کند شونده است تا زمان نیکه شتاب حرکت جسم رو به بالا باشد، بنابرا  شودیموجب م

𝑣اش به   ی آن تند  ی با کاهش تند   .استشده  تیرعا "4" نه یموضوع فقط در گز  نیبرسد و ا ی حد

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   24صفحـه  
 

 1گزینه  46سوال 

 

𝑡  در بازه 𝐹  ی رویبعد از حذف ن : گام اول = 4𝑠   تا𝑡 = 6𝑠 شودیاصطکاک بر جسم وارد م  ی رویفقط ن ،  

𝐹𝑛𝑒𝑡را از رابطه  رو ین نیا = 𝑚
∆𝑣

∆𝑡
 : میکنیم  حساب  

 

𝑓𝑘 یروین  یگریو د 𝐹  ی روین ی کی: شودیبر جسم وارد م رو یدو ن  هیثان  4دوم: در بازه صفر تا  گام = 8𝑁  

𝐹𝑛𝑒𝑡پس دوباره از رابطه  = 𝑚
∆𝑣

∆𝑡
 :میکنی را حساب م 𝐹  ی رویو ن میکنیاستفاده م   

 

 1گزینه  47سوال 

 

جهت شتاب جسم به   نیو حرکت آن کندشونده است بنابرا کند یحرکت م نییجسم به سمت پا چون

 : میدار وتون یسمت بالا است. با توجه به قانون دوم ن

 

17فنر    ییطول نها پس + 5 = 22𝑐𝑚  .است 
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   25صفحـه  
 

 4گزینه  48سوال 

 

𝐹𝑁 :میآور یرا به دست م  𝐹𝑁  ی روین : اول گام = 𝐹 = 32𝑁  

 

باعث شتاب گرفتن کتاب روبه بالا   ییستایاصطکاک ا یرو ین . قائم شتاب دارد ی آسانسور در راستا : دوم گام

 : است

 

 

 : میکنیرا محاسبه م  کند یآسانسور به کتاب وارد م واره ی که د  ییروین : سوم گام

 

 3گزینه   49سوال 

 

− 𝐹نمودار )  ریسطح ز مساحت  𝑡تکانه است. پس رات یی( برابر تغ: 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   26صفحـه  
 

 

 

𝐹𝑎𝑣خالص متوسط را از رابطه  ی روین یبزرگ حالا =
∆𝑝

∆𝑡
 .  میآور  یبه دست م   

 

 3گزینه   50سوال 

 

 

 2گزینه  51سوال 

 

 :می دار 𝑥2و   𝑥1  یها مکان  نیب یکیمکان ی انرژ یستگ یتوجه به پا با

 

𝑈2توجه به گفته طراح   با = 3𝑈1 است. پس: 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   
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   27صفحـه  
 

 

𝐸  نکه یتوجه به ا با = 𝐾𝑚𝑎𝑥 = 32𝑚𝐽  است پس در لحظه عبور نوسانگر از مکان𝑥1   ی جنبش ی، انرژ  

 :نوسانگر برابر است با

 

𝐾از رابطه  حالا =
1

2
𝑚𝑣2   میآور ینوسانگر را به دست م  ی تند : 

 

 1گزینه  52سوال 

 

= 𝐴توجه به نمودار دامنه نوسان   با 2𝑐𝑚  کی است. در   ( دوره تناوب کامل𝑇  ذره )𝑀   4مسافت کل𝐴  

است.    2𝐴برابر  𝐴+تا قله    𝐴−شده از دره  یط مسافت( 𝐴−و دوباره به   𝐴+به   𝐴−از  ) کند یم  یرا ط

2𝐴 :یعنی = 2 × 2 = 4𝑐𝑚  

 :نی( است. بنابرا𝑇 /2مسافت نصف دوره تناوب )  ن یا یط ی لازم برا زمان

 

با توجه به نمودار 
𝜆

4
= 15 ⇒ 𝜆 = 60𝑐𝑚 = 0/6𝑚 نیبنابرا  : 
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   28صفحـه  
 

 1گزینه  53سوال 

 

 

 4گزینه  54سوال 

 

𝜃1پرتو تابش و خط عمود بر سطح جدا کننده است. پس  نیب ه یزاو ،تابش ه یزاو = است. حالا از    30°

رابطه 
𝑣2

𝑣1
=

𝑠𝑖𝑛𝜃2

𝑠𝑖𝑛𝜃1
 : میدار 

 

 : میآور یانحراف پرتو را به دست م هیزاو حالا
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   29صفحـه  
 

 4گزینه  55سوال 

 

𝑛2ها   نه یدر محدوده فروسرخ است پس با توجه به گز یل یکه طول موج گس  ییآنجا از =   ای 2  نهیگز ) 3

 ( است. حیصح 4

 

 2گزینه  56سوال 

 

باشند تعداد ذرات   ی هسته مادر و هسته دختر مساو  یعدد اتم یواکنش هسته ا  ک یاگر در  : یتست روش 

 است.  حیصح " 2" نه یتنها گز نیبتا دو برابر تعداد ذرات آلفا خواهد بود؛ بنابرا

 : یمحاسبات روش 

 

 2گزینه  57سوال 

 

دافعه باشد که   د یبا 𝐹13مطابق شکل صورت سؤال باشد  ند یبرآ نکه یا یپس برا  ،جاذبه است 𝐹23  ی روین

 (است ی منف 𝑞1همنام هستند پس 𝑞3 و  𝑞1پس  ). میداشته باش   ریبه شکل ز ییروهاین
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   30صفحـه  
 

با   ی عنی روهای ن نیا ی عمود ی قاعده مثلث فرض شده است پس مؤلفه ها یمواز  𝐹23و  𝐹13  یروها ین ند یبرآ

𝐹13𝑠𝑖𝑛𝛽, 𝐹23𝑠𝑖𝑛𝛼صفر است. ندشانیبرابر و برآ گریکد ی 

 

 3گزینه  58سوال 

 

 

𝐸𝐴ی ها دانیم ی خالص از جمع بردار ی کیالکتر دانیم
⃗⃗⃗⃗  ،𝐸𝐵

⃗⃗ ⃗⃗ 𝐸𝐶و   
⃗⃗  : د یآ یبه دست م  ⃗⃗

 

 

𝐸𝐴چون
 دانیبا استفاده از رابطه م  تیمثبت خواهد بود. در نها𝑞𝐴 در جهت مثبت محور است پس   ⃗⃗⃗⃗

 :می آور یرا به دست م 𝑞𝐴   یکیالکتر
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   31صفحـه  
 

 3گزینه   59سوال 

 

 :میآور  ی را به دست م یی و صفحه بالا 𝐴نقطه   لیپتانس اختلاف

 

 :میآور  ی بار را به دست م یکیالکتر لیپتانس یانرژ  رییتغ حالا

 

 .ابد ی ی کاهش م  𝑚𝐽75بار   یکی الکتر لیپتانس یانرژ نیبنابرا

 3گزینه  60سوال  

 

 :می دار گریکد یبا  م یدو س  سهیو مقا  یاز رابطه چگال : اول گام

 

𝑅یعنی  رسانا  یکیاز رابطه مقاومت الکتر : دوم گام = 𝜌
𝐼

𝐴
 توان نوشت:  یم  

 

 4گزینه  61سوال  

 

 : می کنیمدار را ساده م ابتدا
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   32صفحـه  
 

 

 4گزینه  62سوال  

 

 : می آور ی را به دست م𝑅1و   𝑅3از دو مقاومت   یعبور  انینسبت جر ابتدا

 

 : میدار 𝐴در گره   ها ان یتوجه به رابطه جر با

 

 : میآور  ی را به دست م𝑅2مقاومت   یمواز  ی ها در مقاومت انهایاستفاده از نسبت جر با

 

 

 : میآور یرا به دست م  ی از باتر یعبور  انیمقاومت معادل کل و سپس جر حالا
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   33صفحـه  
 

 

 : میکنیرا حساب م ی توان تلف شده باتر حالا

 

 3گزینه  63سوال  

 

 . باشد یبرابر با وزن آهنربا م کند ینگه داشتن آهنربا بر آن وارد م یکه فنر برا ییروین ان یجر یاز برقرار  قبل

 

  نیبد  روی ن ش یافزا ن یشده است و ا 3/2𝑁فنر تحمل کند برابر    د یکه با ییروین ان یجر یاز برقرار  پس

  دان یم وتونیوارد کرده است و بنا بر قانون سوم ن  نییرو به پا 0/2𝑁  ی روی به آهنربا ن میمعناست که س 

 :می پس دار کند یرو به بالا وارد م 0/2𝑁  یرو ی ن میبه س  یسیمغناط

 

 درون سو باشد. د یبا انیقاعده دست راست جر طبق

 1گزینه  64سوال  

 

 

 است. Mبه سمت  Nاز  لهیاز م یعبور  انیجر  یقانون لنز با کاهش شار ،عبور طبق
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   34صفحـه  
 

 2گزینه  65سوال  

 

 : میدار  Bو    Aفشار نقاط هم تراز   یبرا

 

 1گزینه  66سوال  

 

 : مینقاط هم تراز دار ی توجه به اصل هم فشار با

 

 

  72𝑐𝑚فشار حاصل از  ن یخواسته شده است بنابرا وه ی متر ج یداخل لوله برحسب سانت  یفشار هوا چون

 : میآور یبه دست م  وه یستون روغن را برحسب ارتفاع ستون ج 15𝑐𝑚ستون آب و  
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   35صفحـه  
 

 

 : ( خواسته تست را به دست آورد𝐼با استفاده از رابطه )  توانیم حالا

 

 2گزینه  67سوال  

 

 :می سینویجسم م ی را برا  یانرژ  -کار  ه یقض

 

 2گزینه  68سوال  

 

حجم آن درست به اندازه   شیافزا د یبا نیشدن بنز زی سرر یبرا شودیمشاهده م ر یگونه که در شکل ز همان

است که اگر سطح   0/5𝑚  ایو  50𝑐𝑚به ارتفاع   یحجم استوانه ا نیمخزن باشد. ا یبالا  یحجم خال

× 𝐴حجم آن برابر   میبنام 𝐴قاعده استوانه را   ها   عیدر ما   محج ر ییخواهد بود با استفاده از رابطه تغ 0/5

 :نوشت توانیم
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   36صفحـه  
 

 

 2گزینه  69سوال  

 

منظور از بخش اول نمودار    نیا ی برا میجرم ماده را بدان د یبا رینهان تبخ یبدست آوردن گرما یبرا

−180)  ی دما شیباعث افزا 𝑘𝐽48  د یکنیهمانطور که ملاحظه م م یکنیاستفاده م   وس یدرجه سلس(60

 نیشده است بنابرا عیما

 

آن   ی دما ی داده شده است ول عی ژول به ما لو ی( ک64-48) ی گرما  (یقسمت افق )بخش دوم نمودار  در

 : می دار جه ی شده است. در نت ع یما  ریمقدار گرما صرف تبخ نیپس ا کند ینم رییتغ

 

 1گزینه  70سوال 

 

 : را در نظر گرفت  ریز رات ییتغ  توانیحالت م نیا در

 

 2گزینه   71سوال 

 

 (: هم حجم)  2به   1 ند یکار انجام شده در فرآ محاسبه
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   37صفحـه  
 

 (:هم فشار)  3به   2 ند یکار انجام شده در فرآ محاسبه

𝑉∆  رایکار انجام شده توسط گاز صفر است ز = 0 ⇒  𝑊 =  0  

 

 : کینامیمبادله شده کل با استفاده از قانون اول ترمود ی گرما محاسبه

 

مثبت است. گاز گرما گرفته   𝑄مقدار   کهییگرما مبادله کرده است. از آنجا 1400𝐽گاز   ند یفرآ  نیکل ا  در

 است. 

 1گزینه  72سوال 

 

از رابطه  
𝑁2

𝑁1
=

𝑉2

𝑉1
 :  میآور ی را به دست م  یخروج چیپ  م یس  یدورها تعداد

 

 3گزینه  73سوال 

 

𝑣استفاده از رابطه  با = √2𝑔ℎ  و ارتفاع مورد نظر نوشته و از   نی دو لحظه برخورد با زم یسرعت را برا

 : میتناسب آنها دار

 

1)برابر با  ن یفاصله از سطح زم −
1

16
ℎ) =

15

16
ℎ  است. 
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   38صفحـه  
 

 4گزینه  74سوال 

 

 :کند ی م ن یمرکزگرا را تأم ی رویکشش نخ ن  یرو یحالت ن نیا در

 

 :د ی آ یکشش نخ به دست م   یروین ن یشتریحداقل دوره گردش ب یثابت اند به ازا 𝑟و   𝑚  چون

 

 4گزینه  75سوال 

 

 : میآور یگلوله را به دست م  ی جرم و تند  ریو تکانه مقاد  ی جنبش یبا استفاده از روابط انرژ  ابتدا

 

𝐹حالا با استفاده از رابطه  = 𝑚
𝑣2

𝑟
 :  می آور ی وارد بر گلوله را به دست م ی مرکزگرا یرو یاندازه ن 
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   39صفحـه  
 

 شیمی 

 4گزینه  76سوال 

 

𝐵5ب یبه ترت 𝐷و   𝐶، 𝐵 ،𝐴عنصر   چهار ، 𝐵𝑒4 ، 𝐿3 𝑖   و𝐶6 .هستند 

 همه موارد  یبررس 

 اول درست.  مورد 

 جفت شده دارد. ی تیدو الکترون ظرف 𝐵𝑒دوم نادرست اتم   مورد 

 .دهد ینم ل یتشک ون یکات ییایمیش  ی شبه فلز است و در واکنشها 𝐵سوم نادرست اتم ،  مورد 

 شناخته نشده است. یداریپا ونی، همان کربن است که تاکنون از آن  𝐷 چهارم نادرست عنصر مورد 

 2گزینه   77سوال 

 

 است. ی نام سنگ معدن است که همراه ناخالص تیهمات -  د ی( اکس𝐼𝐼𝐼آهن ) : 𝐹𝑒2𝑂3  1 نه یگز

 تیسولف  وم ی آمون 3 نه یگز

 فسفات  م یکلس 4 نه یگز

 2گزینه   78سوال 

 

 

  م یکنیضرب م 3شود معادله دوم را در عدد  2مبادله شده برابر  ی که نسبت شمار مول الکترونها  نیا یبرا

 :به جرم گاز فلوئور برابر است با ژن یجرم گاز اکس نسبت  صورت نیدر ا



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   40صفحـه  
 

 

 3گزینه  79سوال 

 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 رنگ است.   ی آب  عیدر حالت ما یرنگ است ول  یب ی اوزون گاز 1 نه یگز

 در اوزون متفاوت است.  ژنیهر سه اتم اکس شیعدد اکسا 2 نه یگز

 

 استراتوسفر است. هی اوزون مربوط به لا یاتینقش ح 4 نه یگز

 1گزینه  80سوال 

 

 است نیموازنه شده واکنش چن معادله 

 

𝐾𝑀𝑛𝑂4  ز یو در فرآورده ن  یون یواکنش دهنده  𝐾𝐶𝑙   و𝑀𝑛𝐶𝑙2 هستند.   ی ونی 

  کی𝐾𝑀𝑛𝑂4مصرف هر مول    یگفت که به ازا توان یم  یون یسه ماده ، نیا بی بودن ضر کسانیبا توجه به 

به دست  74/5𝑔.𝑚𝑜𝑙−1   یبا جرم مول  𝐾𝐶𝐼مول   ک یو   126𝑔.𝑚𝑜𝑙−1ی با جرم مول𝑀𝑛𝐶𝑙2مول  

126  : با ستدو فرآورده برابر ا  نیکه تفاوت جرم ا  د یآیم − 74/5 = 51/5 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   41صفحـه  
 

 1گزینه  81سوال 

 

 

 : میآور یشده را به دست م  د یتول ژنیگاز اکس ی ها شمار مول ابتدا

 

 است. تریل 1/5پس حجم آن   شود یجمع م ع یما ی در محفظه بالا ژن یاکس گاز

 

 1گزینه  82سوال 

 

 همه موارد  یبررس 

داده شده را در رابطه   یاز دماها یکیکه  ستی معادله کاف ی نادرست ای یآزمودن درست  ینادرست برا (الف

 م ی قرار ده

 

 درست  (ب

  𝑁𝑎𝐶𝑙انحلال نمک   ی به شدت به دما وابسته است ول 𝐾𝑁𝑂3مثال انحلال نمک   ینادرست برا  (پ

 است.   𝑁𝑎𝐶𝑙کمتر از انحلال  𝐾𝑁𝑂3دماها انحلال    یاما در برخ  ست؛یچندان به دما وابسته ن



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   42صفحـه  
 

 نادرست  (ت

 

 4گزینه  83سوال 

 

 سبک تر است. 𝑁𝑖از   𝑇𝑖است. 𝑁𝑖28و   𝑇𝑖22هوشمند شامل دو فلز   اژیآل

 

 عبارت )پ((   ینادرست) .وجود ندارد 3𝑑4  ه یلا ر یز یعنصر  چیاتم ه ی الکترون شیدر آرا : توجه

 است.  +𝑀𝑛3  ای +𝐶𝑟2  ون یدر واقع  𝐴پس 

 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

 . شودیم  دهیپر د م ین ه یرلایدو ز 𝐶𝑟24اتم  شیدر آرا رایالف نادرست است؛ ز عبارت

  ب یو با سولفات ترک 𝐴𝑃𝑂4 بی باشد؛ پس با فسفات ترک+𝑀𝑛3 تواند یم 𝐴ب درست است؛   عبارت

𝐴2(𝑆𝑂4)3 دهد یم  لیتشک. 

𝑙الکترون با  𝐴، 6  یالکترون  شیت درست است؛ در آرا  عبارت = 𝑙الکترون با 12و    0 =  وجود دارد.   1

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   43صفحـه  
 

 4گزینه  84سوال 

 

در    می کنیرا مشخص م ی مخلوط گاز بیو ترک می کنیم  لیمسئله را تحل یسؤال ابتدا داده ها ن یحل ا یبرا

 حجم دارد.  22/4𝐿هر مول گاز   𝑆𝑇𝑃 ط یشرا

 

است.  70𝑔/𝑚𝑜𝑙همه اجزا   ی جرم مول نیدارند بنابرا  کسانی یمخلوط جرم مول  یگفته شده اجزا  چون

 است. 𝐶𝑛𝐻2𝑛آلکان ها   کلوی ها و س  آلکن ی فرمول عموم

14𝑛 = 70 ⇒ 𝑛 = 5 

  دروکربنی هستند محلول برم فقط با ه  کلوپنتانیمانند پنتن و س  𝐶5𝐻10یزومرهایمخلوط ا یاجزا پس

𝐵𝑟2ی جرم مول دهد یاشباع واکنش م ریغ یها = 160𝑔/𝑚𝑜𝑙   .است 

 

 است. کلوپنتانیس  ه یآلکن وجود دارد و بق 1𝑚𝑜𝑙  قاًی دق 2/5𝑚𝑜𝑙 مخلوط   ن یدر ا پس

 

 : ها نهیهمه گز یبررس 

 𝐶5𝐻10  باتیسوختن کامل ترک یبرا

 

 . شودیم د یکربن تول  د یاکس ی د 5𝑚𝑜𝑙  ب یترک نی سوختن هر مول از ا ی ازا به

 

 عبارت نادرست است. نیا نیذکر شده است بنابرا  تریل  270مقدار  4 نهیکه در گز ی حال در

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   44صفحـه  
 

 2گزینه  85سوال 

 

  دروکربنیه یعنی کند یجذب م دروژنیمول ه  1فقط  𝐴  ی ریزنج دروکربنیمول از ه  1که  ی وقت :اول راه

𝐴 آلکن است. کی 

 

اگر فرمول آلکان   باشد یآلکان م ک ی نیشده است؛ بنابرا ر یس  یر یزنج دروکربنیه کیهم  𝐵  دروکربنیه

 𝐵را𝐶𝑛𝐻2𝑛+2  میفرض کن : 

 

 است: ر یمعادلة موازنه شده سوختن آن به صورت ز

 

 : شودیمحاسبه م ر یبه صورت ز 𝐻2𝑂و   𝑂2بسوزد جرم   𝐵مول از آلکان   1 اگر

 

 :د یآ ی به دست م 𝑛 نیاست؛ بنابرا 2/37برابر   𝐻2𝑂به  𝑂2آنجا که در سؤال گفته شده نسبت جرم   از

 

 است. 𝐴،𝐶5𝐻10بوده و آلکن  𝐵،𝐶5𝐻12پس آلکان 

 هم داشته باشد. یوجود خارج د یبا بی ترک  نی. ضمناً امیبه دنبال آلکن پنج کربنه بگرد د یبا حال

 نادرست()(  𝐶5𝐻12آلکان پنج کربنه )  ←  1شکل   :پنتان : 1 نه یگز

 )درست( (  𝐶5𝐻10آلکن پنج کربنه )  ←  2شکل  : بوتن -1- ل یمت-  2: 2 نه یگز



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   45صفحـه  
 

  4از  شیب تواند یندارد چون کربن نم یوجود خارج ب یترک نیا ←3شکل  :پروپن ل یمت ی د-  2،2 : 3 نه یگز

 دهد. )نادرست(  لیتشک وند یپ

 ( )نادرست(𝐶5𝐻10آلکان پنج کربنه )  کلویس  4شکل   :کلوپنتانیس  : 4 نه یگز

 

. تنها  میها به جواب برس  نه ی با توجه به گز میتوانستیآلکن است هم م کی 𝐴  نکه یدوم فقط با توجه به ا راه

 پاسخ است. 2 نه یگز  ←هم ندارد    یوجود خارج  3 نه یآلکن هستند که گز 3و    2  یها نه یگز

 3گزینه  86سوال 

 

 ها  نهیهمه گز یبررس 

 مشابه است.  تی ظرف ه یلا ی الکترون شیملاک هم گروه شدن عنصرها در داشتن آرا  -نادرست 1 نه یگز

ها   آن عنصر است که با شمار الکترون   یشماره هر خانه از جدول نشان دهنده عدد اتم -نادرست 2 نه یگز

 اظهار نظر کرد.  توان یها نم در مورد نوترون   یها برابر است؛ ول و پروتون 

  شینما ی عنصر با نماد تک حرف 10 ییایمینماد ش  یعنصر نخست جدول تناوب  36در  - درست 3 نه یگز

)درصد آنهاست.  25از  شیکه ب  شودیداده م
10

36
× 100 = 27%) 

 .شود یشروع م دروژنیدوره اول با نافلز ه  -نادرست 4 نه یگز

 4گزینه  87سوال 

 

 شکل کتاب نشان دهنده رنگ گاز کلر است. - درست (  1)

 .کنند یاستفاده م ماهایاست که از آن در ساخت هواپ 𝐴𝑙13عنصر دوره سوم  نیسوم - درست (  2)



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   46صفحـه  
 

 .ابد ییکاهش م  یفلز  تیخاص م یرویهر چه از سمت چپ به راست م یدر جدول تناوب  - درست (  3)

هم شبه فلز است و   𝑆𝑖مانده   یعناصر باق  هی هستند اما در بق ی دوره نافلز نیعنصر آخر ا  4  -نادرست ( 4)

 فلز هستند. ه یبق

 3گزینه   88سوال 

 

 ها نه ی گز ریسا یبررس 

(  𝐼𝐼آهن )  بیدر ترک  تواند یمس نم جهیاست در نت شتر یآهن از مس ب یریواکنش پذ   -نادرست 1 نه یگز

  ی و رسوب دهد ی رخ نم یع ی( سولفات به طور طب𝐼𝐼آهن شود و واکنش فلز مس با آهن )  نیگزیسولفات جا

 . شودینم لیتشک

  یها است اما در فولاد مبارکه همانند همه شرکت  شتر یاز کربن ب میسد  یریواکنش پذ   -نادرست 2 نه یگز

استخراج آهن استفاده   ی و در دسترس بودن کربن از کربن برا  یصرفه اقتصاد ل یفولاد جهان به دل

 .کنند یم

که آهنگ استخراج و    ییاما از آنجا رند یو برگشت پذ  گردند یباز م عت یبه طب یفلزها روز   -نادرست 4 نه یگز

  د یتجد  ی گرفت که فلزها منابع  جهینت توان یاست م عتیاز آهنگ برگشت فلز به طب شتر یب اریمصرف فلز بس

 . رند یناپذ 

 3گزینه  89سوال 

 

 درست است.  3 نه یگز

 : همه موارد یبررس 

به مقدار ماده   یعنی هستند؛  ی شدت یها ی ژگی( هر دو از وc)  «ژه یو  یدما« و »گرما» - الف: نادرست  مورد 

(  C)  ییگرما تیکه ظرف  د یدقت کن)وابسته دانستن آنها به مقدار ماده غلط است.  نیندارند. بنابرا یبستگ 

 ( ژهیو  یاست نه گرما یمقدار  ی ژگیو کی



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   47صفحـه  
 

  ک یبه اندازه  نیجسم مع ک ی یدما  ش یافزا یلازم برا ی مقدار گرما  «ییگرما ت یظرف» - ب درست  مورد 

= 𝐶است و از رابطه   وس یدرجه سلس  𝑚 𝑥 𝑐 که به جرم ماده وابسته است. فرمول   د یآی به دست م

𝐶 ( به صورت C) ییگرما تیظرف =
𝑞

∆𝜃
(  𝜃∆دما )  ر یی( و تغ𝐽( بر حسب ژول ) 𝑞است که در آن گرما )  

 𝐽.℃−1  ییگرما  تیظرف ی کایدو  ن یا میبا تقس نی( است. بنابرانیکلو ای( )℃)  وس یدرجه سلس سببر ح

 .  د یآ ی به دست م

در فلزات    دهد یوجود دارد که نشان م ی روند کل ک یفلزات  ژه یو  یبا توجه به جدول گرما -پ درست مورد 

با   ومی نیآلوم ژهیو ی به عنوان مثال گرما) ابد ییم ش یافزا ژه یو  یمقدار گرما ی معمولاً با کاهش جرم مول

 (بزرگتر است. شتریب ی کم از آهن و طلا با جرم مول  یجرم مول

از   یار ینسبت به بس ی قو  یدروژنیه یوندهایاز پ ی داشتن شبکه گسترده ا لی آب به دل - ت نادرست مورد 

.4/18𝐽ی بالاتر  اریبس ژهیو  یگرما  تون یاز جمله روغن ز  عاتیما 𝑔−1. آب به   یدما ش یدارد افزا(  1−℃

 دارد.  ازین ی شتریب ار یبس یگرما

 4گزینه  90سوال 

 

 

 :نیگرما همراه است. بنابرا لوژول یک  320 د یبا تول ن یمصرف هر مول گاز ات پس

 

 3گزینه  91سوال 

 

 ها  نهیهمه گز یبررس 

 . شودیمشاهده م ی نیو آم ی د یآم ی در ساختار آن دو گروه عامل  -نادرست : 1 نه یگز

  𝑁به   𝐻  ی ها است که نسبت شمار اتم 𝐶22𝐻28𝑁2𝑂  ب یترک ن یا یفرمول مولکول  -نادرست : 2 نه یگز

برابر
28

2
=  است.  7برابر   تروژن ین  ی عدد اتم یول باشد؛یم 14



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   48صفحـه  
 

را   د یاس  کیهمان پروپانوئ ای ی سه کربن د یاس  کی لیبر اثر آبکافت کربوکس ید یبخش آم - درست : 3 نه یگز

 .کند یم  د یتول

است. پس   4سازنده آن برابر  ی ها اتم و نوع 8در آن برابر    یوند یناپ یشمار الکترونها -: نادرست 4نه یگز
8

4
= 2 

 

 1گزینه  92سوال 

 

 م یکنیواکنش را موازنه م ابتدا

 

جرم مخلوط واکنش   راتییتغ ی عنی دهیگرم رس   200گرم به  203مخلوط واکنش مطابق با نمودار از  جرم

 .باشد یم 𝑁𝑂  یعن ی یگاز  گرم است که مربوط به فرآورده 3

 

 :برابر دارند. پس بیبا هم برابر است چون ضرا +𝐵𝑖3و   𝑁𝑂مول   راتییتغ

 

 برسد.  تر یمول بر ل 0/5از صفر به   د یبا قهی دق  5پس از +𝐵𝑖3غلظت   نیبنابرا

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   49صفحـه  
 

 2گزینه  93سوال 

 

 درست است.  2 نه یگز

 𝐶2𝐻6𝑂  :شودیکننده استفاده م  یکه در مواد ضد عفون یالکل

 𝐶3𝐻8𝑂 :موجود در استر  الکل

 𝐶7𝐻14𝑂 : موجود  د یاس 

الکل سازنده استر با الکل به کار رفته در مواد ضد   ی صورت سوال اشاره شده است که تعداد کربنها در

الکل آشنا اتانول با فرمول   نیشده است. ا سه یمقا  شودیدر آب حل م یکننده که به هر نسبت   یعفون

 .باشد یاتم کربن م 2 ی است که دارا𝐶2𝐻5𝑂𝐻 ییایمیش 

محاسبه    کیبا  نی کربن اتانول است. بنابرا یواحد کمتر از دو برابر تعداد اتمها  کیکربن الکل استر  تعداد

2): می ساده دار × 2) − 1 = 3 

 پروپانول است. ی عنیکربنه  3الکل   کی استر  نیالکل سازنده ا پس

و بخش   ید یکربن بخش اس  ی استر برابر با مجموع تعداد اتمها کیکربن در  ی که تعداد کل اتمها میدانیم

بخش   ی اتم کربن است با کسر کربنها 10 یاستر در مجموع دارا نیکرده که ا ان یآن است. سوال ب یالکل

10: د یآیبه دست م  ید یبخش اس  یکربنها یالکل − 3 = 7 

 نام دارد.  د یاس  ک یاتم کربن هپتانوئ 7 یدارا  ک یلیکربوکس د یاس 

 4گزینه  94سوال 

 

  ریاثر س  کی  ایشده  ر یس  یعامل کی الکل  ک یمربوط به  توانند یم 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2𝑂  ی با فرمول عموم ی باتیترک

  یگروه عامل  یدارا  ،زومر ی ا 3است که  زومریا 7 یدر مجموع دارا  𝐶4𝐻10𝑂با فرمول   ی بیشده باشند. ترک

 هستند. ی الکل یگروه عامل ی دارا زومر یا 4و    یاتر

 : یاتر ی زومرهایا
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 : یالکل ی زومرهایا

 

 2گزینه   95سوال 

 

 : در نظر گرفت  ریبه صورت ز  توانیموازنه شده واکنش را م معادله 

 

  1000آب معادل   1𝐿  یبا توجه به چگال)  میآور ی به دست م( گرم   1000 ) در نمونه آب +𝑀𝑔2حال جرم  

 ( گرم است

 

 : میآور ی جرم صابون رسوب کرده را به دست م حال
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 3گزینه  96سوال 

 

 درست اند. " پ"و  " ب" یها عبارت

 همه موارد  یبررس 

و   𝐻𝐹  ،وس یمثال در مدل آرن  یبرا شودیمشخص نم دهایاس  ید یقدرت اس  وس ی الف( بر اساس مدل آرن

𝐻𝑁𝑂3  هستند چون هنگام انحلال در آب   د یهر دو اس[𝐻+] وس یطبق مدل آرن یول دهند یم ش یرا افزا 

 شود.  ینم یدو ماده بررس   نیا ید یقدرت اس 

آغشته به محلول   𝑝𝐻دارد کاغذ  یباز تیبوده و همانند صابون خاص  یفلز  د یاکس ک ی د یاکس میسد  (ب

 .د یآ  ی در م ی مواد به رنگ آب نیا

 : شودیدر آب حل م ریمطابق واکنش ز   اکیآمون  (پ

 

 است: ر یبه صورت ز ومیآمون  ونی  سیلوو ساختار

 

  7کمتر از  𝑝𝐻دارند مقدار   ید یاس  تیکه خاص ییدر آب است در محلولها 𝐻𝐶𝐼جوهر نمک محلول   (ت

[+𝐻]بوده و   >  [𝑂𝐻−] است. 

 2گزینه  97سوال 

 

 درست اند.  "ت"و    "ب"  موارد

  یبا پارچه پل یچرب  رایاست ز  یاستر ی کمتر از پارچه پل ی پارچه نخ یمانده بر رو  ی الف( درصد لکه باق

  کند یبرقرار م یاز نوع واندروالس یتر یاست جاذبه قو یساختار ناقطب  یاز آن دارا  ی که بخش بزرگتر یاستر

 دشوارتر است. ی استر یپارچه پل یاز رو  ی و جدا کردن لکه چرب
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  ی منف یکیبار الکتر یچرب ی لکه ها ی رونیو صابون سطح ب  یدر مخلوط آب و چرب   ریمطابق شکل ز (ب

 دارند.

 

چون واکنش   ابد ی  ی م  شیافزا ط یمح  ی با آب دما د یدروکسیه میو سد  مین یدر واکنش مخلوط آلوم (پ

 انجام شده گرماده است.

است در   ی( در آن طولان 𝑅)   یدروکربنیه ر یزنج ی بوده ول د یاس  کیلیچرب همان کربوکس د یاس  (ت

 ( وجود دارد.𝐶𝑂𝑂𝐻−)  ل یکربوکس  یگروه عامل دهایاس  ک یلیکربوکس

 2گزینه  98سوال 

 

 :𝑆𝑇𝑃 ط یدر شرا 𝐻𝐴گاز    هی مول اول محاسبه

 

 :است دروژن یه ون یبرابر غلظت   د ی است غلظت اس  ک ی( برابر 𝛼)  ونش ی درجه  نکه یبا توجه به ا

 

 : میآور  یرا به دست م یساز ی خنث ی برا 𝑁𝑎𝑂𝐻ادامه جرم   در
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 2گزینه   99سوال 

 

 نادرست هستند. " ت"و   "الف " یها عبارت

 همه عبارت ها یبررس 

( خورده  𝑍𝑛)  یآند   غهیمول ت ک یالکترون  2𝑚𝑜𝑙مبادله   ی سلول به ازا  یبا توجه به واکنش کل (الف

جرم   نیشده برابر مجموع ا جاد یکه اختلاف جرم ا ند ینشیم ی کاتد  غه یو دو مول نقره بر سطح ت  شودیم

 : هاست

 

نصف   یدر محلول آند  +𝑍𝑛2غلظت   ر ییسرعت تغ ونهایکات  بیواکنش و ضرا ی با توجه به معادله کل (ب

 است. ی در محلول کاتد  +𝐴𝑔غلظت   رییسرعت تغ

 رنگ هستند. ی (، ب+𝐴𝑔)  ی( و کاتد +𝑍𝑛2)  یهر دو محلول آند  (پ

و همچنان مس در برابر نقره نقش آند را    کند ینم ریی نقش الکترودها تغ 𝑍𝑛با   𝐶𝑢شدن   نیگزیبا جا (ت

 .ابد ی  یکاهش م د یسلول جد  𝑒𝑚𝑓مقدار   °𝐸الکترودها در جدول   گاهیبا توجه به جا یدارد؛ ول 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -خرداد   22- پروژه جمع بندی  1 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   54صفحـه  
 

 3گزینه  100سوال 

 

  غهیت)در اطراف آند   رد یگ یصورت م ی تیسلول الکترول کیدر برق کافت آب که در   -نادرست 1 نه یگز

در ضمن گاز    شود یم ی د یاس  ط یمح +𝐻  د یو با تول  دهد یرخ م ر یبه صورت ز شیواکنش اکسا می ن (مثبت

𝑂2 شودیآزاد م. 

 

به   ی و خنث ید یاس  تیدر دو موقع   یخوردگ  ند ی)کاهش( در فرآ ی واکنش کاتد  م ین °𝐸  -نادرست 2 نه یگز

 است: ر یصورت ز

 

رخ   ی شتریب زانی به م  ط یمح نیآهن در ا یخوردگ ی د یاس  ط یدر مح (کاتد ) °𝐸بودن   نیشتریتوجه به ب با

 (  .شودیسلول بزرگ تر م 𝑒𝑚𝑓. )دهد یم

واکنش کاهش به    مین  یخوردگ ند یفرا یط د ی آهن سف ای ی خراش در حلب جاد یدر اثر ا - درست 3 نه یگز

 :ابد ی ی کرده و کاهش م  افتیالکترون در ژن یکه در آن گاز اکس باشد یم ر یصورت ز

 

 شیفلز پوشاننده به قطب مثبت )آند( متصل است و دچار اکسا یآبکار  ند یدر فرآ  -نادرست 4 نه یگز

 :  مثال (ینه قطعه مورد آبکار) شود یروکش م ونیواکنش کاهش مربوط به کاهش کات م یاما ن شودیم

 

 3گزینه  101سوال 

 

 همه موارد  یبررس 
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است پس تفاوت   2−و   2+برابر   بیبه ترت ژنی اتم اکس شیعدد اکسا نینترییو پا  نیبالاتر -درست (الف

 است.  4دو مقدار برابر   نیا

  ونیدر آن 𝑁اتم   شیاست. عدد اکسا 5+برابر   𝑁𝑎4𝑃4𝑂12  ب یدر ترک 𝑃اتم   شیعدد اکسا - درست (ب

𝑁𝑂3)  تراتین
 است. 5+برابر   زی( ن−

  2−برابر   𝐶7𝐻6𝑂  ی با فرمول مولکول د یاس  کیکربن در بنزوئ یها اتم شیمجموع عدد اکسا  -نادرست (پ

 است. 1−برابر   𝐶𝑎𝐶2  بیاتم کربن در ترک شیعدد اکسا ی است؛ ول

اتم آنهاست؛   یت یظرف ی برابر شمار الکترونها 𝑝و    𝑠فلزها در دو دسته  شیعدد اکسا ن یبالاتر -نادرست (ت

 .ستین نیواسطه لزوماً چن ی در فلزها ی ول

 2گزینه  102سوال 

 

 

 همه عبارت ها یبررس 

است که  +𝐴𝑙3   یها ونیشامل کات 𝐴𝑙  ی است شبکه بلور نیشتری ب +𝐴𝑙3ون ی بار  یدرست چگال (الف

 نگه داشته شده است. داریعنصر پا نیا یتیظرف  یالکترونها ی ایتوسط در

هستند.   یماده مولکول  𝑃4𝑂𝑥و    یکووالانس  ۀماد 𝑆𝑖𝑂2  ی ونیمواد ، 𝐴𝑙2𝑂3و   𝑀𝑔𝑂 ،𝑁𝑎2𝑂نادرست   (ب

اند و استفاده از   عیبه حالت ما ی کمتر  ییدر گستره دما  یو کووالانس  یون یبا مواد  سه یدر مقا  یمواد مولکول

 . ستین یمنطق   ید یخورش  ی آنها به عنوان شاره در فناور 

و نقطه   ی دارد. به علاوه سخت یشتریبه نافلزات شباهت ب ییایمیاز نظر خواص ش  م یسیلینادرست س  (پ

 کمتر است. 𝑆𝑖𝑂2(𝑠)از   𝑆𝑖(𝑠)ذوب  

 درست  (ت
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 1گزینه  103سوال 

 

 درست است.  1 نه یگز

فعال   ی است که انرژ نیا ر یخ دروژنیاما ه سوزد یاتاق خود به خود م یدر دما  د یفسفر سف  نکهیا لیدل

و   ی انرژ نیا نی تام ی برا ( اتاق یدما) ط یمح یاست و گرما نییپا اریبس د ی( سوختن فسفر سف𝐸a)  یساز

  ی دما  کیکمتر باشد در   یفعال ساز یاست هر چه انرژ  ی کاف ی عبور واکنش دهنده ها از سد انرژ

 است.  شتریدارند و سرعت واکنش ب 𝐸aاز   شتریب  ایبرابر  ی انرژ  یشتر یمشخص ذرات ب

 :ها نه ی گز ریسا یبررس 

  ( عیسر شیاکسا)سوختن   یسوختن« هستند و تمام واکنشها»هر دو واکنش از نوع   -نادرست 2 نه یگز

> 𝐻∆گرماده ( )  اما مشکل آن در   کند یآزاد م یادیز  ی هنگام سوختن گرما ز ین دروژنیه باشند یم( 0

 . بودن واکنش ریاست نه گرماگ  یفعال ساز یاتاق بالا بودن سد انرژ  یدما

  ( لیپتانس یانرژ)  ی سطح آنتالپ یچون هر دو واکنش گرماده هستند با آزاد شدن انرژ  -نادرست 3 نه یگز

تر از واکنش دهنده ها    نییفراورده ها پا یدر هر دو واکنش سطح آنتالپ نیبنابرا  ابد؛ی یکاهش م  ستمیس 

 است. 

چه   ر یچه گرماده و چه گرماگ) ی است که هر واکنش نیا کی نتیمهم س  میاز مفاه ی کی - نادرست  4 نه یگز

  یفعال ساز  یاست که انرژ نیدارد تفاوت در ا از ین ی فعال ساز ی آغاز شدن به انرژ ی برا ( و چه کند  عیسر

که   ی شود در حالیم   نیاتاق تام یبرخورد ذرات در همان دما قیکم است که از طر   یبه قدر  د یفسفر سف

 دارد. از یشعله ن ایبه جرقه  ه یاول یفعال ساز  یانرژ  نیتام  یبرا  دروژنیه

 3گزینه  104سوال 

 

به سمت فرآورده   ستم یکاهش فشار س  ا یحجم  ش یپس گرماده و با افزا رود یکاهش دما به سمت رفت م  با

 از واکنش دهنده است. شتر یفرآورده ب  یتعداد مول گاز یعنی
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 2گزینه  105سوال 

 

 الف ب و ث درست هستند. یها عبارت

 :از عبارات کی هر  یبررس 

 . شودیسرعت واکنش آنها م  شیواکنش ها بر است که باعث افزا  زگریهمان کاتال 𝐷الف(  

 .شوند یوارد محفظه واکنش م 𝐹واکنش نداده است که در قسمت   𝐻2  و 𝑁2  یگازها 𝐵  (ب

  یاز ین ن یا یبه کمک سرد کردن مخلوط واکنش است که برا 𝑁2و   𝐻2از   𝑁𝐻3  یمحل جداساز 𝐶  (پ

نقطه جوش  (ی دروژنیه وند یپ)  یقو  ی مولکول ن یب یرو ین لیبه دل 𝑁𝐻3چراکه   ست؛ ین °196−  یبه دما

 دارد.  ییبالا

 . شودیواکنش گرماده باعث حرکت تعادل به سمت برگشت م ی دما شی افزا هی مطابق اصل لوشاتل (ت

 

  ط یشرا ن یدر ا باشد یاتمسفر م 200کار برابر با   نیا ی و فشار لازم برا نیکلو  723واکنش ها بر  ی دما ت

 .دهد یم لیاست تشک یی تا 2 یکه گاز 𝑁𝐻3مخلوط واکنش را   ی درصد مول  28فقط 

 

 


