
 

 آزمون پاسخنامه

 ماه   تیر 12

 ریاضی دوازدهم



 

 

   1صفحـه  
 

 ریاضیات 

 1گزینه  1سوال 

 

    : از فرض سؤال داریم

    

 :بنابراین

 

𝑥از طرفی اگر  +
1

𝑥
= 𝑑باشد آنگاه  4− = برابر    𝑑𝑥است. در این حالت بیشترین مقدار  9

2−)9با +  است.     (3√

𝑥اگر +
1

𝑥
= 𝑑باشد آنگاه  3 = 2برابر با   𝑑𝑥برابر با است و بیشترین مقدار   2 (

3+√5

2
) = 3 + √5  

  است.

 

 3گزینه  2سوال 

 

    

 

 



 

 

   2صفحـه  
 

 3گزینه  3سوال 

 

 

𝐴نادرست اند زیرا   2و    1گزینه های   ∩ 𝐵 = {3} 

𝐵)زیرا   نادرست است 4گزینه  ∪ 𝐶) ∩ 𝐴 = ((−1,5) ∪ {2,4,6, … }) ∩ {3,5,7,9} = {3} 

 

 3گزینه  4سوال 

 

𝑝های  با توجه به هم ارزی  ⇒ ~𝑝 ≡ ~𝑝  و ~𝑝 ⇒ 𝑝 ≡ 𝑝 نتیجه میگیریم که : 

    

 : هدف نقیض این گزاره است و بر اساس قانون دمورگان خواهیم داشت

    

 4گزینه  5سوال 

 

 



 

 

   3صفحـه  
 

 3گزینه   6سوال  

 

= 𝑦از تلافی    𝑘𝑥 با𝑦 = 𝑥2 −     :داریم  2

 

    

 است.    2برابر   𝑘پس مقدار بزرگتر 

 

 2گزینه  7سوال 

 

    ،برابر با در نظر بگیریم  𝑘اگر عرض از مبدأ دو تابع که محل تلاقی آنها نیز میباشد را

    :داریم

    

    :از آنجا که دو خط بر هم عمودند شیبهای آنها عکس و قرینه یکدیگرند پس

    

𝑘  با توجه به نمودار عرض از مبدأ این خطوط مثبت است و   =  قابل قبول میباشد؛ پس  6



 

 

   4صفحـه  
 

    

𝑦میدانیم برای تعیین دامنه تابع  = √(𝑓 + 𝑔)(𝑥)    :باید نامعادله زیر را حل کنیم 

 

 3گزینه  8سوال 

 

 را ارتفاع گرفت. پس:  𝐴𝐻را قاعده و   𝐵𝐶میتوان   𝐴𝐵𝐶در مثلث  

    

 𝐴𝐶و   𝐴𝐵اندازه  )و زاویه بین آنها هم قابل محسابه است.  𝐴𝐶و   𝐴𝐵با اضلاع   𝐴𝐵𝐶از طرفی مساحت  

    (با فیثاغوس قابل محاسبه است.

 

 

 

 

 



 

 

   5صفحـه  
 

 3گزینه  9سوال 

 

    

    

 2گزینه  10سوال 

 

𝑓−1(𝑏)از شرط  = 𝑏  داریم : 

    

 : پس داریم

    

 

 1گزینه  11سوال 

 

𝑥   ، 𝑥به جای 𝑓−1(𝑥)در تابع  𝑔برای یافتن تابع   +    :قرار میدهیم 4

    

𝑓−1(𝑥تلاقی تابع  + 𝑥و  (4 −  را می یابیم.    3



 

 

   6صفحـه  
 

    

𝑓(𝑥)با در نظر گرفتن  = −𝑥 + √𝑥 +  داریم:    4

    

 𝑥 = −
3

4
غیر قابل قبول است پس فقط یک نقطه برخورد دارند میتوانستیم به جای حل معادله با رسم  

 . نمودار تعداد نقاط برخورد را مشخص کنیم

    

 4گزینه  12سوال 

 

0میدانیم   ≤ 1 ±  𝐶𝑜𝑠𝛼 ≤ 2     

 

 



 

 

   7صفحـه  
 

 3گزینه  13سوال 

 

    

 

 1گزینه  14سوال 

 

    

 

 

 

 

 



 

 

   8صفحـه  
 

 4گزینه  15سوال 

 

 

   است.  2𝜋جمع جواب ها برابر 

 2گزینه  16وال س

 

𝑦تابع  = 𝑘([𝑥] + [−𝑥])  4در تمام نقاط حد دارد. پس باید𝑎 −  برابر باشند.  𝑎2و   3

  

   

 2گزینه   17سوال 

 

 

 یعنی مخرج صفر منفی است.

پس باید صورت در همسایگی راست
𝜋

4
    عبارتی مثبت باشد.  



 

 

   9صفحـه  
 

 3گزینه   18سوال 

 

 

مخرج در همسایگی چپ
𝜋

6
𝑆𝑖𝑛 𝑥عبارتی مثبت است. زیرا    <

1

2
    . پس صورت عبارتی مثبت است.  

 

 1گزینه  19سوال 

 

    

 3گزینه   20سوال 

 

    

غیر صحیح های صحیح منفی ناپیوسته است.   𝑥صحیح ولی   𝑥2ضابطه سوم به ازای تمام هایی که در آن 

 در بیشمار نقطه ناپیوسته است.     𝑓پس تابع های صحیح منفی ناپیوسته است.  𝑥همچنین همه  



 

 

   10صفحـه  
 

 4گزینه  21سوال 

 

    

 

 2گزینه   22سوال 

 

متشابه است و   𝐴𝐵𝐶هر سه مثلث رنگ شده با مثلث   .فرض کنید   10√و  3، 1را  𝐴𝐵𝐶اضلاع مثلث  

نسبت تشابه برابر 
1

3
 است.    

    

 

 

 

 



 

 

   11صفحـه  
 

 1گزینه  23سوال 

 

 جمع اختلاف داده ها از میانگین برابر صفر است.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

   12صفحـه  
 

 2گزینه   24سوال 

 

 :داریم   (احتمال کل)می نامیم از احتمال شاخه ای  𝐴مهره قرمز را   3احتمال خارج شدن 

    

 



 

 

   13صفحـه  
 

 2گزینه   25سوال 

 

 و داریم    𝑂𝑆 || 𝑀𝑁به هم وصل شده است پس  𝑂𝑆توسط  𝑁𝑃و   𝑀𝑃اوساط اضلاع   𝑀𝑁𝑃در مثلث  

    

 ثابت میباشد.    𝑂𝑆یعنی طول  

و شعاع   𝑂روی دایره ای به مرکز   𝑆یعنی   𝑁𝑄و   𝑀𝑃هم ثابت است لذا محل تلاقی  𝑂نقطة  
𝑐

2
 میباشد.     

    

 

 4گزینه  26سوال 

 

    

 



 

 

   14صفحـه  
 

 3گزینه  27سوال 

 

𝐶𝐸اگر = 𝑥   آنگاه𝐴𝐷 = 2𝑥   و𝐷𝐶 = 4𝑥    دو مثلث𝐴𝐵𝐺   و𝐺𝐸𝐷   بنا به حالت داشتن دو زاویه

 :مساوی متشابه هستند. بنابراین

 

 نیز بنا به حالت دو زاویه مساوی متشابه هستند. بنابراین:    𝐺𝐷𝐴و   𝐵𝐹𝐺از طرفی مثلث  

    

 

 

 

 

 

 

 



 

 

   15صفحـه  
 

 1گزینه  28سوال 

 

 هدف محاسبة مساحت ناحیه هاشور زده است.   

    

 

 3گزینه   29سوال 

 

𝐵𝐶2)قائم الزاویه است زیرا در شکل زیر  𝐴𝐵𝐶مثلث   = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2)   اگر𝑂   مرکز دایره محاطی

باشد آنگاه چهار ضلعی   𝐵𝐶و   𝐴𝐶، 𝐴𝐵محل تماس این دایره با سه ضلع   𝑈و   𝑆، 𝑇داخلی و نقاط  

𝐴𝑇𝑂𝑆  مربعی به طول ضلع𝐴𝑇 = 𝑃 − 𝑎 =
3+4+5

2
− 5 = است پس شعاع دایره محاطی داخلی   1

 می باشد.  1این مثلث برابر 

 



 

 

   16صفحـه  
 

را بر دایره اولیه رسمی میکنیم و حال با استفاده از قضیه فیثاغورس در   𝐵𝑉مماس   𝐵اکنون از رأس  

 : داریم 𝑂𝐵𝑉مثلث  

   

 2گزینه   30سوال 

 

    

 با توجه به طول قطعاتی که نیمساز به وجود می آورد داریم   

    

 حال با توجه به طول نیمساز و از رابطه آن داریم   

 



 

 

   17صفحـه  
 

 4گزینه  31سوال 

 

 است. پس    𝐵𝐶موازی   𝑃𝑄پاره خط   3بنابر مسئله کتاب درسی هندسه یازدهم فصل 

    

 : از طرف دیگر با استفاده از قضیه نیمساز مینویسیم

 

 : هستند  𝐴𝑀𝐵و   𝐴𝑀𝐶نیمساز زاویه های   𝑀𝑄و   𝑀𝑃در ضمن  

 

 :قائم الزاویه است. بنابراین 𝑀𝑃𝑄در نتیجه مثلث   

 

 

 



 

 

   18صفحـه  
 

 4گزینه  32سوال 

 

    :همنهشت هستند. بنابراین  𝐷𝐴ʹ𝐵و   𝐷𝐵𝐴بازتاب یک تبدیل ایزومتریک است. پس مثلث های 

    

𝐷𝐸پس با فرض  = 𝑥   آنگاه ،𝐴ʹ𝐸 = 4 − 𝑥   و𝐵𝐸 = 𝑥    حال در مثلث قائم الزاویه𝐷𝐸𝐴ʹ   رابطه

    :فیثاغورت را استفاده می کنیم

 

    

 2گزینه  33سوال 

 

    

    : در نتیجه داریم



 

 

   19صفحـه  
 

    

 

 2گزینه   34سوال 

 

    

 

 3گزینه   35سوال 

 

 از طرفین تساوی داده شده وارون میگیریم.   

 

 

 



 

 

   20صفحـه  
 

 1گزینه  36سوال 

 

 

 :طبق تعریف بیضی و رابطه فیثاغورس 

 : برای سادگی محاسبات فرض میکنیم

 

 :بنابراین

    

 

 

 

 

 



 

 

   21صفحـه  
 

 3گزینه  37سوال 

 

    

 1گزینه  38سوال 

    

    

چون ضرایب معادله درجه دوم به دست آمده جالب نیست و حل معادله درجه دوم به دست آمده وقت  

 یک عدد طبیعی است.    𝑛گیر است. از نظریه اعداد میتوانیم کمک بگیریم؛ زیرا  

    

 است؛ زیرا    42که میتواند جواب مسئله باشد،  𝑛بنابراین کوچک ترین مقدار طبیعی  



 

 

   22صفحـه  
 

    

 : را در معادله قرار میدهیم، صدق میکند   42حال 

    

 

 1گزینه  39سوال 

 

    

 

 

 

 

 



 

 

   23صفحـه  
 

 2گزینه  40سوال 

 

 گزینه ها را بررسی میکنیم   

    

 احاطه گر میباشد.   

    

    

 

    



 

 

   24صفحـه  
 

 فیزیک

 1گزینه  41سوال 

 

مربوط به آن    𝑣در هر معادله   𝑡در ابتدا با توجه در خط معادله مربوط به آن خط را نوشته با قرار دادن 

 لحظه را یافته و در نهایت شتاب متوسط را محاسبه می کنیم.   

 

   2گزینه   24سوال 

    

 

      

 

 



 

 

   25صفحـه  
 

   2گزینه   43سوال 

    

 فرض کنیم، داریم    𝑡دو زمان پیمودن آن را    𝑥اگر طول کل مسیر را 

    

    3گزینه  44سوال 

      

    

با توجه به این که سهمی نسبت به خطی که از رأس آن می گذرد. متقارن بوده و سرعت متوسط و تندی  

 توان نوشت: متوسط متحرک به ترتیب به جابه جایی و مسافت طی شده توسط متحرک بستگی دارد. می

 

 بنابراین:

    



 

 

   26صفحـه  
 

   3گزینه   45سوال 

    

    :در حالت که جسم ساکن است با رسم نیروی وارد بر جسم داریم

      

    

نیوتونی بیشتر است. رو به بالا به جسم وارد    30نیوتونی که از نیروی وزن  55در حالت دوم که نیروی  

𝑓𝑠میشود نیروی اصطکاک به طرف پایین خواهد بود و چون با فرض ساکن بودن 
نیوتون، یعنی   25جدید  ′

𝑓𝑠کمتر از   = 30𝑁     .است. پس فرض ما درست بود و جسم ساکن می ماند 

 

    : حال در حالت دوم داریم

    

 



 

 

   27صفحـه  
 

   4گزینه  46سوال 

 

بنابراین است.  و در هنگام پایین آمدن  شتاب در هنگام بالا رفتن 

 هر دو حالت شتاب عددی منفی است.  اندازه شتاب در هنگام بالا رفتن بیش تر خواهد بود و در 

 

    4گزینه  47سوال 

    

𝑣در نمودار   − 𝑡  متحرک از𝑡1 تا𝑡3   ابتدا در حال دور شدن از محور𝑡   و سپس در حال نزدیک شدن به

 آن است.بنابراین ابتدا تندشونده و سپس کند شونده است.     

مساحت زیر نمودار بالای محور است بنابراین جابه جایی مثبت است. شیب نمودار ابتدا مثبت سپس منفی  

𝑎∆است  < 0 ⇐ 

 

     4 گزینه 48سوال 

    

ابتدا شتاب حرکت آسانسور را محاسبه میکنیم سپس با به کارگیری قانون دوم نیوتون نیروی عمودی  

 تیکه گاه را می یابیم.   

 



 

 

   28صفحـه  
 

    4گزینه  49سوال 

 

اگر جرم و جنس دو سیم یکسان باشد طبق رابطه چگالی حجم دو سیم نیز یکسان خواهد بود. پس طبق  

 رابطه زیر نسبت مقاومت دو سیم با توان چهارم قطر سیم ها رابطه عکس دارد. 

 

 

   3گزینه   50سوال 

    

   زمان داریم:  –با استفاده از معادله مکان  

 

𝑡: برای دومین بار داریم =
1

3
𝑠 

    

    2گزینه  51سوال 

    

 زمان و محور زمان برابر با تغییر تکانه است.      -مساحت سطح محصور بین نمودار نیرو  

    : بنابراین داریم



 

 

   29صفحـه  
 

    

 

    4گزینه  52سوال 

    

= 𝑥برای محاسبه معادله حرکت باید در رابطه    𝐴𝑐𝑜𝑠(𝜔𝑡)   به جای𝐴   و𝜔   مقدار هر یک را قرار

𝐸 دهیم بنابراین ابتدا از رابطه   = 𝐾 +  𝑈  انرژی مکانیکی را به دست می آوریم : 

 

 

𝐸سپس با استفاده از رابطه   = 2𝜋2𝑚𝑓2𝐴2    .دامنه نوسان را حساب می کنیم 

    

 :را حساب میکنیم و معادله حرکت را می نویسیم   𝜔در نهایت

    



 

 

   30صفحـه  
 

  4گزینه   53سوال 

    

 

    1گزینه  54سوال 

    

    :با توجه به نمودار داریم

    

   2گزینه   55سوال 

    

باید رو به بالا بر سیم وارد   𝐹⃗چون نیروی گرانش به طرف پایین بر سیم وارد میشود نیروی مغناطیسی  

= 𝐹شود. در این حالت برای صفر بودن نیروی نخهای نگه دارنده باید    𝑚𝑔    باشد. بنابراین میتوان

 :نوشت



 

 

   31صفحـه  
 

   

 

رو به بالا است با استفاده از    𝐹⃗برون سو( و جهت)عمود بر صفحه کاغذ و رو به بیرون  𝐵⃗⃗چون جهت  

 میباشد.    𝐴به طرف   𝐶قاعده دست راست جهت جریان از  

 

   4گزینه  56سوال 

    

    

 

 

 



 

 

   32صفحـه  
 

    3گزینه  57سوال 

       

 

 

   3 گزینه  58سوال 

    

 حجمی که با رابطه چگالی و جرم جسم به دست می آید حجم خالص )توپر( کره میباشد.  

       

 است. اما حجم کره ای که حفره دارد برابر است با    400𝑐𝑚3یعنی اگر کره حفره نداشته باشد. حجم آن  

    

 

 

 



 

 

   33صفحـه  
 

    1گزینه  59سوال 

    

ابتدا انرژی فوتون گسیلی را می یابیم میدانیم که این انرژی معادل اختلاف انرژی مربوط به دو تر از انرژی  

 مجاز است.   

    

باید ببینیم که اختلاف انرژی بین کدام دو تر از برابر این عدد میشود که این   1/9𝑒𝑉با به دست آوردن  

 مرحله با و سعی و خطا انجام می شود.   

    

 𝑛2به   𝑛3یعنی

 

   1گزینه  60سوال  

 

 : گسیلی باشد با نوشتن معادله واپاشی داریم −𝛽و  𝛼به ترتیب تعداد  𝑛و   𝑚اگر  

    

 

 

 

 



 

 

   34صفحـه  
 

     2 گزینه 61سوال  

    

 بر حسب بردارهای یکه به صورت   𝑞1 مطابق شکل برآیند نیروهای وارد بر بار  

    

  :خواهیم داشت𝐹21مشخص است. اما برای یافتن    𝐹21خواهد بود. مقدار 

    

      :بر هم عمودند. برآیند آنها برابر 𝐹31و   𝐹21چون مطابق شکل نیروهای  

    

 را بر حسب بردارهای یکه نوشت:    𝐹𝑇  حالا میتوان

    

 

 

 

 



 

 

   35صفحـه  
 

   2گزینه  62سوال  

    

    : داریم𝑞 با فرض مثبت بودن  

    

    4گزینه  63سوال  

    

نشان می    𝑃𝑔فشار پیمانه ای را با ) : با استفاده از برابری فشار در نقاط هم تر از یک مایع ساکن داریم

    (دهیم.

 



 

 

   36صفحـه  
 

    

   4گزینه  64سوال  

      

 

 نیز ثابت خواهد ماند.    𝛾ثابت است.  𝛼بستگی ندارد چون   𝜃𝑖به  𝛾افزایش پیدا می کند. اما  𝜃𝑖  ،20°زاویة 

    

 



 

 

   37صفحـه  
 

    4گزینه  65سوال  

    

نصف وتر است. حال اگر نقطه   °30قبل از هر چیز می دانیم که در مثلث قائم الزاویه ضلع مقابل به زاویه  

 را مبدا پتانسیل گرانشی فرض کنیم، داریم:   ( 2)

    

      

 

    1گزینه  66سوال  

    

از آنجایی که پروتون پرتاب میشود. تنها نیروی مؤثر وارد بر آن در مسیر حرکت نیرویی است که از سوی  

 تا توقف می نویسیم:    𝐴نقطة  انرژی را از   -میدان الکتریکی یکنواخت بر آن وارد میشود. قضیه کار  



 

 

   38صفحـه  
 

 

    

 

    1گزینه  67سوال  

    

 

 

 

 



 

 

   39صفحـه  
 

    1گزینه  68سوال  

    

 

   1گزینه  69سوال  

    

 حالت اول: 

 

 

 حالت دوم:

 



 

 

   40صفحـه  
 

 

 

   1گزینه  70سوال 

    

 پایین می رود.     5𝑐𝑚بالا بیاید. در شاخه سمت چپ   5𝑐𝑚با توجه به شکل اگر آب در شاخه سمت راست

 : حال با توجه به برابری فشار در نقاط هم تر از یک مایع ساکن داریم

    

 

 



 

 

   41صفحـه  
 

    2گزینه   71سوال 

    

 هم حجم(   )  2به   1محاسبه کار انجام شده در فرآیند 

   

 :هم فشار()  3به   2محاسبه کار انجام شده در فرآیند 

 : زیرا ،کار انجام شده توسط گاز صفر است

 

    

 : محاسبه گرمای مبادله شده کل با استفاده از قانون اول ترمودینامیک

 

مثبت است، گاز گرما   𝑄گرما مبادله کرده است. از آنجاییکه مقدار    ژول1400در کل این فرآیند گاز 

 گرفته است. 

 

    1گزینه  72سوال 

    

    دست می آید.  به  ضریب القاوری سیملوله از رابطه 



 

 

   42صفحـه  
 

در این   ( طول سیملوله)  𝑙و  ( تعداد دور سیم) 𝑁  ( مساحت مقطع سیملوله) 𝐴حال به بررسی فاکتورهای  

 دو القاگر می پردازیم   

 

   

    2گزینه  73سوال 

     

در پراش موج بسامد موج تغییر نمیکند و اگر محیط انتشار موج قبل از مانع و بعد از مانع یکسان باشد  

ها تندی   تندی و طول موج موج پراشیده شده نسبت به موج اولیه هیچ تغییری ندارد پس در همه شکل

 امواج پراشیده شده یکسان است.   

    

  1 گزینه  74سوال 

    

 نیروی طناب نیروی مرکزگرا را تأمین میکند.   

    



 

 

   43صفحـه  
 

    3گزینه  75سوال 

    

 تمام موارد درست هستند.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

   44صفحـه  
 

   شیمی

    3گزینه  76سوال 

    

نور نشر شده در اثر بازگشت الکترون در اتم هیدروژن از حالت برانگیخته به حالت های پایدارتر ممکن  

 است در ناحیه فرابنفش قرار بگیرد.   

    

 2گزینه   77سوال 

       

 ( درست هستند.     پ( و )آعبارت های )

      :بررسی عبارت ها

( است. تفاوت عدد  𝐶6است و نخستین نافلز دوره دوم جدول تناوبی نیز کربن ) ( 𝐵𝑟35برم )  ، ( نافلز مایعآ

])است و در آرایش الکترونی  29اتمی این دو عنصر برابر  𝐴𝑟18 ]3𝑑104𝑠1) 𝐶𝑢 29  الکترون با 7نیز 

 𝑙 =  وجود دارد.     0

 آرایش الکترونی فشرده عنصر مورد نظر به صورت زیر است:   (ب

    

 است.      18دوره نخست جدول برابر    3( مجموع شمار عنصرها در پ

𝑙های دارای   بوده و شمار الکترون  39جدول تناوبی برابر  3عدد اتمی دومین فلز گروه  (ت = در   2

 یک بار مثبت است.   ( 𝑁𝑎11)  11است. کانیون پایدار عنصری با عدد اتمی  11 آرایش الکترونی آن برابر 



 

 

   45صفحـه  
 

 2گزینه   78سوال 

       

𝑀12و  𝑁7جدول جای دارند، به ترتیب  12و  7عنصرهایی که در خانه  𝑔   بوده و فرمول شیمیایی ترکیب

است و در این ترکیب نسبت شمار کاتیون به آنیون برابر   𝑀𝑔3𝑁2یونی حاصل از این دو عنصر به صورت  

 
3

2
 است.     

 هستند.    𝐶𝑙و   𝑁𝑎واکنش پذیرترین فلز و نافلز دوره سوم جدول تناوبی به ترتیب    1بررسی گزینه 

    

 2گزینه  79سوال 

        

جدول تناوبی هستند و   16و  15به ترتیب متعلق به گروه های  𝑌و   𝑋با توجه به ساختارهای داده شده 

 ( است.     𝑆گوگرد )  𝑌( و  𝑃فسفر )  𝑋چون این عنصرها متعلق به دوره سوم جدول تناوبی هستند 

های ناپیوندی به پیوندی در   به صورت زیر است و نسبت شمار جفت الکترون 𝑆𝑂2و   𝑆𝑂3ساختار لوویس  

 است.    2هر دو ترکیب برابر 

      

 بررسی سایر گزینه ها:     

(1  )𝑃𝐶𝑙3   .یک ماده تجاری مهم در تهیه حشره کش ها است 

 باشد.      𝐶𝑢𝑆و   𝐶𝑟𝑃های یونی مورد نظر میتواند به صورت    فرمول شیمیایی ترکیب (  3)



 

 

   46صفحـه  
 

در اثر سوختن گوگرد نور حاصل آبی رنگ است و رنگ شعله گاز شهری که به طور کامل میسوزد نیز  (  4)

 آبی است.   

    

 1گزینه  80سوال 

      

آلوتروپ واکنش  (مایع می شود. اوزون   𝑂2بیشتر است. بنابراین در دمایی که   𝑂2از 𝑂3نقطه جوش 

 نیز مایع است.  )پذیرتر اکسیژن

 بررسی سایر گزینه ها:     

 واکنش انجام شده به صورت زیر است.   ( 2

    

 دارد چگالی بیشتری نیز دارد.    𝑁𝑂چون جرم مولی بیشتری نسبت به گاز   𝑁𝑂2در شرایط یکسان گاز  

 درست  ( 3

 ( است.   𝑁2فراوان ترین جزء سازنده هواکره گاز نیتروژن ) ( 4

 

 4گزینه  81سوال 

       

 های داده شده به صورت زیر است: معادله موازنه شده واکنش

    

 به صورت گاز نیست. 𝐻2𝑂حالت فیزیکی   𝑆𝑇𝑃دقت کنید که در شرایط  



 

 

   47صفحـه  
 

 

 بررسی سایر گزینه ها:  

نسبت حجمی گازها با نسبت مولی آنها برابر است و برابر با نسبت ضریب   ،در دما و فشار ثابت( 1

استوکیومتری آنها ) 
4

5
 ( است.     

(𝐼در واکنش )  𝐻2𝑂به ازای تولید یک مول  ( 2
3

2
 (  𝐼𝐼) در واکنش 𝑂2مول    

5

6
 مصرف می شود.    𝑂2مول

    

 4گزینه  82سوال 

        

با افزایش جرم مولی هالوژن درصد جرمی هیدروژن در ترکیب   𝐻𝐵𝑟، و   𝐻𝐶𝑙 ،𝐻𝐹های   در ترکیب 

𝐻𝐶𝑙ترکیب به صورت   3یابد اما مقایسه نقطه جوش این  کاهش می  < 𝐻𝐵𝑟 < 𝐻𝐹      .است 

 بررسی سایر گزینه ها     

اتانول( بیشتر است و از آنجا که جرم مولی اتانول  )های حلال  در محلول حاصل شمار مول( 1

(46𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1 )( 18نیز نسبت به آب𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1 )  بیشتر است پس جرم حلال نیز از حل شونده بیشتر

 خواهد بود.  

 های حاصل برابر است.  جرم ترکیب یونی اولیه با مجموع جرم یون ( 2

    :میلی گرم گلوکز را در هر دسی لیتر از خون فرد نشان میدهد  ، گلوکومتر( 3

    



 

 

   48صفحـه  
 

 3گزینه  83سوال 

      

 به ترتیب کم محلول و نامحلول در آب هستند.      𝐶𝑎3(𝑃𝑂4)2و   𝐶𝑎𝑆𝑂4های یونی   ترکیب

 بررسی سایر گزینه ها     

𝑁𝐻4آمونیوم ) ( 1
 اتمی است.   5( ، یک کاتیون +

 های آب از طریق غشاء دو طرفه است.      در هر دو فرایند جهت حرکت مولکول ( 2

 نیروی بین مولکولی در استون، از نوع وان دروالسی است.   ( 4

    

 2گزینه  84سوال 

      

کمتر است پس استخراج   𝐾از   𝐴𝑙از آنجا که واکنش پذیری   ،آلومینیم است ، فلز مصرفی در فرایند ترمیت 

 از ترکیب هایش آسان تر است.   𝐾از ترکیب هایش نسبت به استخراج فلز   𝐴𝑙فلز  

      :بررسی سایر گزینه ها

 بیشتر است.      𝐹𝑒از فلز   𝑇𝑖واکنش پذیری فلز  ( 1

استخراج فلزات مس و طلا با استفاده از روش گیاه پالایی به صرفه است. با توجه به اینکه واکنش  ( 3

 تأمین شرایط نگهداری آنها آسان تر است.       ،کمتر است 𝐹𝑒نسبت به فلز   𝐴𝑢و   𝐶𝑢پذیری فلزهای  

 ، زردرنگ است.   𝐹𝑒3+ (𝑎𝑞)های   محلول حاوی کاتیون( 4

 



 

 

   49صفحـه  
 

 4گزینه  85سوال 

      

    : با توجه به اطلاعات داده شده داریم

    

    

 3گزینه  86سوال 

       

    :دی متیل پنتان به صورت زیر است - 4 ،2ساختار 

    

 و در اثر اعمال تغییر ذکر شده ساختار ترکیب به دست آمده به صورت زیر است:   

    

تترامتیل هپتان است و در ساختار این ترکیب نیز همانند   - 6 5، 3، 2نام آیوپاک ترکیب حاصل به صورت 

 وجود دارد.    𝐶𝐻2ترکیب اولیه تنها یک گروه  

    

 



 

 

   50صفحـه  
 

 3گزینه   87سوال 

         

است   𝐶5𝐻10 بوده و فرمول مولکولی سیکلوپنتان نیز  𝐶6𝐻10 فرمول مولکولی پنجمین آلکین به صورت  

 در ساختار خود هستند.   𝐻و   𝐶های   پیوند اشتراکی میان اتم  10پس هر دو ترکیب دارای 

 بررسی سایر گزینه ها   

    ( درست1

 است.      0/8و   1( به ترتیب برابر با 𝐶10𝐻8 ( و نفتالن ) 𝐶6𝐻6 در بنزن )  𝐶به   𝐻نسبت شمار اتم  ( 2

( با یک  𝐶2𝐻4 واکنش می دهد. در حالی که هر مول اتیلن )  𝐻2( با دو مول  𝐶2𝐻2 هر مول استیلن ) ( 4

 واکنش میدهد.𝐻2مول  

 

 2گزینه   88سوال 

       

𝐶𝑙( آنتالپی پیوندهای 𝐼𝐼( و ) 𝐼با توجه به معادله )  − 𝐶𝑙    و𝑁 ≡ 𝑁  945و    240به ترتیب برابر با  

    : کیلوژول بر مول است و با توجه به معادله واکنش داریم

    

 

 

 

 



 

 

   51صفحـه  
 

 1گزینه  89سوال 

         

 های )ب( و )پ( درست هستند.      عبارت

 بررسی عبارت ها     

است و ترکیب آلی موجود در بادام نیز   𝐶6𝐻12𝑂2( استر مورد نظر اتیل بوتانوات با فرمول مولکولی  آ

 است.     𝐶7𝐻6𝑂بنزآلدهید با فرمول مولکولی  

( وجود دارد و هر سه ترکیب دارای پیوند  𝑂𝐻−در ساختار هر سه ترکیب گروه عاملی هیدروکسیل )  (ب

 𝐶 = 𝐶      .و ساختار حلقوی هستند 

است که در اثر قرار دادن گروه متیل به   ترکیب مورد نظر بنزوئیک اسید با ساختار (پ

ترکیب آلی موجود در  )هپتانون  -  2به دست میآید که همانند  در آن ترکیب  𝑂𝐻جای گروه  

 دارای گروه عاملی کتون است.      (، میخک

𝐶 آلدهید یک پیوند   (ت = 𝑂   در گروه عاملی خود دارد و اثر نیز برای اینکه ایزومر آلدهید باشد باید

= 𝐶یک پیوند    𝐶    .داشته باشد 

    

 

 

 

 



 

 

   52صفحـه  
 

 1گزینه  90سوال 

       

    : واکنش انجام شده برابر است با 𝐻∆  :قسمت اول

    

𝐻∆چون واکنش گرماده است   = −136𝑘𝐽 ⇐ 

با توجه به آنتالپی سوختن مواد شرکت کننده در واکنش و با استفاده از قانون هس میتوان از رابطه زیر  

 واکنش استفاده نمود:    𝐻∆برای محاسبه  

    

    :با توجه به آنتالپی سوختن اتان و پروپان میتوان آنتالپی سوختن متان را محاسبه نمود :قسمت دوم

    

 :پس ارزش سوختی متان برابر است با

 

 

 



 

 

   53صفحـه  
 

 4گزینه  91سوال 

      

برخلاف سایر گزینه ها نادرست است؛ در واکنش سوختن کامل گرافیت  ( 4عبارت بیان شده در گزینه ) 

∆𝐻  ( مرحله نخست تولید𝐶𝑂  .را نمیتوان به روش تجربی تعیین کرد ) 

      :بررسی سایر گزینه ها

 نمودار تغییرات آنتالپی مربوط به این فرایند به صورت زیر است:   ( 1

 

معادله واکنش انجام شده به صورت زیر است و در آن ضریب استوکیومتری هر دو واکنش دهنده برابر  ( 2

    :یک است

    

 معادله واکنش انجام شده به صورت زیر است:   ( 3

    

های دواتمی هستند و برای پیوندهای موجود در ساختار آنها نیازی به استفاده   واکنش دهنده ها مولکول

 از واژه میانگین آنتالپی پیوند نیست.

 

 



 

 

   54صفحـه  
 

 2گزینه   92سوال 

       

 :تولیدی است𝑂2تولیدی برابر با جرم  𝐾𝐶𝑙مصرفی و جرم   𝐾𝐶𝑙𝑂3اختلاف جرم  

    

    :ثانیه نخست داریم  20است و با توجه به سرعت تولید این گاز در   𝑂2پس نمودار داده شده مربوط به  

 

      :بررسی سایر گزینه ها

 نادرست     ( 1

𝑡در  ( 3 = 35𝑠   مول𝑂2  مول بوده و در نتیجه شمار مول   0/03تولیدی برابر𝐾𝐶𝑙𝑂3   مصرفی برابر

    :است با

    

 :تجزیه شده و جرم آن برابر است با𝐾𝐶𝑙𝑂3مول  0/02پس 

    

2تفاوت سرعت تولید فراورده ها برابر ×  مول بر ثانیه است.  10−4

 

 

 



 

 

   55صفحـه  
 

 3گزینه  93سوال 

      

 ساختار و فرمول شیمیایی مونومر سازنده هر یک از پلیمرهای داده شده به صورت زیر است:   

    

( به  𝐼𝐼( و ) 𝐼ها در فرمول مولکولی مونومر سازنده پلیمرهای )  با توجه به ساختارهای داده شده شمار اتم

 است.   19و    18ترتیب برابر با  

      :بررسی سایر گزینه ها

 درست   ( 1

𝐶کربن دارای پیوند  (، در اثر شکستن یکی از پیوند های اشتراکی میان اتم های𝐼( پلیمر) 2 = 𝐶   به

 دست آمده است.  

 ( گروه های عاملی هیدروکسیل کربوکسیل و اتری وجود دارد.   𝐼𝐼در ساختار مونومر سازنده پلیمر ) ( 4

 

    

 

 

 



 

 

   56صفحـه  
 

 4گزینه  94سوال 

      

 ( و )ت( درست هستند.  آعبارت های )

 بررسی عبارت ها     

( و متانوئیک اسید  𝐶𝐻3𝑂𝐻است و از واکنش متانول )  ( استر مورد نظر دارای ساختارآ

(𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻     .به دست آمده است ) 

( است اما آمین مورد نظر میتواند دارای دو ساختار  𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻استیک اسید ) ،اسید مورد نظر (ب

𝐶2𝐻5𝑁𝐻2 باشد.  و یا 

              است و تفاوت جرم مولی آن با متیل آمین 𝐶2𝐻7𝑁فرمول مولکولی آمین مورد نظر   پ(

(𝐶𝐻3 − 𝑁𝐻214( که ساده ترین آمین است برابر با𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1      است 

.𝐶2𝐻5𝑁𝑂  (59 𝑔فرمول مولکولی آمید به صورت (ت 𝑚𝑜𝑙−1)   بوده و فرمول مولکولی اسید به

.𝐶2𝐻4𝑂  (60 𝑔صورت 𝑚𝑜𝑙−1) .است 

 

 2گزینه   95سوال 

        

     ( و یا پاک کننده غیر صابونی 𝐶16𝐻33𝐶𝑂𝑂𝑁𝐻4پاک کننده مورد نظر میتواند صابون مایع ) 

(𝐶16𝐻33𝐶6𝐻4𝑆𝑂3𝑁𝑎   .باشد ) 

 بررسی سایر گزینه ها:



 

 

   57صفحـه  
 

) است که در هر دو حالت شمار   𝐶16𝐻33𝐶𝑂𝑂𝑁𝐻4و یا  𝐶16𝐻33𝐶𝑂𝑂𝐾 نظر پاک کننده مورد( 1

 است.      17های کربن موجود در ساختار پاک کننده برابر  اتم

موجود در آب سخت تولید رسوب نکند  +𝐶𝑎2و   +𝑀𝑔2برای اینکه پاک کننده مورد نظر با یونهای  ( 3

 باید غیر صابونی باشد.     

 معادله واکنش تولید صابون جامد به صورت زیر است   ( 4

 

 3گزینه  96سوال 

         

 𝐻𝐼نسبت به اسید قوی   𝐻𝐹دو محلول برابر است پس مولاریته اولیه اسید ضعیف   𝑝𝐻با توجه به اینکه  

بیشتر بوده است پس در   𝐻𝐼از   𝐻𝐹بیشتر بوده و چون حجم دو محلول نیز برابر است شمار مولهای اولیه  

 تولیدی در پایان واکنش بیشتر است.    𝐻2با فلز مقدار گاز   𝐻𝐹واکنش اسید  

 بررسی سایر گزینه ها:

    

    :که غلظت آن برابر است با −𝑂𝐻  ، آنیون دواتمی موجود در محلول نیز  

    



 

 

   58صفحـه  
 

    :پس نسبت خواسته شده برابر است با

    

 :در محلول هر اسید برابر است با [+𝐻] گرم در نظر بگیریم،  𝑚اگر جرم اولیه هر ترکیب را برابر  ( 2

    

کمتری   𝑝𝐻در آب بیشتر است این محلول   𝑁2𝑂5در محلول حاصل از انحلال    [+𝐻] توجه به اینکه  

 دارد.     

 درجه یونش آن کاهش می یابد.   𝐻𝐶𝑁با افزایش غلظت محلول  ( 4

    

 1گزینه  97سوال 

      

    : با توجه به اطلاعات داده شده در ابتدا محلول اسید به طور کامل خنثی نمیشود پس داریم :قسمت اول

    

    

   :های اولیه اسید موجود در محلول برابر است با پس شمار مول



 

 

   59صفحـه  
 

    

 اضافه شده به محلول برابر است با    𝑁𝑎𝑂𝐻شمار مول  

      

 با توجه به معادله واکنش 

 

 :شمار مول اسید باقیمانده برابر است با

 

 [ موجود در محلول را محاسبه نمود:   −𝑂𝐻اکنون میتوان مقدار ] 

      

    :در محلول برابر است با−𝑂𝐻 های   پس شمار یون

    

    :برابر است با 𝐵𝑂𝐻مولاریته باز   :قسمت دوم

    



 

 

   60صفحـه  
 

    :با توجه به معادله واکنش خنثی شدن

 

 حجم محلول باز مورد نیاز برابر است با:

 

 

 3گزینه  98سوال 

         

 های )ب( و )پ( درست هستند.      عبارت

 بررسی عبارت ها     

کاهنده تر است میتوان از آن برای حفاظت از آهن در برابر   𝐹𝑒نسبت به فلز    𝐴 با توجه به اینکه فلز  آ(

 خوردگی استفاده کرد.     

 کمتر است.      𝐴از فلز   𝐵با توجه به سلول گالوانی داده شده قدرت کاهندگی فلز   (ب

 :معادله نیم واکنش کاهش انجام شده در فرایند برقکافت نمک مذاب این فلز به صورت (پ

 

است؛ با توجه به اینکه قدرت کاهندگی   𝑆𝐻𝐸نیم سلول   𝐵با توجه به اطلاعات داده شده نیم سلول ،  (ت

𝐻2   از فلز𝐶𝑢 های   بیشتر است پس در سلول گالوانی حاصل از نیم سلول𝑆𝐻𝐸   و𝐶𝑢   نیم سلول𝑆𝐻𝐸      

( با گذر از دیواره متخلخل به سمت کاتد  +𝐻های موجود در محلول آن )   نقش آند را داشته و کاتیون 

     میروند.  



 

 

   61صفحـه  
 

 1گزینه  99سوال 

       

 معادله موازنه شده واکنش داده شده به صورت زیر است:   

    

است. در   2است که ضریب آن در معادله موازنه شده واکنش برابر   𝐾𝑀𝑛𝑂4گونه اکسنده در این واکنش  

داریم و در سمت فراورده ها نیز  ( 1−اتم ید با عدد اکسایش )  16این واکنش در سمت واکنش دهنده ها 

 است.     ( 1−برابر )  −𝐼های   همچنان عدد اکسایش یون

درصد )  37/5پس عدد اکسایش  
6

16
×  از اتمهای ید بدون تغییر باقی مانده است.   ( 100

    

 2گزینه  100سوال 

       

 : معادله نیم واکنش اکسایش انجام شده در فرایند آبکاری به صورت

 

 شمار مول الکترون مبادله شده در این فرایند را محاسبه میکنیم است؛   ابتدا با توجه به اطلاعات داده شده

    

 𝐻2میتوان جرم   ،با توجه به اینکه این مقدار الکترون از سلول سوختی هیدروژن اکسیژن تأمین شده است

 : تولیدی در این سلول را محاسبه نمود



 

 

   62صفحـه  
 

    

 

 3گزینه  101سوال 

        

 : معادله نیم واکنش کاهش انجام شده در فرایند زنگ زدن آهن به صورت

 

 صورت:است و معادله نیم واکنش انجام شده در قطب مثبت )آند( فرایند برقکافت آب نیز به   

 

 بررسی سایر گزینه ها     

 درست     ( 1

 ( است.     𝑍𝑛فلز مورد نظر روی ) ( 2

 در فرایند هال آند گرافیتی بی اثر نبوده و مصرف میشود. ( 4

 

 1گزینه  102سوال 

      

 ( به ترتیب مثبت و منفی است.     𝐶2𝐻2( و اتین ) 𝑆𝐶𝑂علامت بار جزئی اتم کربن در کربونیل سولفید ) 

 بررسی سایر گزینه ها     



 

 

   63صفحـه  
 

( ، دو نوع عنصر وجود  𝑆𝑖𝑂2( و سیلیس ) 𝑆𝑖𝐶در فرمول شیمیایی هر دو ترکیب سیلیسیم کربید ) ( 2

 دارد.     

 در دما و فشار اتاق مایع هستند.   𝐶𝐻𝐶𝑙3و   𝐶𝐶𝑙4هر دو ترکیب  ( 3

      در ساختار هر دو ماده حلقه های شش گوشه شبکه ای همانند کندوی زنبور عسل پدید می آورند.  ( 4

 

 2گزینه  103سوال 

       

 های ریز در می آورند.   (برای افزایش کارایی مبدل کاتالیستی گاهی سرامیک را به شکل مش )دانه

 بررسی سایر گزینه ها     

 هر سه واکنش انجام شده گرماده هستند.     ( 1

 واکنش تأمین می شود.      𝐸𝑎 ، 𝑂2و   𝐻2با زدن جرقه در مخلوطی از گازهای  ( 3

( کاهش می یابد در حالی که مقدار آنتالپی واکنش   𝐸𝑎در حضور کاتالیزگر مقدار انرژی فعالسازی ) ( 4
|∆𝐻|    .تغییری نمی کند 

 

 3گزینه  104سوال   

         

  شده و در نتیجه با کاهش غلظت یون  تشکیل 𝑀𝑔 (𝑂𝐻)2به سامانه رسوب   𝑁𝑎𝑂𝐻با افزودن مقداری  

 𝐴𝑔𝐶𝑙، تعادل در جهت رفت جابه جا میشود همچنین با افزودن به سامانه نیز رسوب   +𝑀𝑔2های  

 جابه جا می شود.        ، تعادل در جهت برگشت +𝐴𝑔تشکیل شده و با کاهش غلظت 

 بررسی سایر گزینه ها     



 

 

   64صفحـه  
 

با افزایش دما تعادل در جهت رفت جابه جا میشود و با این جابه جایی شمار مول مواد گازی موجود در  ( 1

 سامانه افزایش می یابد.     

به سامانه تعادل در جهت مصرف آن یعنی در جهت برگشت جابه جا میشود   𝐶𝑂2با افزودن مقداری  ( 2

 تولید میشود.      𝐶𝑎𝐶𝑂3مصرف و   𝐶𝑎𝑂که با این جابه جایی  

با افزایش فشار سامانه در جهت شمار مول گازی کمتر )رفت( جابه جا می شود. در این جابه جایی  ( 4

  ( کاهش حجم)مواد واکنش دهنده مصرف شده و شمار مول آنها کاهش می یابد اما به دلیل افزایش فشار 

 غلظت همه مواد گازی در تعادل جدید بیشتر از تعادل اولیه خواهد بود.   

     

 4گزینه  105سوال 

         

 باز شدن شیر میان دو ظرف غلظت تعادلی مواد به صورت زیر خواهد بود. 

    

 بنابراین مجموع غلظت واکنش دهنده ها در تعادل برابر است با:

    

با توجه به اینکه شمار مول مواد گازی در دو طرف معادله واکنش برابر است. با تغییر فشار )حجم(، سامانه  

تعادلی جابه جا نمی شود و در نتیجه شمار مول مواد تغییری نمیکند اما به دلیل کاهش حجم ظرف  

 تغییر می کند    𝐴𝐵غلظت  



 

 

   65صفحـه  
 

    

:پس نسبت خواسته شده برابر است
0/2

0/25
= 0/8 

 




