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آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   1صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 زیست شناسی 

 4 نهی گز 1 سوال

 

 درست است.      ی توجه به شکل کتاب درس  با

 ها      نه ی گز ریسا یبررس 

 است.      میصفرا، فاقد آنز سه یک: 1 نه یگز

  ی در گوارش غذا شرکت نم زوزوم یل  می آنز نکهی . ضمن استند یجزو لوله گوارش ن  ی بزاق ی غده ها ۲ نه یگز

 کند.     

 .   ستی هست صادق ن زیمورب ن  چهی ماه ی دارا ی ا چه یماه  هیدر مورد معده که در لا ۳ نه یگز

 2 نهیگز  2 سوال

    

سرخرگ ها   تواند ی م  کنند یم تیمختلف بدن هدا ی که خون قلب را به سمت بافتها ییاز همه رگها منظور 

  یخود بافت پوشش  واره ی د ه یلا نیتر یباشند که همه آنها در درون  اهرگهایس  ی در موارد ی ها و حت رگ یمو

 دارند.       هی لا کیساده   یسنگفرش 

 ها:      نه ی گز ریسا یبررس 

در سطح   شتریب اهرگهایکه س   یهر اندام قرار گرفته اند در حال یعمق یسرخرگ ها در قسمتها شتر یب( 1)

 قرار گرفته اند.     

  یاست در حال ادی آن ز   یریساده ساخته شده و نفوذپذ  یسلول سنگفرش  فی رد کیاز   رگهایمو  واره ید(  ۳)

کوچک در   یوجود دارد سرخرگها   یصاف حلقو  ی ها چهیها ماه اهرگیسرخرگ ها و س  وارهیکه در د

 فراوان دارند.      ی صاف حلقو ی ها چهیخود ماه واره ید

کرده و    رهیخود ذخ واره یقلب را در د  ستول یس  یاز انرژ  ی قابل ارتجاع خود بخش وارهیسرخرگ ها با د( ۴)

توان    یاما نم کنند ی م نیخون در رگها را تأم  یوستگ ی پ بیترت نیگردانند و به ا  یبه خون برم استولیدر د



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۲صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

صاف   چهیماه کی  رگهایمو  یدر ابتدا رای دارد؛ ز ان یجر وستهیگفت در درون رگها همواره خون به طور پ

  رگیو با انقباض خود باعث بسته شدن دهانه مو کند یعمل م چهیدر  کیوجود دارد که به صورت  ی حلقو

 رگهایعبور خون از مو نیباز هستند؛ بنابرا رگهایاز مو یشود. در اغلب بافتها در هر لحظه فقط تعداد  یم

 بوده و قطع و وصل شود.    وسته یناپ تواند یم

 2 نهیگز  3 سوال

 

دهد متوجه   ی»الف« و »ج« درست هستند. با توجه به شکل کتاب که ساختار حبابک را نشان م   موارد

نوع اول   یها  اختهیشده است. نوع اول و نوع دوم  ل یتشک اختهیکه هر حبابک از دو نوع   میشویم

که   د یشویمتوجه م  د یو اگر به شکل دقت کن باشند ینوع دوم بزرگتر م یها اخته یهستند و از  یچندوجه

نوع دوم که سبزرنگ نشان   یها اخته ینوع اول قرار دارد  یها اخته ی نیحبابک ها فقط در ب نیمنافذ ب

  ی به طور حتم شبکه آندوپلاسم کنند یاست و چون عامل سطح فعال ترشح م یز یزوائد ر  یداده شده دارا

  ه یپا یرگ هر دو غشایحبابک و مو یمتعدد بافت پوشش یگسترده دارند. در جاها ی زبر و دستگاه گلژ

 مشترک دارند.   

    

 4 نهیگز  4 سوال

    

    عبارت ها نادرست هستند.   همه



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۳صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 غشا قرار دارند.      ی رونیفقط در سطح ب دراتیکربوه ی )الف( مولکول ها

 غشا در تماس هستند.      ی د یپیل  هیغشا با هر دو لا ینهایپروتئ  ی برخ (ب)

 عبور مولکول ها هستند.      ی برا ی کانال یغشا دارا ی نهایپروتئ ی)ج( برخ

 کلسترول وجود دارد.     یمولکولها ی جانور ی ها اختهیغشاء  هی در هر دو لا  (د)

 4 نهیگز  5 سوال

    

 ندارند!      یمعده ارتباط د یاس  ک یدریدروکلریه HCIهمه ترشحات مثلاً ترشحات بزاق دهان با  لزوماً

 ها      نه ی گز ریسا یبررس 

و مشکل در   ی نیپروتئ یو هورمونها مهایموجب اختلال در عملکرد آنز تواند یم  HCIکمبود   1 نه یگز

خون   ی خون ی ها اختهی ی دارند به درصد حجم ی ها شود که کاربرد مختلف نی گوارش کامل و جذب پروتئ

  ن یتیتروپوی نقش دارند مانند هورمون ار ی قرمز عوامل مختلف  یها چه یساخته شدن گو  یبرا  ند یگویبهر م

  یبه مقدار کاف نیتیتروپویلازم جذب نشوند هورمون ار یدهایاس  نوینشوند و آم ه یتجز نهایاگر پروتئ

 شود.      یساخته نم

 کند.      ی را مختل م نهایو مسائل مربوط به گوارش پروتئ ن یبه پپس نوژنیپپس لیتبد   HCIکمبود   ۲ نه یگز

. اختلال در عملکرد شبکه  کند یم  می و ترشح را در لوله گوارش تنظ  کیتحر یروده ا  یشبکه عصب ۳ نه یگز

 را دچار مشکل کند.    HCIمانند  ی زیممکن است ترشحات برون ر یعصب

 4 نهیگز 6  سوال

 

  چه یبسته هستند اما در  ینیس  ی ها چهیدر  Dو   A ی مشخص شده در نقطه ها وگرامینمودار الکتروکارد در

را نشان    یاستراحت عموم Dو نقطه    زهایشروع انقباض دهل Aنقطه  رایباز هستند ز  یبطن یز یدهل یها

  Bنقطه  رایز د ها بسته هستن یبطن  ی زیباز هستند و دهل ی نیس  ی ها چهیدر Cو   B ی و در نقطه ها دهد یم

  ۴  نهیگز نیاست. بنابرا افتهین انیهنوز انقباض بطن ها پا Cو در نقطه  دهد یانقباض بطنها را نشان م

 درست است.   



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۴صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 3 نهی گز 7 سوال

 

  د یاس  ک یکرده و کربن  بیرا با آب ترک د یاکس یقرمز کربن د  ی ها چهیاز داخل گو دریان ک یکربن  میآنز

  ی ب ون ی شود یم  هیتجز دروژن یکربنات و ه ی ب ونیبه سرعت به  د یاس  کیآورد و پس از آن کربن یم د یپد 

  pHو   ابد ی ی کاهش م خون کربنات در  ی ب ونی   میآنز نیدر اثر از کار افتادن ا شود یکربنات وارد خوناب م

 (      pHکاهش  ) شود یم  ید یخون اس 

 ها      نه یگز  ریسا ینادرست علت

 دارد.       نیدر اطراف هموگلوب 𝑂۲فشار  زانیبه م یدر خون بستگ  𝑂۲حمل ت یظرف 1 نه یگز

 دارد.      یا  اختهیتنفس  زان یبه م یدر بافتها بستگ  𝐶𝑂۲  د یتول ۲ نه یگز

 باشد.    یداخل بدن مربوط نم 𝑂۲و  𝐶𝑂۲  زانیبا م  ی دم  یهوا 𝑂۲و  𝐶𝑂۲مقدار   ۴ نه یگز

 3 نهی گز 8 سوال

 

 »ج« نادرست است.      مورد 

 کند.       یحمل م ره یاست که خون ت یسرخرگ شکم هایرگ خارج شده از قلب ماه تنها

 موارد      ریسا یبررس 

 خود دارند.      ط ینسبت به مح ی کمتر  یکنند پس فشار اسمز ی م ی شور زندگ ط یچون هر دو در مح  الف

 کنند.      یدفع م   هی از نمک را از راه کل یهر دو بخش ب

 کنند.     یاست را از بدن خارج م ی که ماده دفع د یاکس  یاز راه آبشش گاز کربن د  د

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   5صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 3 نهیگز  9 سوال

    

 باز هستند.    شهیهم یآب  یها روزنه 

 1 نهیگز  10 سوال

 

 ها:      نه یگز یبررس 

سلول متصل است همانند همه   یانتقال صفات به غشا یعامل اصل هایدرست است در باکتر 1 نه یگز

  یکنند و هر مولکول رنا نوع  د یخود رنا تول یدنا  یتوانند از رو  ی نوکلئوزوم م ی ها جانداران دارا وتیوکاری

  گرید ی انتها قند و در انتها ک یدارد در  ی متفاوت بات یخود ترک یاست که در دو انتها یخط د یاس  ک ینوکلئ

 فسفات دارد.     

  ی برخ ستیسلول متصل ن یدنا در داخل هسته قرار دارد و به غشا وتهایوکاری: نادرست است. در  ۲نه یگز

 هستند.      ی وتیوکاری زایکوریم ی ا شهیر یهستند. مثلاً قارچها یوت یوکاری هم  اهانیبا گ ستیجانداران هم ز

هستند و فاقد    وت یپروکار انوباکترهایجانداران فتوسنتز کننده مانند س  ی: نادرست است. برخ ۳ نه یگز

 هستند.      ستونیه

است   ی حلقو یمولکول دنا  کی دارد که به صورت   یفام تن اصل  کی ی : نادرست است. هر باکتر۴ نه یگز

 است نادرست است.    ی حلقو یدنا  یبه صورت مولکول ها ند یاگر بگو

 3  نهیگز 11 سوال

 

  اخته ی( ۴محل منبع ) اخته ی( ۳خام ) ره یش ( ۲پرورده )  رهیش ( 1شکل )  یمشخص شده رو   یها بخش

از آن   ش یمصرف ب ی تعداد محلها ی ، گاه وهی م د یتول ای ی آوند آبکش در گل ده اخته ی 5محل مصرف )

حذف   ه ب اه یموارد ممکن است گ ن یآنها را فراهم کنند. در ا ییمنبع بتوانند مواد غذا  یاست که محلها

مانده    یمصرف باق  یبه محل ها ی مواد قند  یخود اقدام کند تا مقدار کاف یوههایم  ایگلها دانه ها   یبعض



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   6صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

تا    نند یچ یجوان را م یها وه ی م ایاز گلها   یدرشت تر تعداد  یوههایداشتن م  یبرا  یبرسد در باغبان

 درشت تر به بار آورند.      ی کمتر ول  ییها وه ی درختان م

 ها:      نه ی گز ریسا یبررس 

پرورده محل مصرف و   ٔ  رهیمواد مواد ش   نیا رهی در هنگام ذخ  یکننده مواد آل ره ی ذخ یبخش ها  1 نه یگز

از   ی، بخش ج یمانند شلغم و هو اهانیاز گ یدر برخ ند یآ یآن ها محل منبع به شمار م   یدر هنگام آزادساز

  رهیذخ ی مواد آل یادسازغده به آز نیکند. سپس ا ی م ره یرا ذخ ی و مواد آل د ی آ ی به شکل غده در م شهیر

  شه یپرورده از ر رهیاز ش  ی انیحالت جر ن یدر ا نیبنابرا شود؛یم لیمحل منبع تبد  ک یپردازد و به  یشده م

  ی پرورده در همه جهات انجام م رهیمصرف برقرار خواهد شد. حرکت ش  یمحلها اهیگ گریبه سمت نقاط د

 شود.     

انتقال فعال و مصرف   له ی( محل مصرف هر دو به وس اختهی ۴ اخته یمحل منبع و  اختهی ۳  اختهی ۲ نه یگز

ATP مواد را با انتقال فعال به درون آوند   نیا ۳ اختهیکنند   یخود منتقل م  یرا در عرض غشا  یمواد آل

 کند.    یبرداشت م  شمواد را با انتقال فعال از درون آوند آبک نیا ۴  اخته یو  دهد یآبکش انتقال م

  ی وارد آوندها تواند یم ی چوب ی خود آوندها نیو همچن ی آبکش یمجاور آوندها یها اخته یآب از  ۴ نه یگز

 شود.    یآبکش

 1 نهیگز  12 سوال

   

هستند با توجه به    افته ین  زیتما ی روپوست ی ها اختهیدر برگ  یسامانه بافت پوشش ی ها اختهی نیتر  فراوان

نقش دارد در   یچوب  یدر آوندها  یتوده ا انیجر  جادیدر ا  ردیگ ی تعرق صورت م ز یاز سطح برگ ن نکهیا

 ها      نهیگز ریسا ی رستشود. علت ناد ی برگ انجام م یها از روزنه  اهانیتعرق گ شتر یکتاب ذکر شده که ب

  اخته یها هستند و  سید یو نا ی آوند آبکش و عناصر آوند  ؛ یسامانه بافت آوند  یها  اختهی ن یتر ی اصل( ۲)

 دارند.      نینخست وارهیها فقط د اختهی نی شوند ا ینم ی نیگنیل  یآوند آبکش برخلاف آوند چوب یها

  نیهستند و ا میسخت آکنه اسکلرانش ی ها اختهی یا نه یسامانه بافت زم یها  اخته ی نیمستحکم تر( ۳)

 کنند.      ی را جابه جا نم  یاهیگ ره یشوند و ش  یها سبب استحکام بافت م اختهی

  یدارا  میبافت پارانش یها اخته یاز  یاست. تعداد م یپارانش ینهایسامانه بافت زم ی ها اختهی  نیتر ج یرا( ۴)

 وجود دارند.    د ی لاکوئیمانند به نام ت  سهیو ک  ییغشا یساختارها سهید سبزهستند و داخل  سه یسبز د



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   7صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 1 نهیگز  13 سوال

 

 زن باردار باشد.      ک یسلول تخم در بدن  ایمرد    کینشان دهنده سلول  تواند یم Yبا کروموزوم  یسلول

 موارد      یبررس 

 پروستات که مخصوص مردان است.      یعن ی د یرنگ و ضداس   یریبا ترشحات ش  ز ی( غده برون رالف

 شکل است.      ی مانند و گلاب  سه یدر زنان رحم اندام ک (ب

لوله ها حرکت   نیباردار باشد سلول تخم در ا یمژک است و اگر شخص  یفالوپ دارا ی ج( در زنان لوله ها

 صاف    ی ها چهیبه کمک مژک ها و ماه کند یم

 3 نهی گز 14 سوال

 

 مورد »ج« درست است.      تنها

 .     ابد ی ی آن به تخم را راه م قیمنفذ است و لوله گرده از طر   یگرده دارا  یدانه ها  یهمانند برخ ز ین تخمک

 موارد      یبررس 

 .     ردیکه کلاله دانه گرده را بپذ   کند یرشد م ی شیرو  اختهی ی الف( به شرط

 شود.      یو بلند تر م  کند یشود بلکه با جذب آب رشد م ینم  میتقس ی شیرو  اختهی (ب

 .   ستیقسمت ها متصل ن   شتریتخمدان متصل است و در ب واره یبه د یا  هیتخمک توسط پا (د

 2 نهیگز  15 سوال

 

  م یتقس تیاطراف اووس  ی ها اختهیدر  یاست با توجه به شکل کتاب درس  یسؤال جدار لقاح منظور 

 دارند.      گریکد یبا  یتوپلاسمیس کامل نشده و ارتباطات  توپلاسمیس 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   8صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 ها      نه یگز  ریسا ینادرست علت

  ه یلا نیا ل یدر تشک  کند یم  یر یپس از لقاح جلوگ تیاسپرم ها به اووس  ریاز ورود سا یجدار لقاح 1 نه یگز

    دارد.   یست یز یبه صرف انرژ  ازیکه ن  کنند یم  یخود را برون ران اتیمحتو  ییغشا یها سه یزکیر

 شود.    یم  جادیا ی لقاح در لوله رحم  یدر پ یجدار لقاح ۴و    ۳  یها نه یگز

 3  نهیگز 16 سوال

 

 گاه و سمت مقابل آن است.    ه ی تک یساقه درخت مو تفاوت رشد ساقه در بخش قرار گرفته رو  چشیپ علت

 3  نهیگز 17 سوال

 

با   دهند یرا نشان م ایاسترپتوکوکوس نومون یباکتر توپلاسمیو س   نهیپوش  بی به ترت( ۲و ) (  1) یها شماره

  ماریدم و بازدم فرد ب شود یم  یپهلو و مشکلات تنفس نهیس  یماریموجب بروز ب  یباکتر  نیا نکه یتوجه به ا

 شود.      ی ثبت م   یتر  کوتاه   یفرد با موج ها روگرام ینمودار اسپ جهی انجام نشده و در نت یبه خوب 

 ها      نه یگز  ریسا ینادرست علت

   نه یکنند نه در پوش  جاد یمنفذ ا کروبهایم یدر غشا توانند یمکمل م  ینهایپروتئ  1 نه یگز

  تیبرد )تب( فعال ی بدن را بالا م ی دما کروبهایترشحات م ی در پاسخ به بعض پوتالاموس یه ۲ نه یگز

  کروبهایم تینشوند فعال د یکه مواد تب را تول یدر صورت  نیبنابرا ابد ی ی بالا کاهش م یدر دماها کروبهایم

    .    ابد ی شیافزا تواند یدر بدن م

 شوند.     ی در خون مشاهده نم ی ا نهیدار  یها اخته یکه   د یدار ادیبه   ازدهم ی ست یاز ز ۴ نه یگز
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   9صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 2  نهیگز 18 سوال

 

و   یمفصل  عمای  سازنده ٔ  پرده ی مفصل عیما یصفحه رشد کپسول مفصل   بیبه ترت  5تا   1  یها بخش

  ی ادیهستند و مقدار ز ی وند یبافت پ یو غضروف هر دو نوع ی مفصلدهند. کپسول   یغضروف را نشان م

 شود.      یم  دهیکلاژن در آن ها د

    ها   نه یگز  ریسا ینادرست علت

ندارد که تحت   یغضروف گریشکل بسته شده است و د نیکه صفحه رشد در ا د یتوجه داشته باش  1 نه یگز

 .     رد یهورمون رشد قرار بگ  ر یتأث

 وجود ندارد.       یمفصل  عیثابت ما   یدر مفصلها ۳ نه یگز

 .   یمفصل  عمای  سازنده ٔ  مربوط به رباط است نه پرده  نهیگز  نیگفته شده در ا حات یتوض ۴ نه یگز

 1 نهیگز  19 سوال

 

است.   ه یهمان زلال یعدس  ی جلو ی و ماده پرکننده فضا  هیهمان زجاج یپشت عدس  ی پرکننده فضا ماده

طبق   نیدر تماس است. همچن ه یو با عنب  شودیچشم ترشح م یها  رگی مو یتوسط برخ  هی که زلال د یدانیم

  ی داخلشوند و در سطح  ینقطه کور به چشم وارد م ق یکه از طر ی از عروق خون ی با گروه هیشکل زجاج

خونرسان به چشم در    یاز عروق خون یآنها با گروه  یهر دو  نیدر تماس است بنابرا  شوند یپخش م هیشبک

 هستند.      تماس 

 ها      نه ی گز ریسا یبررس 

در تماس است   یو جسم مژگان  هی میمش ی انیم هی از لا ییو بخشها ( هی)شبک یداخل   هیبا لا هیزجاج ۲ نه یگز

در تماس است   ی و جسم مژگان ه ی عنب یانیم ه یاز لا ی ( و بخشهی)قرن  یخارج ه یاز لا یبا بخش زین  هیزلال

 چشم در تماس هستند.      ی اصل یها  هیاز لا هی آنها با دو لا یهردو  نیبنابرا

  است. عیو به شکل ما ستین ی ساختار ژله ا ی دارا ه یبرخلاف زجاج ه ی که زلال د یدقت کن ۳ نه یگز

 در نظر گرفت.     هیزجاج  یرا برا ی ا هیتوان نقش تغذ  ینم ی کتاب درس   حاتیطبق توض نیهمچن
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   10صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

کره چشم در   یانیم ه یبا لا ه یو هم زلال  هیداده شد هم زجاج حیتوض ۲  نهیهمان طور که در گز  ۴ نه یگز

 تماس هستند.   

 2  نهیگز 20 سوال

    

  نه یبافت در سامانه زم  نیتر  جیرا یساخته شده که بافت نرم آکنه ا  ینرم آکنه ا یها  اختهیاز  آندوسپرم

 است.      یا

 ها      نه یگز  ریسا ینادرست علت

 شود.      یدانه ذرت است و جذب لپه ها نم  رهیآندوسپرم ذخ 1 نه یگز

      مه ضمی تخم ←+ اسپرم    یدو هسته ا  اختهی شود یم  جادیا مه یتخم ضم ماتیآندوسپرم از تقس ۳ نه یگز

 شوند.    ی م ره یدرون دانه جذب لپه ها و در آنجا ذخ ییمواد غذا ایدر دانه لوب ۴ نه یگز

 1 نهیگز  21 سوال

 

FSH اخته ی ی ترشح شده و در جدار لوله اسپرم ساز بر رو  انیآقا ن یشیپ زیپوفی است که از ه یهورمون  

 موارد      ی درست یگذارد. بررس  ی اثر م یسرتول  یها

 موارد      ی درست یبررس 

 شود.      یدر خانم ها منجر به بزرگ شدن و بالغ شدن انبانک م FSHالف( 

 گردد.       یم  می تنظ شود، یو ترشح م  د یتول  پوتالاموس یهورمون آزاد کننده که توسط ه ریتحت تاث  FSH ب(

 موارد      ی نادرست یبررس 

 شود.      ی نم یمنجر به ترشح هورمون جنس FSH انی( در آقاج

 است.    LHخانمها هورمون  یدوره جنس   مهیپاره شدن جدار انبانک در ن ی عامل اصل (د
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   11صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 1 نهیگز 22 سوال

 

۲𝑛وجود دارد که هر هسته  یدوهسته ا   اختهی ی انیرو  سهیک  در = کروموزوم   ۲۴ ی است پس دارا  1۲

 است.     

    ها   نه یگز  ریسا ینادرست علت

 کروموزوم همتا هستند.       یگرده دارا  سهی تمام هسته ها در ک ۲ نه یگز

 .     د یآ ی گرده نارس به وجود م وز یم  میبا تقس ۳ نه یگز

  ی حلقه سوم مربوط به بساک است و اگر حلقه چهارم وجود داشته باشد قطعاً مربوط به مادگ ۴ نه یگز

 است.  

 3 نهیگز 23 سوال

 

به طور   اختهی   یغشا یدو سو  لیاختلاف پتانس ک یدر محل ،تحر  شودیم  ک یتحر  یعصب اختهی ی وقت

نسبت به   اختهیدرون   لیاختلاف پتانس شودیآن مثبت تر م  رون ی باز  اختهیو داخل    کند یم  رییتغ یناگهان

اختلاف ابتدا کاهش سپس   ن یا اختهی ک یبا تحر ی ولت است ول یلیم  70−آن در حالت آرامش   رون یب

اختلاف مجدداً کاهش و از صفر تا   ن یتا صفر ا ۳0. از ابد ی یم  شیاختلاف افزا ن یا ۳0صفر و از صفر تا 

  بیخود در جهت ش  ینشت یکانالها  قیاز طر میو پتاس  میسد  یونهای ابد ی  ی م ش یاختلاف افزا ن یا -70

 شوند.      یو از آن خارج م  اختهیوارد  بیترت به  یجنبش یغلظت و با مصرف انرژ

 ها      نه یگز  ریسا ینادرست علت

تا صفر   ۳0و در منطقه   ابد ی یغشاء کاهش م  یدو سو  لیتا صفر اختلاف پتانس  ۳0تا صفر و از   -70از ( 1)

 .     اند بسته  یمیدار سد   چهیدر یکانالها

که در منطقه صفر تا    ابد ی یم  شیغشاء افزا یدو سو لی، اختلاف پتانس - 70و از صفر تا   ۳0از صفر تا  ( ۲)

 .     هستند باز  یمیدار سد   چهیدر  یها کانال  ۳0



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   1۲صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

  یصورت م  ATP ی غلظت با مصرف انرژ بی در خلاف جهت ش  م یو پتاس  م یسد  یونهای  ییجابه جا( ۴)

 .   ردیپذ 

 3  نهیگز 24 سوال

 

 ها      نه یگز  ریسا ینادرست علت

 نور است.      رندهیگ ی ها اختهینقطه کور فاقد   1 نه یگز

 کوتاه تر است.      ی مخروط رندهیدر چشم از آکسون گ ی استوانه ا رندهیآکسون گ ۲ نه یگز

 و شفاف در چشم است.     یژله ا  ی ماده ا هیشفاف و زجاج عی ما ه یزلال ۴ نه یگز

 2  نهیگز 25 سوال

    

 .     د یکتاب مراجعه کن ۲ ت یجدول فعال به

 ها      نه یگز  ریسا ینادرست علت

 شود.      ی تراکم استخوان فضانوردان کمتر م ی وزن  یب ط یدر مح 1 نه یگز

 مغز قرمز قرار دارد.      ی اسفنج یبافت استخوان  یاستخوان ی ها و صفحه ها له یم  نیب ۳ نه یگز

ماده   یعمر دارا  انیتا پا یول  کنند یترشح م ینهای تا اواخر سن رشد ماده زم یاستخوان  یها  اختهی ۴ نه یگز

 هستند.    ی ا نه یزم

 3 نهی گز 26 سوال

 

 ها      نه یگز  ریسا ینادرست علت

 چشم به سمت گوش قرار دارد.      هی تر قرن  ک یبخش بار 1 نه یگز
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   1۳صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 قرار دارد.      یعدس  ی و در جلو  ستین یا  رهیمردمک چشم گاو دا  ۲ نه یگز

 چشم است.    نییکمتر است پا ه یکه در آن فاصله عصب تا قرن  ی سطح ۴ نه یگز

 4 نهیگز  27 سوال

 

 شده اند.      انیب  یموارد به درست تمام

۲𝑛  تون یز ی کروموزوم عدد =     باشد.   ی م  ۴6

𝑛)   د یهشت هسته هاپلوئ ی دارا ی انیرو  سهی( ک الف =  کروموزوم دارد.       18۴که در مجموع  باشد یم( ۲۳

 چند ساله است.      اهیگ ی نوع تونیز (ب

هستند و هر کدام در مجموع   د یهر دو هاپلوئ دهیو دانه گرده رس  یانیرو  سهی در ک ی دوهسته ا اختهیج( 

 کروموزوم دارند.       ۴6

    باشد.   ی م ی شیو زا ی شیرو اختهی  ۲ ی دارا ن یاست و همچن وارهی د ۲ یدارا  ده یگرده رس   (د

 1 نهیگز  28 سوال

    

  زانیم  جهیبرد در نت یسوخت و ساز بدن را بالا م رای شود ز یباعث کاهش گلوکز م د یروئیغده ت یپرکار

  ی سوخت و ساز بدن شده و دما زانی باعث کاهش م د یروئی غده ت ی . کم کارابد ی ی کاهش م  نیترشح انسول

 .     ابد ی یبدن کاهش م 

 ها      نه ی گز ریسا یبررس 

بدن   عاتیبه ما میکلس  ونیورود   شودیخون م میکلس  زانیم شیباعث افزا د یروئ یغده پارات ی پرکار ۲ نه یگز

شود   ی قلب  یماریباعث بروز ب تواند یم نیبنابرا دهد یم ش یقلب را افزا ت یشود و فعال یرگ ها م  یباعث تنگ 

  چه یماه کند یم جادی ا لو در انقباض اختلا شودی خوناب م  م یکلس زان یغده باعث کاهش م ن یا یکم کار

 .     ابد ی ی م شی افزا یو احتمال بروز مشکلات تنفس شوند یدچار اختلال در انقباض م ز ین یتنفس یها
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   1۴صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

و احتمال    شودیم  ی منیا ستمیس  ف یباعث تضع هی از غده فوق کل زول یمدت کورت ی ترشح طولان ۳ نه یگز

  نیا ی و کم کار شود یم د یتول ز ین یجنس یهورمونها هی . از غده فوق کلابد ی ی م  شیافزا ی عفون یهایماریب

 شود.    یمثل  د یاختلالات تول جادیباعث ا تواند یغده بر پسر بالغ م

غده باعث   نیترشح ا ش یاست. افزا زی پوفیغده ه نیشیغده ترشح کننده هورمون رشد بخش پ ۴ نه یگز

استخوان ها   یباعث شکستگ  تواند یغده م نی ا یشود و کم کار یم  یاستخوان ی ها اختهیتعداد  شیافزا

 شود.   

 2  نهیگز 29 سوال

 

  یسیمثبت رونو میراه انداز و اپراتور و در تنظ  یم یتنظ ی ژن دو توال انیب  یمنف  میدر تنظ ها وت یپروکار در

  یها اختهی  یاز ژنها یاتصال فعال کننده نقش دارند در بعض گاهیراه انداز و جا یمیتنظ ی دو توال

  د یبا نیبنابرا کنند یم  فای ژن نقش ا انیب م یدر تنظ  ندهیافزا یراه انداز و توال  یمی تنظ  ی دو توال ز ین ی وتیوکاری

رنابسپاراز   یوتیپروکار ی از ژن ها ی در انواع میرا مدنظر قرار ده  ی وتیو پروکار  یوت یوکاری  اختهیهر دو نوع 

 کند.  ییراه انداز را شناسا تواند یم ییبه تنها

 ها      نه ی گز ریسا یبررس 

  ی از دنا به نام توال یخاص یبه بخشها یسی از عوامل رونو یممکن است گروه  وتهای وکاریدر  1 نه یگز

  ی سیدر دنا عوامل رونو  یدگیخم جاد یو با ا ندهیافزا یبه توال نهایپروتئ نیا وستنیمتصل شوند. با پ ندهیافزا

 دهد.      ی م  شیافزا را ی سیعوامل سرعت رونو نیکنار هم قرار گرفتن ا  رند یگ یدر کنار هم قرار م

دنا بسته به مراحل رشد و   یممکن است تعداد نقاط آغاز همانندساز  یوتیوکار ی یها اخته یدر  ۳ نه یگز

 شود.   م ینمو جاندار تنظ

نه خود   ندهیمانند راه انداز و افزا  یمیتنظ یها  ی به توال یسیکه عوامل رونو د یدقت داشته باش  ۴ نه یگز

 شوند.    ی ژن متصل م ی توال
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   15صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 4 نهیگز 30 سوال

 

  ید یاس  نو یآم د یاس  نو یآم  نیدر واقع اول شوند یم ی شماره گذار نیآم یاز انتها ی د یپپت یپل ی ها رشته

 است.      5شماره  د یاس  نو یمثال آم  نیآزاد دارد. در ا ن یآم ی است که انتها

ناقل   یبه رنا 5و   ۲ د یاس  نو یدو آم کند یرا ترک م  E گاهیجا 5شماره  د یاس  نویناقل آم یکه رنا یزمان

  کی  بوزومیقرار دارد پس ر A  گاهیدر جا  1شماره   د یاس  نو یناقل آم ی متصل است و رنا P گاهیموجود در جا

 حرکت کرده است.      ید یپپت  وند یبار و به اندازه تعداد پ

 ها      نه ی گز ریسا یبررس 

 متصل است.       کیپ یبه رنا 5شماره  د یاس  نو یناقل آم  یدر مرحله آغاز رنا 1 نه یگز

 بوده است.      A گاهیبه جا 1شماره  د یاس  نو یقبل از ورود آم بوزومیحرکت ر ن یاول ۲ نه یگز

  A  گاهیدر جا 1 د ی اس  نوی است پس آم ۲و  1 یشماره ها  د یاس  نو یآم  نیب ید یپپت وند یپ نیدوم ۳ نه یگز

 قرار داشته است.   

 4 نهیگز  31 سوال

    

فعال پر شود؛ بعد از آن   یگاههایکه همه جا  دهد یم شیرا افزا م یآنز تیفعال  ییماده تا جا شیپ شیافزا

 شود.    ی م  یاست و نمودار خط ر یتأث یب  می آنز  تیفعال  زانیماده بر م  شیپ شیافزا

 1 نهیگز 32 سوال

 

 تنها مورد »ب« درست است.      -موارد   یبررس 

 .      +𝑁𝐴𝐷شوند نه   یم  د یتول  NADHو   𝐶𝑂۲الف( نادرست در چرخه کربس  

 شوند.    یم  د یتول𝐶𝑂۲و   A   ،NADH  میکوآنز   لیبه است  روواتیپ لیدرست در تبد  ب
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   16صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

  نیدارد که البته منبع ا  یبه انرژ  ازیدو غشا ن  نیب ی به فضا زه ی راک یاز بخش داخل +𝐻( نادرست انتقال  ج

 .     ستین ATP  یانرژ

 شوند.      یم  د یاز چرخه کربس تول ی متفاوت یدر محلها 𝐹𝐴𝐷𝐻۲و    ATPنادرست  (د

 4 نهی گز 33 سوال

    

 موارد      ینادرست علت

که طول دو   باشد یو دو رشته دنا م  لیدر حال تشک ی رنا ی شامل رشته ها ید ینوکلئوت یپل  یرشته ها الف

 برابر است.      گریکد یقند فسفات با  یوندهایرشته دنا و تعداد پ

  ی هسته ا شیدر پ جه یدر نت شود یمشاهده م هایهسته ا  شیو هم در پ هایساختار هم در هو هسته ا نیا ب

 دهد.      ی اتفاق رخ نم  نیها که هسته وجود ندارد ا

 .   ردیگ  یاستر شکل نم یفسفو د وند یمکمل و رشته رمزگذار پ  یدهاینوکلئوت ن یب ج

 شوند.    یصورت ترجمه نم ن یباشند در ا rRNAاز نوع   یتازه ساخت ممکن است همگ  ی رشته ها د

 3  نهیگز 34 سوال

 

 .     ابد ی ی م  شیاکسا NADH  یک یو لاکت  یالکل  ریتخم در

 شود.      ی نم جادیا𝐶𝑂۲  یکیلاکت ریدر تخم یول  شود یم  د یتول𝐶𝑂۲  یالکل  ریتخم در

 شود.    یم  د یتول ۲𝐴𝑇𝑃در مرحله قند کافت   ر یهر دو نوع تخم در
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   17صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 1 نهیگز 35 سوال

   

قرار    بوزومیر P گاهیکه آن هم درون جا شود یمتصل م mRNA  ی ( رو AUGبه رمز آغاز ترجمه )  بوزومیر

  GGCهمان  زیکدون مربوط به آن ن  یکه آنت  رود یم A گاهی( به درون جا CCGپس کدون دوم ) ردیگ یم

 شوند.    یبه هم متصل م  A  گاهیاست که درون جا

 3 نهی گز 36 سوال

   

دگرهها انتخاب   یدر فراوان  ریی تغ ی عنی نیکه ا  شوند یم  جادیا ید یجد  یجهش رخ دهد آنگاه دگرهها اگر

  ی را برم ط یافراد سازگارتر با مح یعی. انتخاب طبدهد یم ر ییتغ  یدگره ها را در خزانه ژن  یفراوان یعیطب

 .     ردیگ ی اللها صورت م یاندر فراو ر ییتغ دهیکاهد. پس در هر دو پد  یافراد م گر ید ی و از فراوان ند یگز

 ها      نه ی گز ریسا یبررس 

انتخاب   .دگره ها یدر فراوان  ر ییتغ  یعنی نیکه ا شوند یم جاد یا ید یجد  ی جهش رخ دهد آنگاه دگره ها اگر

  ی را برم ط یافراد سازگارتر با مح یعیدهد انتخاب طب ی م ر ییتغ  یزن  خزانهدگره ها را در   یفراوان یعیطب

 .     ردیگ ی الل ها صورت م ی فراوان  در  تغییر یافراد م گر ید ی و از فراوان ند یگز

    ها:    نه ی گز ریسا یبررس 

 دهد.       یم شیرا افزا یو گوناگون   کند یتر م یخزانه ژن را غن  د یجد  ی جهش با افزودن دگره ها 1 نه یگز

  د یدگره جد   گریبه عبارت د رد؛ یگ یفقط در اثر جهش صورت م تیدر جمع د یجد  ی افزودن دگره ها نکته

 شود.      ی م جادی فقط به دنبال وقوع جهش ا

با   تیجمع یسازگار روند یم  نیاز ب تیجمع  ک یاز افراد  یاد یچون تعداد ز یدر رانش دگره ا  ۲ نه یگز

و   وسته یشارش ژن به طور پ تیدو جمع ن یکه اگر ب د یدقت کن  ز ی. در مورد شارش نابد ی  یکاهش م ط یمح

باعث   غلبا یشود. نکته شارش ژن  یم  هیبه هم شب ت یسرانجام خزانه ژن دو جمع ابد یادامه  ه یدوسو

ها کاهش   تیجمع نیتفاوت ب  ه یاما در شارش دوسو شود؛ یم ط یبا مح یسازگار شیو افزا  یتنوع ژن شیافزا

 شود.        ی کمتر م زی ن ط یبا مح یسازگار ییو با کاهش تفاوت توانا ابد ی یم
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   18صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

  ی به طور تصادف ی رانش دگره ا ی ول  کند یرا انتخاب م ط یافراد سازگارتر با مح ی عیانتخاب طب ۴ نه یگز

 برد.    یم  نیرا از ب  ط یمحو افراد سازگار و ناسازگار با   کند یعمل م

 3 نهیگز  37 سوال

 

به   ن یو در کل ژن نسبت پور کند یم  ریی تغ د یجفت نوکلئوت ک یجهش  نیبازها در ا یقانون مکمل ل یدل  به

 کند.      ینم  رییتغ نید یمیریپ

 ها      نه یگز  ریسا ینادرست علت

 نادرست است.      نیهموگلوب  ن یرشته از پروتئ کی  ی که به کار بردن ساختار چهارم برا د یتوجه کن 1 نه یگز

با   ین یپور د ینوکلئوت ینوع جهیشده است در نت لیتبد  GTAبه  GAA یدر رشته رمزگذار توال ۲ نه یگز

 شده است.      نیگز یجا ینید یمیریپ د ینوکلئوت 

 شود.    ی م ی د یپپت یدر رشته پل  د ینواس ی جفت آم  ک ینه  د ینواس یآم  ک ی رییجهش منجر به تغ نیا ۴ نه یگز

 2 نهیگز  38 سوال

 

       Xوابسته به   G  :یماریب الل

 مستقل از جنس      a  :یماریب الل

 

 و پسران سالم خواهند بود.     ماریدختران ب Xوابسته به  ی ماریاز نظر ب زش یآم  نیا در

در پسر و دختر وجود   یماریمستقل از جنس ناخالص باشد احتمال ب یماریکه مادر از نظر ب  یصورت در

    دارد.  

 ها:    نه ی گز ریسا یبررس 
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   19صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

    

 2 نهیگز 39 سوال

 

 ها:      نه یگز یبررس 

  زیرا ن𝐶𝑂۲  شیافزا د یدانیو همان طور که م یانجام تنفس هواز  ی عنی A میکوآنز  ل یاست شیافزا 1 نه یگز

 کربنات      یب  ونی  شیافزا یعنی𝐶𝑂۲  شی به دنبال خواهد داشت. افزا

  دریان ت یشود و فعال ی نم د یتول𝐶𝑂۲  ید یاس  ریدر تخم ی د یاس  ریتخم  یعنی د ی اس  کیلاکت شیافزا ۲ نه یگز

 .     ابد ی ی کاهش م ک یاز کربن

داشت. دقت    میحجم خون خواه یموضع ش یو افزا شود یباعث گشاد شدن رگ م𝐶𝑂۲  شی: افزا نه یگز

حجم را در آن    ی قطر رگ به طور موضع شی افزا میدار  یخون  یهاو رگ  ی رگیکه چون شبکه مو د یکن

اگر   نکه یو هم ا ابد ی  یم  شیافزا روواتیپ د یهم تول زی کولیگل  شیبه دنبال افزا ۴ نه یکند. گز  یم  ادیموضع ز

 .   ابد ی  یم  شیافزا ی در تنفس هواز ATP د یباشد تول ژنیاکس

 4 نهیگز  40 سوال

    

  یینهایپروتئ یاندامکها دارا ن یا رای)رنا( وجود دارد ز ی خط د یاس  کی نوکلئ ی توکندریکلروپلاست و م  در

 دارند.      از ین یخط ی رناها نیآنها به ا از  یساختن گروه ی که برا باشند یم

 ها      نه یگز  ریسا ینادرست علت

  ن یدر چرخه کالو ی است مولکول شش کربن ی مولکول سه کربن  نیدر کالو  داریپا بیترک ن یاول 1 نه یگز

 است.      داریناپا

شش   بی از ترک 𝐶𝑂۲است که حاصل جدا شدن   یپنج کربن ب یترک  کیفسفات  سیب  بولوزیر ۲ نه یگز

 باشد.      ینم  یکربن
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   ۲0صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 .    NADHشود و نه  ی مصرف م  NADPH ن یدر چرخه کالو ۳ نه یگز

 3 نهی گز 41 سوال

 

  یاهانیگ نیآنها در چن  یهر دو  ایو برگ ساقه   کنند یم  تیجو را فقط هنگام شب تثبCAM  𝐶𝑂۲ اهانیگ

 دارند.      ی دارند که آب را نگه م ی باتیخود ترک ی ها چهیو پرآب است و در کر   یگوشت

 ها      نه یگز  ریسا ینادرست علت

 هستند.      یبرگ نرده ا ان یو فاقد م  یبرگ اسفنج انیم ی دارا 𝐶۴اهان یگ 1 نه یگز

بالا تنفس   ی در دما  اهانیگ ن یو ا کنند یم   تیتثب  نیجو را فقط توسط چرخه کالو 𝐶۳  𝐶𝑂۲اهانی: گ نه یگز

 دارند.       یغلبه بر تنفس نور  یبرا یی، سازوکارها  CAM اهانیگ  یدهند ول  یانجام م  ینور

  ان یم ی ها اختهیدر  نی، کالو 𝐶۳اهان یو در گ  شودیانجام م یدر غلاف آوند  ن ی، کالو 𝐶۴اهان ی: در گ نه یگز

 است.    سه ی، فاقد سبز د 𝐶۳اهان یگ یشود. غلاف آوند  ی برگ انجام م

 4 نهیگز 42 سوال

 

    »الف«، مربوط به ساقه تک لپه و شکل »ب« مربوط به ساقه دولپه است.   شکل

دو لپه    اهانیگ شهی داشته باشند. ضخامت پوست در ر ی نیرشد روزم توانند یم  ا یمانند لوب  یدو لپه ا اهانیگ

 است.      شتر ینسبت به تک لپه ب

 ها      نه ی گز ریسا یبررس 

  ن یکه بزرگ تر  شودیمشاهده م ز یتک لپه مانند ذرت در دانه بالغ آندوسپرم ن  د یپلوئید  اهانیدر گ 1 نه یگز

 که کروموزوم همتا دارند.        باشد یم د ی پلوئیتر ی ها اختهی یداده و دارا   لیبخش دانه بالغ را تشک

حضور   تواند یم ی و دولپه ا  د یپلوئینهان دانه د اهان یگ شه یچوب پنبه ساز در ساقه و ر ومیکامب ۲ نه یگز

چوب   جیکه به تدر  کند یم جادیرا ا یی ها اختهیبه سمت خارج  خود  ماتیبا تقس وم یکامب  نیداشته باشد ا

    شوند.   ی م ی پنبه ا
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   ۲1صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 قرار دارند.    ییپوست بالا ریدر ز   اهانیدر برگ گ  ینرده ا انبرگ یم ۳ نه یگز

 2  نهیگز 43 سوال

 

 توان نوشت    ی توجه به فرزند م با

    

 2 نهیگز  44 سوال

 

دگره نهفته وجود داشته باشد آن دگره مربوط به زامه است    کیذرت تنها  اهیدر ژن نمود آندوسپرم گ اگر

  کیزامه با   زش یحالت از آم نیدگره بارز هستند. در ا  یتنها دارا  زا تخم    جهی و در نت  یدوهسته ا اخته یو 

دگره بارز خواهد بود   5دگره نهفته و  ک ی یتنها دارا ز ین انروی نهفتهبدون دگره  یی دگره نهفته و تخم زا

و ژن   aBCحالت ژن نمود زامه  نیباشد. در ا AAaBBBCCC  پیژنوت یآندوسپرم دارا د یمثلاً فرض کن 

ژن نمود   یدارا  انی( رو ABC ) زامه با تخم زا  زش یخواهد بود از آم  AABBCC ی دوهسته ا اخته ینمود 

AaBBCC  با ذرت   تواند یذرت نم  نیجهت رنگ ا نیداشت به هم  خواهد دگره نهفته  کیخواهد بود و تنها

AaBBCC باشد.    کسانی است نهفتهدو دگره  ی که دارا    

 ها        نه ی گز ریسا یبررس 

و ژن   Abcحالت ژن نمود زامه  ن یباشد. در ا Aaabbbccc  پیژنوت یآندوسپرم دارا  د یفرض کن: 1 نه یگز

ژن نمود   یدارا  انی( رو  abcزامه با تخم زا (   زش یخواهد بود از آم aabbcc ی دوهسته ا اخته ینمود 
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   ۲۲صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

Aabbcc  رنگ آن با ذرت  نیدگره بارز خواهد داشت بنابرا کی خواهد بود و تنهاaaBbcc خواهد   کسانی

 بود.     

و ژن   abcحالت ژن نمود زامه  ن یباشد. در ا AAabbbccc  پیژنوت یآندوسپرم دارا  د یفرض کن ۳ نه یگز

ژن نمود   ی دارا ان ی( رو  Abcزامه با تخم زا (    زش یخواهد بود از آم AAbbcc ی دوهسته ا اخته ینمود 

Aabbcc  رنگ آن با ذرت  نبنابرای داشت؛  خواهد  بارز  ٔ  دگره  کی خواهد بود و تنهاaabbCc کسان ی  

 خواهد بود.     

و    abcحالت ژن نمود زامه   نیباشد. در ا AAaBBbCCC  پیژنوت یآندوسپرم دارا  د یفرض کن ۴ نه یگز

ژن    یدارا  انی( رو ABC ) زامه با تخم زا  زش ی خواهد بود از آم  AABBCC  یدوهسته ا اخته یژن نمود 

 .   داشت خواهد  نهفتهخواهد بود و دو دگره  AaBbCCنمود  

 2 نهیگز 45 سوال

 

را به   شیطول لوله آزما ادشانی،ز یشدند و به علت چگال وژ یفیسانتر 𝑁15  یدارا  یهاDNAزمان صفر  در

  DNA قهیدق  ۲0مزلسون و استال در زمان  شیلوله قرار گرفتند در آزما یکرده و در انتها  یطور کامل ط

لوله   انه یدر م ه و متوسط داشتند ک کسانی یحاصل چگال  یکرده بود و تمام دناها یبار همانندساز کی

و  𝑁15  ی هر دو رشته دارا ادیز یبا چگال ی دنا کی  د یبود با  حیصح یقرار گرفتند. اگر طرح حفاظت شیآزما

 شد.    ی م جادیا𝑁1۴  ی کم هر دو رشته دارا  یچگالبا  ی دنا کی

 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۲۳صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 فیزیک

 3 نهیگز 46 سوال

 

𝑡لحظه (حرکت نسبت به لحظه تغییر جهت تقارن دارد   = ۴𝑠 ) بنابراین در لحظه𝑡 = 8𝑠    بزرگی سرعت

 برابر سرعت اولیه می شود.  

 

 3 نهی گز 47 سوال

 

چون جسم در راستای افق با سرعت ثابت در حال حرکت است بنابراین برایند نیروهای وارد بر جسم در  

 .راستای افق برابر صفر است

 .را به دست می آوریم  𝐹⃗𝑁با نوشتن قانون دوم نیوتون در راستای افقی برای جسم، 

 

 

𝑚𝑔 اکنون قانون دوم نیوتون را برای جسم در راستای قائم مینویسیم و چون > 𝐹𝑁 است. بنابراین  

است. بردار   جهت شتاب حرکت به سمت پایین است و از آنجا که آسانسور به سمت بالا در حال حرکت

 .سرعت و شتاب خلاف جهت هم هستند و حرکت آسانسور کندشونده است



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۲۴صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 

 4 نهی گز 48 سوال

 

10𝑠در بازه زمانی  < 𝑡 < 15𝑠   زمان خط راست است و شیب ثابتی دارد. پس در تمام   -نمودار سرعت

     و انتهای آن به ترتیب لحظه های این بازه زمانی شتاب ثابت و برابر شیب این خط است که نقاط ابتدا

(10𝑠, ۳0𝑚/𝑠 ) ( 15و𝑠, 0𝑚/𝑠 )هستند. بنابراین : 

 

 

 2  نهیگز 49 سوال

 

با   𝑡۴با سرعت منفی و در لحظه   𝑡۲زمان است. در لحظه  - سرعت برابر با شیب خط مماس بر نمودار مکان

 .ها است𝑥سرعت مثبت است و بنابراین در این بازه زمانی شتاب متوسط مثبت و در جهت محور  

 

 1 نهیگز 50 سوال

 

         به دو نکته باید توجه کنیم. یکی اینکه برای تعیین مدت زمان حرکت در هر مرحله باید از رابطه

∆𝑡 =
∆𝑥

𝑉
 .توجه کنیم  زاستفاده کنیم. از طرفی باید به این نکته که نیمی از مسیر را برگشته نی 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۲5صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 

 

 3 نهیگز  51 سوال

 

هنگامی که جسم رو به بالا حرکت میکند نیروی مقاومت هوا و وزن آن به سمت پایین به جسم وارد  

 میشود. بنابراین 

 

هنگامی که جسم رو به پایین حرکت میکند نیروی وزن در جهت حرکت و نیروی مقاومت هوا در خلاف  

 :جهت حرکت به جسم وارد میشود. بنابراین

 

بزرگتر است. بنابراین شیب نمودار در مرحله اول  𝑎۲ از 𝑎1 متوجه میشویم که اندازه   𝑎۲و  𝑎1با مقایسه 

 .به درستی این موضوع را نشان می دهد ( ۳باید بیشتر از شیب نمودار در مرحله دوم باشد که گزینه ) 

𝑣توجه شیب خط مماس در نمودار )   − 𝑡بیانگر شتاب است ). 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۲6صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 2  نهیگز 52 سوال

 

 :نیروهای وارد بر جسم را رسم میکنیم در راستای قائم میتوان نوشت

 

 

 :در راستای افقی میتوان نوشت

 

 

 3  نهیگز 53 سوال

 

𝐼 با استفاده از رابطه =
𝑃

𝐴
و مساحت عمودبر راستای انتشار صوت که در اینجا   𝑃 برای شدت با توان 

 𝐴 = ۴𝜋𝑟۲است ها در دو نقطه در اطراف یک چشمه صوتی، به صورت زیر میباشد، نسبت شدت: 

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۲7صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 1 نهیگز 54 سوال

 

 :گرم باقی مانده خواهیم داشت  1گرم ماده رادیواکتیو  ۴دقیقه از  ۲چون پس از گذشت 

 

 :حال این رابطه را برای کل ماده به کار میبریم

 

 4 نهیگز 55 سوال

 

با عبور الکترون از درون میدان الکتریکی و مغناطیسی دو نیروی الکتریکی و مغناطیسی به آن وارد میشود  

 نیروهای وارد بر آن صفر شود.   برای آن که ذره بدون انحراف به حرکت خود ادامه دهد باید برایند 

از این رو نیروی الکتریکی و مغناطیسی وارد بر ذره باید یکدیگر را خنثی کنند جهت نیروی الکتریکی وارد  

بر ذره باردار منفی در خلاف جهت میدان الکتریکی و به سمت پایین است. بنابراین جهت نیروی  

وجه به جهت  مغناطیسی باید در خلاف جهت آن و به سمت بالا باشد. طبق قانون دست راست و با ت

دارای بار   که )حرکت( الکترون )میدان مغناطیسی درون سو و نیروی مغناطیسی روبه بالا جهت سرعت 

 .باید از راست به چپ باشد  (منفی است

 

نکته: اگر به گزینه ها نگاه کنیم چون جهت سرعت در گزینه ها متفاوت است متوجه میشویم که میتوان  

 .از ابتدا با تعیین جهت سرعت گزینه درست را پیدا کرد

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۲8صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 3 نهی گز 56 سوال

 

− 𝐼 سطح زیر نمودار  𝑡 با استفاده از تشابه دو   .با بار الکتریکی شارش شده از هر مقطع رسانا برابر است

 .را به دست می آوریم 𝑡 مقدار  ۲و  1مثلث 

 

 

 : های هاشور خورده برابر است با و مساحت قسمت

 

 : با استفاده از رابطه ی جریان متوسط داریم

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۲9صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 2 نهیگز  57 سوال

 

 درصد باقی مانده یعنی  81درصد از وزن کم شده پس   ℎ 19فرض کنیم در ارتفاع  𝑅𝑒 اگر شعاع زمین را

 

 :حال با توجه به اینکه نیروی وزن با مربع فاصله از مرکز زمین نسبت عکس دارد داریم

 

 

 4 نهیگز  58 سوال

 

 :ابتدا دوره نوسان را محاسبه می کنیم

 

 .نیروی وارد بر نوسانگر در مرکز نوسان صفر شده و انرژی جنبشی در نقاط بازگشتی صفر است

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۳0صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 

 4 نهیگز 59 سوال

 

ها گسیل میشوند افزایش شدت نور پرتو فرودی سبب   در پدیده فوتوالکتریک زمانی که فوتوالکترون

بسامد( پرتو نور فرودی سبب   افزایش)های گسیل شده و کاهش طول موج  افزایش تعداد فوتوالکترون

 .افزایش انرژی جنبشی فوتوالکترون های گسیلی می شود

 

 4 نهی گز 60  سوال

 

 :کار هر یک از نیروها را محاسبه کرده و پس از آن کار کل را به دست می آوریم

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۳1صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 .توجه: از طریق برآیند نیروها میتوان دریافت که چون برآیند آنها صفر است. کار کل نیز صفر می شود 

 

 4 نهیگز 61  سوال

 

 

 4 نهی گز 62  سوال

 

𝑅1 با معادل 𝑅 مقاومت 𝑅۲ و 
𝑃سری است طبق رابطه 𝑅۴ و همچنین با𝑅۳ و′ = 𝑅𝐼۲   توجه به برابری

می تواند   ۴قطعاً بیشتر باشد و تنها گزینه  𝑅۴ باید از 𝑅 های سری مقاومت جریان برای این مقاومت

 .درست باشد 

 

 2 نهی گز 63  سوال

 

 : طبق رابطه انبساط سطحی در اثر تغییر دما داریم

 

 2 نهیگز 64  سوال

 

 .تا مرکز مربع برابر نصف قطر مربع است هر بارفاصله 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۳۲صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 

 

 

 3 نهی گز 65  سوال

 

 :خواهیم داشت و استفاده از رابطه   با توجه به قانون القای فاراده 

 

𝑐𝑜𝑠𝛼 حداکثر جریان القایی در حالتی است که   =  .باشد  ±1

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۳۳صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

درون سو و رو به کاهش است. پس حلقه در خود میدان مغناطیسی درون سو   𝐵 چون میدان مغناطیسی

برقرار   ساعتگرد  ( تا از کاهش میدانهای درون سو جلوگیری کند و جریان القایی در حلقه ′ 𝐵ایجاد کرده ) 

 .می گردد 

 

 2 نهیگز  66  سوال

 

 : ابتدا هر یک از عبارت ها را جداگانه بر حسب میلی متر مکعب می باییم

 

 :حال حاصل عبارت برابر است با

 

 

 3 نهیگز 67  سوال

 

با دنبال کردن مسیر پرتوهای تابش به آینه ها و بازتابش از روی آنها میتوان به راحتی زاویه بین امتداد  

 .را به دست آورد( ۲و بازتابش از آینه )(  1پرتو تابش به آینه ) 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۳۴صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 

به طور کلی اگر پرتوی به سطح یک آینه بتابد و از روی دیگری مطابق شکل بازتاب شود. زاویه بین   :تذکر

 : بین آینه هاست. یعنی حاده دو برابر زاویة   (ا امتداد آنها)یپرتو تابش و بازتابش 

 

 1 نهیگز 68  سوال

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۳5صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 4 نهی گز 69  سوال

 

میدان مغناطیسی در داخل یک سیملوله حامل جریان هم راستا با محور سیملوله است. حال چون ذره  

و میدان مغناطیسی   باردار نیز موازی با محور سیملوله حرکت میکند بنابراین زاویه بین سرعت ذره 

𝐹بوده و طبق رابطه   °180سیملوله برابر با صفر یا  = 𝑞𝑣𝐵𝑠𝑖𝑛𝛼  نیرویی بر ذره وارد نمیشود. 

 1 نهی گز 70 سوال

 

𝑅5 های مقاومت , 𝑅۴ , 𝑅۲و 𝑅6 از مدار حذف میشوند. 

 

 3  نهیگز 71 سوال

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۳6صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 4 نهیگز  72 سوال

 

 

می گیرد برابر است با مقدار گرمایی که آب صفر درجه سانتی گراد می   ℃۲0−مقدار گرمایی که یخ  

 .دهد 

 

 

 3 نهیگز  73 سوال

 

 :ابتدا با توجه به شکل طول موج و سپس دوره تناوب موج را محاسبه میکنیم داریم

 

، معادل  1𝑠چون 
𝑇

۲
از موضع   𝑀 است با توجه به جهت انتشار موج نتیجه میشود که در این مدت ذره  

𝑦تعادل به مکان = +۲𝑐𝑚   رفته و سپس از مکان𝑦 = +۲𝑐𝑚  به موضع تعادل  (𝑦 =  .می رسد (0

 .از طرفی میدانیم سرعت نوسان ذرات در موضع تعادل ماکزیمم است

 :داریم

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۳7صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 1 نهی گز 74 سوال

 

                را دفع میکنند و چون𝑞۴بار 𝑞۲و  𝑞1را مثبت فرض کنیم در این صورت بارهای  𝑞۴ اگر بار

  𝑟1 = 𝑟۲ , 𝑞1 > 𝑞۲  است پس𝐹1 > 𝐹۲  است و 𝑞۳  باید مثبت باشد. از طرفی نیروی بار𝑞1   باید برایند

 .را خنثی کند 𝑞۳و  𝑞۲نیروهای حاصل از بارهای  

 

 

 3 نهیگز  75 سوال

 

که هم تراز هستند ارتفاع ستون جیوه ای که فشاری   𝑁 و 𝑀 در ابتدا با مساوی قرار دادن فشار نقاط

 .معادل فشار ستون آب ایجاد میکند را می یابیم 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۳8صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 :چون حجم مایع جابه جا شده در دو طرف یکسان است پس

 

= 𝑦 به اندازه 𝐴 بنابراین جیوه در شاخه  ۲𝑐𝑚  بالا می رود. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۳9صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 شیمی 

 4گزینه  76سوال

 

را   یراتمی ز یجرم ذره ها نیعنصرها و همچن ی موفق شدند جرم اتم  ها دانی  ، شیم amu  فیتعر با

 کنند.  یر یاندازه گ

 :ها نه ی گز ریسا یبررس 

 شده اند.  ل یپس از عناصر سبک تشک نی( عناصر سنگ 1

پروتون و   1و  ( بدون بار یراتمیذره ز) نوترون  ۲ ی ست که هر اتم از آن داراا  H1۳  مورد نظر زوتوپ ی( ا۲

 است. (باردار  ی راتمیذرات ز ) الکترون

۳)Tc۴۳
 ساخته شده است. یاست که در واکنشگاه )راکتور( هسته ا یعنصر  نینخست 99

 4گزینه  77سوال 

 

Cr۲۴  ،کند  ی نم ی رویآن از قاعده آفبا پ یالکترون ش یکه آرا ی عنصر جدول تناوب نینخست
با توجه   ؛است  

  Crو %   80 ی با فراوان Cr 5۲  زوتوپ یدو ا ی عنصر دارا ن یا ،ها به شمار نوترون 
است و   %  ۲0 ی با فراوان 5۴

 :   آن برابر است با نیانگ یم ی جرم اتم

                                              
 از رابطه زیر نیز می توان برای محاسبه جرم اتمی میانگین استفاده نمود: 

                                           

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۴0صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 2گزینه   78سوال 

 

  یانرژ  یزرد و رنگ شعله سولفات فلز مس سبز است و در گستره امواج مرئ  ،  م یفلز سد   تراتیشعله ن رنگ

 است. شتر ینور سبز از زرد ب

 :ها نه ی گز ریسا یبررس 

  ی مرئ ه یدر ناح دروژنیدر اتم ه  ۲  هیبه لا 6و   5، ۴، ۳ یها  هیحاصل از بازگشت الکترون از لا ی پرتوها(1

n  1 دروژن یه اتم یبرا هیکه حالت پا  یدر حال رد یگ  ی قرار م  است.  =

 ندارد.  ی شده ا فی و تعر  نیمع ی انرژ ی، الکترون ه یدو لا ان ی( الکترون در م۳

  نیا گاهیاما جا، تواند برابر باشد   یم  یمرئ هیدو عنصر متفاوت در ناح  یخط ی نشر ف ی( شمار خطوط ط۴

    خطوط متفاوت است.

    4 نهیگز  79سوال 

 

Ge۳۲  تواند یمورد نظر م عنصر
  , Ti۲۲

  , Ca۲0
  گریشبه فلز بوده و در واکنش با د کی( Ge)  م یشد؛ ژرمانبا   

 . گذارد یها الکترون به اشتراک م  اتم

 :ها نهیگز  ریسا یبررس  

Se۳۴  تواند ی( عنصر مورد نظر م1
Br۳5 ،)جامد( 

 Kr۳6  ا ی( و عی )ما  
 )گاز( باشد.  

 دوست هستند.  ژنیاکس یفسفر و گوگرد از جمله عنصرها ، میسیلی( س ۲

 Li  یعیطب زوتوپیدو ا ی دارا  میتی فلز ل (۳
7  , Li 

 ت. اس   6

 3گزینه  80سوال 

      

 با توجه به آرایش الکتریکی کاتیون ها داریم : 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۴1صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

                                                                               

                                    بوده و آرایش الکترونی آن به صورت زیر است:    ۳۴برابر با  Xعدد اتمی عنصر  

                                                                                 
 ۲( ۴+0+)  ۴(۴+1=)۲8مجموع عدد های کوانتومی اصلی و فرعی الکترون های ظرفیت = 

 بررسی گزینه ها : 

  ک ی یخود دارا  ۴𝑝  هی رلایدر ز زینA عنصر   نی است. همچن ک یبرابر  Cو B  یعنصرها  ی ( تفاوت عدد اتم1

 الکترون است.

 یها با فرمول د یدو اکس  تواند  یمC است. اما عنصر BOبه صورت    Bعنصر  د یاکس ییایمی( فرمول ش ۲

CO۲ ,  CO دهد  لیتشک. 

Cr۲۴  یها آخر اتم ه یلا ی الکترون شیآرا(۴
K19 و   

 .است ۴s1ت به صور ز ین یدر دوره چهارم جدول تناوب   

 2گزینه   81سوال 

 

 : عبارت ها یبررس 

 . شودیم  استفاده و برش فلزها ی اثر در جوشکار یب ط ی( از گاز آرگون به عنوان مح 1

 از هوا کمتر است. COگاز   یچگال (ب

  عیزودتر از آنها به حالت ما  عیما  یهوا  هی ته ند یبوده و در فرا شتر یب Arو   N۲  از O۲نقطه جوش   (پ

 . شود یم لیتبد 
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۴۲صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 3 نهیگز  28سوال

 

 : میداده شده دار  سیتوجه به ساختار لوو  با

 و   ی وند یپ ی ها مجموع شمار الکترون  = ی   ها شمار الکترون مجموع             

 در ساختار یوند یناپظرفیت اتم ها                                           

X است. ی و دوره سوم جدول تناوب 16از گروه   یعنصر       

                            

SO۳  ونی  سیساختار لوو در
برابر با   یوند یبه پ یوند یناپ  یها نسبت شمار جفت الکترون ،  −۲

10

۳
 است. 

                                                                                           

 بررسی گزینه ها : 

 است. ی آب ، ( رنگ شعله حاصل از سوختن گوگرد1

 . شود یم  افتی ی(همراه ناخالص به  Al۲O۳)  تیبه شکل بوکس عتیدر طب Alفلز  ( ۲

۴)CO۲ و SO۲ باشند.  ی م حاصل از سوختن زغال سنگ یجزء فراورده ها 

   1 نهیگز  83سوال 

 

دو گاز   یرو نسبت چگال نیو از ا  دارند ی مختلف حجم ثابت و برابر  یمول از گازها  ک،ی کسانی ط یشرا در

برابر است   ید یتول CO۲گاز   یآنها است؛ پس با توجه به اطلاعات داده شده چگال ی برابر با نسبت جرم مول

 :با



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۴۳صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

                                        

 تولیدی در واکنش را محاسبه کرد:   CO۲اکنون می توان حجم گاز  

                                                     

                        

 3گزینه 84سوال 

 

,b  ب یرا به ترتMgCl۲ و  MgBr۲    یها  بیشمار مول ترک اگر a  حاصل   در محلول   ،میریمول در نظر بگ

۲a  ونیمول  Br−  ۲و𝑏  ونیمول  Cl−  :وجود دارد 

                                                               =
مجموع  شمار  مول آنیون  ها

𝑽(𝑳)
 مجموع غلظت مولی آنیون ها     

                                                              𝑚𝑜𝑙0۴/0 =  b   +a    ⇒    =    
۲a + ۲b

0/۲
   ۴/0     ⇒ 

aموجود در محلول برابر با +Mg۲ های کاتیون ا توجه به اینکه شمار مول ب + b) (  داریم  ،استمول : 

                                                                                         610  × 
 𝐌𝐠 𝟐+  جرم  

جرم  محلول 
   =   ppm Mg۲+ 

                                                                                    

 1گزینه  85سوال 

 

 عبارت های )ب( و )ت( نادرست هستند.



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۴۴صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 بررسی عبارت ها : 

کم محلول و نامحلول هستند.    ، در آب محلول بی به ترت  BaSO۴و   CaSO۴و   MgSO۴  یها ب یترکآ(

 گرم آب است.  100گرم در  01/0از  شتریب  CaSO۴و  MgSO۴  ینمک ها یریپس انحلال پذ 

  عی رو آسان تر به ما ن یبوده و از ا H۲Sاز   شتر یب یدروژن یه وند یپ لیتشک  لیبه دل HF( نقطه جوش  ب

 . شود ی م لیتبد 

آن   یدما« برا -  ی ریانحلال پذ » نمودار   بیشده و ش  یجداساز ایاز آب در ی کیزیبه روش ف NaCl(  پ

 کوچک است. 

 است. ۴  یبرابر و مساو  گریکد یبا   NH۴NO۳  سازنده   ی ها ونیدر   ی اشتراک یوندهایشمار پ (ت

                                                                

   2 نهیگز   86سوال 

 

 :به صورت نیگاز در دما و فشار مع   ۳ ن یا یریانحلال پذ  سهیمقا

N۲  <  O۲  <  NO متعلق به   ب یبه ترت بی ش  ن یو کمتر ن یشتریب یدارا  ینمودارها جهیاست و در نت

NO  وN  9که در فشار  افت یدر  توانی با توجه به نمودار م ی است. از طرفatm  ، گاز  ی ریانحلال پذN۲ 

9𝑎𝑡𝑚   𝑎                                 :                              میپس دار ،گرم است 0۲/0با    برابر =   

 

                                          

 :نوشت توان  یم  نیشود. بنابرا یاز آن خارج م  NOگرم گاز     0۲/0آب،گرم   100با کاهش فشار هر   

                     



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۴5صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 2گزینه   87سوال 

 

  عنصرها از چپ به راست کاهش ی شعاع اتم ،ی عنصر مورد نظر گوگرد است و در هر دوره از جدول تناوب

   .ابد ی یم

 :ها نه ی گز ریسا یبررس 

  واکنش   نیکه کمتر  د یاست اما دقت کن یجدول دوره ا 1۴عنصر گروه  نینخست ( رسانا ی نافلز) کربن ( 1

 نئون است.  بیدر دوره دوم متعلق به گاز نج یریپذ 

  (  د یفسفر سف)  آن  ی از آلوتروپ ها یکیفسفر است که  ی دوره سوم جدول تناوب ی عنصر نافلز ن ینخست( ۳

 .کنند   یم  یآب نگهدار  ریرا ز

ممکن است  جه یدر نت  ،دهد  یواکنش م H۲با گاز   ۴00℃بالاتر از   یدر دما   د یو  ℃۲00  یبرم در دما( ۴

 . واکنش ندهد  H۲با گاز   د ی،  ℃θی در دما

 2گزینه   88سوال 

 

 است: ر یانجام شده به صورت ز یها موازنه شده واکنش معادله 

                                                                

برابر   ید ی تول NO  یها شمار مول ،باشد  aبرابر   ید یتول SO۳  ی اگر شمار مولها ، با توجه به اطلاعات سؤال

             : می دار نیاست. بنابرا a 5/0 با

                                         
 مول است. 1/0 برابر(𝐼𝐼) در واکنش ی د یتول NO  ی ها پس شمار مول



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۴6صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

                               
 برابر است با : (𝐼𝐼)بنابراین جرم ناخالصی موجود در ظرف  

                                                     

 4گزینه  89سوال 

 

FeCl۳ کلرو اتان است  ید- ۲  ،1 بی ترک د یواکنش تول  زگریکاتال 

   C۲H۴(g) +  Cl۲(g)
     FeCl۳    
→      C۲H۴Cl۲(g)  

 :  نهیگز یررس ب

  گرید یاز منابع معدن kg1000 سنگ معدن آهن و  ۲000kg ب یبه تقر ، آهن  1000kgدر استخراج ( 1

 . شودیم  جادیپسماند ا kg ۲000  جهیاستفاده شده و در نت

 4گزینه  90سوال 

 

 C7H1۴و    C6H1۴ ورتبه ص ب یبه ترت نیآلکن و آلک، عضو از خانواده آلکان  نیششم ی مولکول فرمول 

  ن یاما هر مول از آلکن و آلک دهند  یواکنش نم  دروژنیشده بوده و با ه ریآلکان ها س  ،ستا C7H1۲و  

 a  یی. پس در مخلوط نهاشوند  یم  لیتبد  C7H16 به آلکان H۲  یمورد نظر در واکنش با مقدار کاف

 : برابر با نسبت جرم آنها است دروکربنیدو ه ن یا ینسبت درصد جرم، وجود دارد   C6H1۴مول 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۴7صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

                                
 1گزینه  91سوال 

 

به   ۳nدر آنها از رابطه    یاشتراک یوندهای بوده و شمار پ CnH۲nها به صورت    آلکان کلویس  ی عموم فرمول 

 𝑛    ⇒1۲= ۳𝑛  =۴                                                                               :د یآ ی دست م

⇒ ی با فرمول مولکول کلوبوتانیمورد نظر، س   دروکربنیه C4H8  معادله موازنه شده واکنش سوختن کامل

 : تاس  ریبه صورت ز )(C۴H8کلوبوتان یو س (C10H8) نفتالن

                                                                        

  ن یمول بوده و بنابرا 6برابر   دروکربن یه مول از هر ک یدر اثر سوختن  ید یتول CO۲شمار مول گاز   اختلاف

 : میدار

                                        
 بوده و جرم آنها برابر است با :  0/ 1پس شمار مول های مصرفی هر هیدروکربن برابر

                                       

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۴8صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 4گزینه  92سوال 

 

 ( و )پ( صحیح هستند.آمقایسه های انجام شده در عبارتهای )

 : بررسی عبارت ها

 ( واکنش اکسایش گلوکز گرماده است. آ

Cاتانول نسبت به اتان یک پیوند   ،با توجه به ساختار این دو ماده  (ب − O   و یک پیوندO − H   بیشتر

Cداشته و یک پیوند   − H   از آن کمتر دارد و چون مجموع آنتالپی پیوندهایC − O و O − H   از

C آنتالپی پیوند  − H پس مجموع آنتالپی پیوندها در یک مول اتانول بیشتر از یک مول اتان   ، بیشتر است

 است. 

                                                               
انرژی گرمایی یک نمونه ماده با جرم و دمای آن رابطه مستقیم دارد و از طرفی هر چه دمای یک   (پ

 میانگین تندی ذرات سازنده آن نیز بیشتر است.  ،  نمونه ماده بیشتر باشد 

  شمار اتم بوده و   C7H6O و C7H6O۲ی بنزوئیک اسید و بنزآلدهید به ترتیب به صورت  مولکول  رمولف( ت

 های هیدروژن در هر واحد فرمولی از آنها برابر است.

 2گزینه  93سوال 

 

 :می توان نوشت ، واکنش و آنتالپی پیوند مواد شرکت کننده  H∆  با توجه به رابطه میان

   

                    [
مجموع  آنتالپی  پیوند  ها   

در  مواد   فرآورده     
] -  = [

مجموع  آنتالپی  پیوند  ها   

در  مواد   واکنش  دهنده   
]   ∆𝐻   

 : بنابراین داریم ، است kJ ۳۲8۳با توجه به نمودار مجموع آنتالپی پیوندها در مواد واکنش دهنده برابر با  
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   ۴9صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

Cمول پیوند اشتراکی   5/0میتوان مقدار گرمای لازم برای شکستن اکنون   − H :را محاسبه نمود 

                                                                 

 2گزینه   94سوال 

 

های   نسبت درصد جرمی کربن به هیدروژن برابر است با نسبت جرم اتم(، CxHy)  در یک هیدروکربن

:                                             کربن به اتم هیدروژن
𝑪 جرم  اتم ها 

𝑯جرم  اتم ها 
=

1۲x

y
= 6 ⟹ y = ۲x 

 توجه به اطلاعات مسئله داریم: است و باCxH۲x پس فرمول کلی هیدروکربن مورد نظر به صورت  

                                                  0/5mol ×
1۴x g

1 mol
×

۴9 kJ

1 g
=  10۲9kJ ⇒  x = ۳ 

 :بررسی گزینه ها

و یا یک آلکن   ( سیکلوپروپان)می تواند یک سیکلو آلکان C۳H6   هیدروکربنی با فرمول مولکولی ( ۴و  1

 )پروپن( باشد.

 ن کمتر تجرم مولی بیشتری داشته و در نتیجه ارزش سوختی آن از ا ( C۲H۴ )  پروپن نسبت به اتن ( ۲

 است. 

 :شمار پیوندهای اشتراکی در یک هیدروکربن از رابطه زیر به دست می آید ( ۳

  =  
  (𝐶 ۴× شمار  اتم) + (𝐻 1× شمار  اتم) 

۲
  = 

(۳×۴) +(6×1)

۲
  شمار جفت الکترون پیوندی    ⟹ 9 = 

 شمار الکترون های پیوندی   = 9 ×  ۲ =18                                                                 

 4گزینه  95سوال 

 

  سرعت واکنش افزایش یافته و از این رو میزان گرمای تولیدی در واحد زمان نیز ،با افزایش سطح تماس 

 افزایش می یابد.

 :بررسی سایر گزینه ها

که درحالت محلول و در فشار   هایی های انحلال و واکنش واکنش H∆از این گرماسنج برای تعیین ( 1



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   50صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 شود.  استفاده می  ،شوند  ثابت انجام می

را نمی توان به طور مستقیم اندازه گیری کرد و از این رو   O۲و   H۲از عناصر   H۲O۲   آنتالپی تولید ( ۲

 آن می توان از قانون هس که یک روش دقیق است استفاده کرد.  H∆برای تعیین

 با توجه به نمودار صحیح است.( ۳

                                                                                         

 3گزینه  96سوال 

 

 :ثانیه نخست انجام واکنش محاسبه میکنیم  10را در A  سرعت مصرف ماده ،ا توجه به نمودار ب

                                                           

 ت:  میتوان نوش  Aآوردن ضریب استوکیومتری   برای به دست

                                                           

 است. ۲در معادله موازنه شده واکنش برابر با  Aضریب استوکیومتری  

 :بررسی سایر گزینه ها  

                                                 

 :ثانیه را محاسبه می کنیم  ۲0تا   10در بازه زمانی  Bابتدا سرعت مصرف ماده  ( ۲



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   51صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

                                                
استوکیومتری این دو ماده در معادله موازنه   برابر است ضریب C  و تولید  Bبا توجه به اینکه سرعت مصرف

 برابر است. شده واکنش با یکدیگر

 :داریم ،است Bدو برابر   Aبا توجه به اینکه در هر بازه زمانی تغییرات مول  ( ۴

                                          

 1گزینه  97سوال 

 

 
 :بررسی سایر گزینه ها

 است. فرمول مولکولی پلیمر تفلون به صورت  ( ۲

 در تهیه سرنگ به کار می رود. پلی پروپن با فرمول مولکولی  (۳

 جرم مولی میانگین پلی اتن وابسته به مقدار کاتالیزگرهای به کار رفته در واکنش پلیمری شدن است. ( ۴

 1گزینه  98سوال 

 

 تنها عبارت اول نادرست است.

 : بررسی عبارت ها

پیوندهای استری و آمیدی موجود در ساختار این ماده آبکافت شده و ساختار ترکیب باقیمانده   : مورد اول

 نوع گروه عاملی متفاوت وجود دارد.  ۳به صورت زیر است که در آن 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   5۲صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

                                                                                        
های کربنی که در ساختار زیر مشخص شده اند و با هیچ اتم هیدروژنی پیوند اشتراکی   مورد دوم شمار اتم

     است. C۴H10نیز به صورت   (سوخت فندک)بوده و فرمول مولکولی بوتان  ۴ندارند برابر با 

                                                                                              
 

 ست. ا    این ترکیب همانند کولار دارای گروه عاملی آمید  :مورد سوم

 ( واکنش داده و آمید HCOOHگروه عاملی آمین موجود در این ترکیب با فرمیک اسید )  :مورد چهارم

         کند. تولید می

                                                           
    

 ( گرم افزایش می یابد.1۲+16=)۲8 یعنی Oو یک اتم   Cدر نتیجه جرم مولی ترکیب به اندازه یک اتم  

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   5۳صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 3گزینه   99سوال 

 

CnH۲n+1COO فرمول عمومی یک صابون جامد با زنجیر هیدروکربنی سیر شده به صورت  
−Na+ .است

 :با توجه به جرم مولی این صابون داریم

                                                                    17    =n     ⟹۳06  = ۲۳  + ۳۲  +1۲+1 +1۴𝑛 

                                                                      C17H۳5COO 
−Na+  :     فرمول صابون جدید⇒ 

C1۲H۲5C6H۴SO۳ و فرمول پاک کننده غیر صابونی به صورت  
−Na+ .است 

 :  بررسی گزینه ها

 اتم هیدروژن داشته و قسمت قطبی بخش آنیونی این پاک ۴( حلقه بنزنی در پاک کننده غیر صابونی 1

SO۳کننده نیز گروه 
 اتم دارد.  ۴است که  −

NH۴ و یا +K باید کاتیون +Na برای تبدیل صابون به حالت مایع به جای کاتیون  ( ۲
جرم   قرار گیرد که+

 به ترتیب بیشتر و کمتر است. +Na مولی آنها از 

 اتم کربن است که 1۲و    17زنجیر هیدروکربنی در صابون و پاک کننده غیر صابونی به ترتیب دارای  ( ۳

 نیست.   5/1نسبت آنها برابر با  

   گرم بر مول است. ۳۴8جرم مولی پاک کننده غیر صابونی برابر با ( ۴

                                           g.mol−1 ۴۲  = ۳06   -  ۳۴8   = ختلاف جرم مولی دو پاک کننده  ا 

 2گزینه  100سوال 

 

 ( نادرست هستند.پ( و )آبارت های )ع

 : بررسی عبارت ها

لازم برای خنثی کردن این دو اسید به مولاریته اولیه محلول اسیدها وابسته بوده و بدون   KOH( مقدار  1

 نمی توان مقایسه را انجام داد.  دانستن درجه یونش اسیدها

[−OH]   :  در محلول اسیدها رابطة(ب  <  [H+]برقرار بوده و از طرفی در محلول استیک اسید رابطه : 

[CH۳COO
−]  =  [H+]   .نیز برقرار است 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   5۴صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

، مجموع غلظت کل گونه  α مولار و درجه یونش    M در محلول اسید تک پروتون دار با غلظت اولیه (پ

 درجه HCپس اسید  ،  با توجه به اینکه مولاریته اولیه هر دو اسید برابر است ،است M+Mαها برابر با  

 یونش بزرگ تری دارد. 

NO۳و  +H های  یک اکسید اسیدی است که با انحلال در آب یون N۲O5ت(
 پدید می آورد.  −

 1گزینه  101سوال 

 

 ( به صورت زیر است:                               C۳H7COOHعبارت ثابت یونش بوتانوئیک اسید)

                                      

 4گزینه  102سوال 

 

 :باز را محاسبه می کنیم  −OHاسید و Hهای    قسمت اول: ابتدا شمار مول

                                              

                                              



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   55صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

در آن برابر   +Hمحلول نهایی اسیدی بوده و غلظت  ، بیشتر است  +Hهای   با توجه به اینکه شمار مول

 :     است با

                                           
 محلول پایانی را محاسبه نمود:  PHاکنون میتوان  

                                 
 :را محاسبه میکنیم +Naغلظت مولی کاتیون   ،با توجه به اطلاعات داده شده: قسمت دوم 

                                    

 وجود دارد.   +Naمول یون   ۲×  10-۴،در نتیجه در هر لیتر از محلول

 1گزینه  103سوال 

 

  ند را داشته و اکسایش می یابد. در نتیجه نیمآ فلز آهن نقش ،  اگر خراشی روی ورقه حلبی ایجاد شود 

 انجام میشود. ( Sn  )واکنش کاهش روی سطح فلز قلع 

 :بررسی سایر گزینه ها

یک مول یون   ،مول یون نقره ۳معادله واکنش انجام شده به صورت زیر است و در آن با مصرف هر ( ۲

                 آلومینیم تولید میشود.

                                                  Al(s)  +  ۳Ag+(aq)  →  Al۳+(aq)  +  ۳ Ag(s)      
 اکسیژن به صورت زیر است: -دی سلول سوختی هیدروژن  تمعادله نیم واکنش کا( ۳

 
                                                         O۲(g)  +  ۴H+(aq)  +  ۴e−  →  ۲H۲O(l)   



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   56صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 می افزایند.(  NaCl)مثلا برای برقکافت آب به آن اندکی الکترولیت  ( ۴

 2گزینه  104سوال 

 

 : ابتدا معادله واکنش داده شده را موازنه میکنیم

                           

  کاهنده به اکسنده برابر با  نسبت ضریب استوکیومتری گونه  ،با توجه به معادله موازنه شده واکنش 
۲

 ۳
 است. 

 :بررسی سایر گزینه ها

                                         
 با توجه به معادله موازنه شده واکنش صحیح است. ( ۳

(  C5H1۲( است و در پنتان ) 7+5= 1۲(جمع جبری عدد اکسایش ید در دو طرف معادله واکنش برابر ) ۴

 داریم: 

 مجموع عدد اکسایش اتم های کربن   + 1۲(1)   =0                                                              

 ⟹=  مجموع عدد اکسایش اتم های کربن    - 1۲                                                                

 1گزینه  105سوال 

 

 معادلة واکنش انجام شده در فرایند هال به صورت زیر است:



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   57صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

                                                       
 ن مول الکترون میان گونه ها دادوستد میشود؛ بنابرای Al ،۳در این واکنش به ازای تولید هر مول فلز 

 : های مبادله شده برابر است با های الکترون  شمارمول

                                     
 :د سلول آبکاری به صورتتنیم واکنش کاهش انجام شده در کا

  𝐴g+(𝑎𝑞)  +  e−  → Ag(s)  میتوان جرمی از   ، با داشتن مقدار مول الکترونهای مبادله شده است

 :محاسبه نمود ، گیرد  فلز نقره را که بر روی قطعه فلزی قرار می

                         

   3گزینه   106سوال 

 

 عبارتهای )ب( و )پ( نادرست هستند.

 : بررسی عبارت ها

  زیروند کاتیون و آنیون در فرمول شیمیایی این ترکیب برابر بوده و در نتیجه عدد کوئوردیناسیون ( 1

 کاتیون و آنیون سازنده آن نیز برابر است. 

 :الکتروشیمیایی به صورت است -معادله واکنش انجام شده در سلول نور   (ب

Si(S)  +  ۲H۲O(l)  →  SiO۲(s)  +  ۲H۲(g) 

 بعد است.  ۳آرایش منظمی از اتم ها در   ،سیلیس( )جامد این واکنش  ساختار فراورده 

الکترون ظرفیتی است.   ۴رود. فلز تیتانیم دارای  به عنوان رنگدانه سفید به کار می TiO۲(پ

( Ti ∶ [ Ar]18
 ۳d۲۴s۲ ۲۲

 الکترون وجود دارد.  ۴ ، به ازای هر کاتیون، و در نتیجه در شبکه بلور آن  ( 

کربن و سیلیسیم هستند و فرمول شیمیایی  ،عنصرهای اصلی سازنده جامدهای کووالانسی در طبیعت (ت

 است.  SiCترکیب کووالانسی حاصل از آنها به صورت  

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   58صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 2گزینه  107سوال 

   

ممکن است بار کاتیون و آنیون در ترکیب یونی مورد نظر برابر بوده و مجموع زیروندها در فرمول شیمیایی  

 بیشتر است. LiFاز  MgOبه عنوان مثال آنتالپی فروپاشی شبکه  ، باشد  ۲آن برابر با 

 :بررسی سایر گزینه ها

 کمتر بوده و در نتیجه Na۲Oاز شعاع یونهای سازنده در بلور   MgF۲های سازنده بلور شعاع یون(1

 است. Na۲Oبیشتر از   MgF۲ آنتالپی فروپاشی شبکه و نقطه ذوب

۳  )𝑆۲−   نسبت به Na+  چگالی بار بیشتری دارد. زیرا اندازه بار آن بیشتر است و شعاع یون 𝑆۲−  نیز

 یشتر است.  ب +Na نسبت به 

شعاع یون پایدار آنها   ، از پایین به بالا با افزایش واکنش پذیری عناصر ،در گروه اول جدول تناوبی ( ۴

ها و آنتالپی   چگالی بار این یون  ،کاهش یافته و از آنجا که چگالی بار با شعاع یون رابطه معکوس دارد 

 فروپاشی شبکه فلوئورید آنها افزایش می یابد.

 2گزینه  108سوال 

 

  (تفاوت سطح انرژی واکنش دهنده ها با قله نمودار )مقدار انرژی فعالسازی واکنش   ، در حضور کاتالیزگر

 کاهش می یابد.

 :بررسی سایر گزینه ها

در حالی که شرایط    ،دهد   واکنش را نشان می 𝐻∆  ،تفاوت سطح انرژی واکنش دهنده و فراورده( 1

 آن بستگی دارد.  Ea مناسب برای انجام واکنش به مقدار  

پیشرفت یک واکنش گرماگیر به صورت زیر است که در آن تفاوت سطح انرژی فراورده   - نمودار انرژی ( ۳

 بزرگتر و یا برابر آن باشد. ، واکنش کوچک تر H∆تواند از  با قله نمودار می



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   59صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

                                                                               
جابه  (برگشت )طبق اصل لوشاتلیه در جهت مصرف گرما  ، واکنش مورد نظر گرماده بوده و با افزایش دما(۴

 جا شده و درصد مولی فرآورده ها در مخلوط تعادلی کاهش می یابد.

 1گزینه  109سوال 

 

  :  جدول تغییرات مول مواد شرکت کننده در واکنش به صورت زیر است ، ا توجه به اطلاعات سؤالب

  +  Cl۲                                                                                         ۲NO   ⇌ ۲NOCl   

 :را به دست آورد 𝑥با توجه به بازده درصدی واکنش میتوان  

                                                    
 :واکنش تعادلی را محاسبه کرد Kاکنون میتوان مقدار

                                                                       
جابه جا میشود و با   ( در جهت رفت)تعادل در جهت شمارمولهای گازی بیشتر  ، با افزایش حجم ظرف

 : توجه به اطلاعات سؤال میتوان نوشت

                                                              mol۲/0    =𝑦   ⇒ (۲𝑦  +6/0   )۲   =۲𝑦  - ۴/۲ 

 : داریم، تعادل اولیه است  Kبا   در تعادل جدید برابر Kبا توجه به اینکه 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   60صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

                                                    

 2گزینه  110سوال 

 

 عبارت های )آ( و )ت( صحیح هستند.

 :  ها بررسی عبارت

گاز اتن    ،کنند در حالی که برای تولید اتانول در صنعت متانول را به طور غیر مستقیم از متان تهیه می( آ

 دهند.  واکنش می 𝐻۲𝑂را با  

  به دست می 𝐻۲𝑂و   (اتیل استات)حلال چسب   ،در این فرایند از واکنش میان اتانول و اتانوئیک اسید  (ب

های خود   که در میان مواد ذکر شده تنها اتیل استات توانایی برقراری پیوند هیدروژنی میان مولکول ،آید 

 را ندارد. 

های   و عدد اکسایش اتم PETساختار واکنش دهنده های مورد استفاده در تولید مونومرهای سازنده   (پ

 زیر است: کربن در آنها به صورت 

                                                  
 است. - 1۴مجموع عدد اکسایش اتم های کربن برابر با   ،با توجه به ساختارهای بالا

 آن را با متانول واکنش می دهند.،  PET  یدر بازیافت شیمیای (ت
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 4گزینه  111سوال 

 

𝑎2چون   − 𝑎 <   بنابراین خواهیم داشت: 0

𝑎2 − 𝑎 < 0 ⇒  𝑎(𝑎 − 1) < 0 →
              

0 < 𝑎 < 1   

𝑥 = √𝑎45
= 𝑎

4
5 , 𝑦 = √𝑎54

= 𝑎
5
4 , 𝑧 =  √√𝑎7

3

= √𝑎76
= 𝑎

7
6 

5

4
<

7

6
<

4

5
 
0 < 𝑎 < 1

→
 𝑎

5
4 < 𝑎

7
6 < 𝑎

4
5 ⇒ 𝑦 < 𝑧 < 𝑥   

 

 2گزینه 112سوال 

 

2 + 1 = −3       𝑏 − 3 = 7 

𝑎 = −2              𝑏 = 10              𝑐 = 2 

𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 10 
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 2گزینه 113سوال 

 :  𝑛با جایگذاری اعداد طبیعی)شماره جمله(در  

𝑛 = 1 → 𝑎1 = 2−1 =
1
2

 

𝑛 = 2 →  𝑎2 = 21 = 2         
1

2
 , 2, 8 , 32 , …  ⇒ 𝑎1 =

1

2
, 𝑞 = 4     

  𝑛 = 3 → 𝑎3 = 23 = 8 

𝑆𝑛 = 𝑎1 ×
𝑞𝑛 − 1
𝑞 − 1

⇒ 10922/5 =
1
2

×
4𝑛 − 1
4 − 1

⇒ 10922/5 =
1
6

(4𝑛 − 1) ⇒ 65535

= 

4𝑛 − 1 ⇒ 4𝑛 = 65535 ⇒ 𝑛 = 8 

 1گزینه  114سوال 

4𝑥عبارت                             − 𝑥به ازای   3 >
3

4
𝑥همواره مثبت و به ازای  ≤

3

4
نامثبت است پس    

)بازه  عبارت داده شده در 
3

4
, 𝑥2 زمانی مثبت است که برای عبارت درجه دوم(∞+ + 𝑚𝑥 + 𝑚 یکی  

حالت اول: عبارت                                                                          .از دو حالت زیر برقرار باشد 

 :باشیم   ریشه ای نداشته باشد و همواره مثبت باشد در این صورت باید داشته

:𝑥2ضریب 1 > 0 

∆< 0 ⇒ 𝑚2 − 4𝑚 < 0 ⇒ 
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𝑥2حالت دوم: عبارت   + 𝑚𝑥 + 𝑚 یک ریشه مضاعف کوچکتر یا مساوی
3

4
داشته باشد. در این صورت   

=∆باید  :باشد  0

∆= 𝑚2 − 4𝑚 = 0 ⇒ 𝑚 = 𝑚یا 0 = 4 

𝑚اگر = 𝑥2 باشد عبارت  0 + 𝑚𝑥 + 𝑚برابر𝑥2 + 4𝑥 + آن صفر که کوچکتر  ریشه  می شود که   4

  از
3

4
𝑚است لذا   =  .قابل قبول است 0

𝑚 اگر   = 𝑥2 باشد عبارت4 + 𝑚𝑥 + 𝑚 برابر  𝑥2 + 4𝑥 +   آن2−خواهد بود که ریشه مضاعف   4

  از کوچکتر 2−است چون  
3

4
𝑚 است لذا  =  .نیز قابل قبول است 4

0  در نتیجه  ≤ 𝑚 ≤  .عدد صحیح است 5می تواند باشد که شامل  4

 3گزینه  115سوال 

 :ابتدا با توجه به اطلاعات سؤال، شکل را رسم می کنیم                    

𝑆 = (10 + 2𝑥)(5 + 2𝑥) 

150 = 50 + 30𝑥 + 4𝑥2 ⇒ 4𝑥2 + 30𝑥 − 100 = 0 

=∆ی                                                                                                                          𝑏2 − 4𝑎𝑐 = (30)2  − 4(4)(−100) = 2500 

𝑥1 =
−𝑏 + √𝛥

2𝑎
=

−30 + 50
8

=
20
8

= 2/5 
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𝑥2 =
−𝑏 + √𝛥

2𝑎
=

−30 − 50
8

=
−80

8
=  ق ق غ  10−

 2گزینه  116سوال 

𝑓(𝑥)با فرض                                = 𝐶  :داریم 

2𝐶2 + 1 = 4𝐶 ⇒ 4𝐶2 − 4𝐶 + 1 = 0 ⇒ (2𝐶 − 1)2 = 0 ⇒ 𝐶 =
1
2

⇒ 𝑓(𝐶) =
1
2

⇒ 

𝑓(𝜋)𝑓(√2) = 𝐶2 =
1
4

= 0/25 

 2گزینه  117سوال 

 :داریم𝑦  تابع برای تعیین دامنه                                    

3 − 𝑔𝑜𝑓(𝑥) ≥ 0 ⇒ 𝑔𝑜𝑓(𝑥) ≤ 3 ⇒ 𝑔(𝑓(𝑥)) ≤ 3 

 

 

 

 

𝑔(0) برای آنکه  ≤ کافی است معادله خط کذرنده از نقاط   𝑔با توجه به نمودار تابع   ,برقرار باشد  3

(5,
5

3
,3) و (  قرار دهیم:   3را بنویسیم و آن را کوچکتر یا مساوی   (1−
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𝑦 =
4
3

𝑥 − 5 ≤ 3 ⇒
4
3

𝑥 ≤ 8 ⇒ 𝑥 ≤ 6 

𝑔(𝑓(𝑥))پس  ≤ 𝑓(𝑥)وقتی درست است که   2 ≤  باشد.  6

𝑓(𝑥)برای آنکه   ≤ کافی است معادله خط گذرنده از نقاط   𝑓باشد با توجه به نمودار تابع    6

(
−5

3
, ,1−) و (0  قرار دهیم.   6را بنویسیم و آن را کوچکتر یا مساوی   (3−

𝑦 =
−9
2

𝑥 −
15
2

≤ 6 ⇒
−9
2

𝑥 ≤
27
2

⇒ 𝑥 ≥ −3 

 

,3−]پس نهایتا دامنه تابع به صورت  عدد   3است و شامل  (∞+

 صحیح منفی می باشد.

 

 2گزینه  118سوال 

(𝑥 − 1)4 + 2𝑥 = 𝑥2 + 7 ⇒ (𝑥 − 1)4 = 𝑥2 − 2𝑥 + 1 + 6 ⇒ 

(𝑥 − 1)4 = (𝑥 − 1)2 + 6                                

  (𝑥 − 1)2 = 𝐴 ⇒ 𝐴2 = 𝐴 + 6 ⇒ 𝐴2 − 𝐴 − 6 = 0 ⇒ (𝐴 − 3)(𝐴 + 2) = 0 

𝐴 = 3 ⇒ (𝑥 − 1)2 = 3 ⇒ 𝑥 − 1 = ±√3 ⇒               

𝐴 = −2 ⇒ (𝑥 − 1)2 = −2 ⇒  ریشه  حقیقی  ندارد
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 = (√3 + 1)
2

+ (−√3 + 1)
2

= 3 + 1 + 2√3 + 3 + 1 −  2√3 = مجموع مربعات  8

   ریشه ها

 3گزینه  119سوال 

,𝛼)  یک تابع معکوس پذیر باشد و نقطه ی𝑓 گرا                                𝛽) روی تابع 𝑓   باشد، یعنی داشته

𝑓(𝛼)  باشیم = 𝛽 ,   آنگاه𝑓−1(𝛽) = 𝛼   بوده و نقطه ی(𝛽, 𝛼)   بر روی تابع معکوس𝑓   قرار دارد.بنابراین

 :با توجه به گزینه ها داریم

𝑓(𝑥) = 𝑥3 + √𝑥 ⇒ 𝑓(4) = 43 + √4 = 64 + 2 = 66 ⇒ 𝑓−1(66) = 4 ⇒  (66,4) ∈ 𝑓−1 

 1گزینه  120سوال 

باید مشتق تابع در این بازه مثبت باشد . ضمنا ,( همواره صعودی باشد 0,2)  در بازه 𝑓برای اینکه تابع                                

 بنابراین:  ,مخرج کسر در این بازه ریشه نداشته باشد 

𝑓(𝑥) =
𝑘𝑥 + 8

−𝑥 − 4𝑘
⇒ 𝑓′(𝑥) =

(𝑘)(−4𝑘) − (8)(−1)

(−𝑥 − 4𝑘)2 =
−4𝑘2 + 8

(−𝑥 − 4𝑘)2 > 0 ⇒ 

−4𝑘2 + 8 > 0 ⇒ 4𝑘2 < 8 ⇒ 𝑘2 < 2 → |𝑘| < √2 ⇒ −√2 < 𝑘 < √2(1) 
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𝑥از طرفی ریشه مخرج)یعنی   = −4𝑘  ) ( باشد یعنی: 0,2باید خارج از بازه ) 

 

 

−4𝑘 ≤ 0 

−4𝑘 ≥ 2 

⇒ 𝑘 ∈ (−√2, √2) − (−
1
2

, 0) ⇒ 𝑎 = −√2, 𝑏 = √2, 𝑐 = −
1
2

, 𝑑 = 0 

⇒
𝑎 − 𝑏

𝑐 − 𝑑
=

−√2 − √2

−
1
2 − 0

=
−2√2

−
1
2

= 4√2 

 2گزینه  121سوال 

 :به یافتن حد عبارات گفته شده می پردازیم                          

𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 1 ⇒ 𝑓(2−) = 5− 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→2

− [𝑓(𝑥)] = [5−] = 4 

[ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→2−

𝑓(𝑥)] = [5] = 5 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→2−

𝑓([𝑥]) = 𝑓(1) = 2 ⇒ 𝑙𝑖𝑚
𝑥→2−

[𝑓(𝑥)] − 𝑙𝑖𝑚
𝑥→2−

𝑓(𝑥) − 𝑙𝑖𝑚
𝑥→2−

𝑓([𝑥]) ⇒ 

4 −  5 −  2 =  −3 
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 3گزینه  221سوال 

 .را قطع کند  𝐵𝐶 یک ارتفاع رسم می کنیم تا امتداد   𝐴از رأس                             

: 𝑆𝑖𝑛 45° =
𝐴𝐻

5√3
=

√2

2
⇒ 𝐴𝐻 =

5√2

2
 𝐴𝐵𝐻در مثلث  

: 𝑆𝑖𝑛 30° =
5√6

2

𝐴𝐶
=

1

2
⇒ 𝐴𝐶 =  𝐴𝐶𝐻در مثلث  6√5

𝐴𝐶 = 𝑥 + √3 = 5√6 ⇒ 𝑥 = 5√6 − √3 = √3(5√2 − 1) 

 

 

 

 

 

 4گزینه  321سوال 
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 3گزینه  421سوال 

 ابتدا معادله را به صورت ساده تری می نویسیم                          

sin4 𝑥 + cos4 𝑥 =
7
2

sin 𝑥 cos x ⇒ (sin2 x + cos2 x)2 − 2 sin2 𝑥 cos2 𝑥 

=
7
2

sin 𝑥 cos𝑥 ⇒ 1 − 2 𝑠𝑖𝑛2 𝑥 𝑐𝑜𝑠2 𝑥 =
7
2

𝑠𝑖𝑛 𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑥 

 

sinبا تغییر متغیر   𝑥 cos 𝑥 = 𝑡 داریم: 

1 −  2𝑡2 =
7
2

𝑡 ⇒ 2𝑡2 +
7
2

𝑡 − 1 = 0 →
×2

 4𝑡2 + 7𝑡 − 2 = 0 ⇒ 𝑡 = −2,
1
4

 

𝑠𝑖𝑛 𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑥 =  −2 ⇒
1
2

𝑠𝑖𝑛 2𝑥 = −2 ⇒ 𝑠𝑖𝑛 2𝑥 =  غ  ق ق 4−

𝑠𝑖𝑛 𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑥 =
1
4

⇒
1
2

𝑠𝑖𝑛 2𝑥 =
1
4

⇒ 𝑠𝑖𝑛 2𝑥 =
1
2
 

 

 

0از آنجا که   ≤ 𝑥 ≤
3𝜋

2
0 است پس   ≤ 2𝑥 ≤ 3𝜋   و معادله𝑠𝑖𝑛 2𝑥 =

1

2
جواب  4در این بازه دارای    

 است: 

2𝑥 =
𝜋

6
 , 2𝜋 +

𝜋

6
⇒ 𝑥

=
𝜋

12
 , 𝜋 +

𝜋

12
 



   

 

 آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون 

 رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی 

   10صفحـه       دوازدهم تجربی

 

2𝑥 =
5𝜋

6
 , 2𝜋 +

5𝜋

6
⇒ 𝑥 =

5𝜋

12
 , 𝜋 +

5𝜋

12
 

 می باشد  3𝜋که مجموع جواب های بالا برابر  

 1گزینه  521سوال 

            𝑓(0) = −2 ⇒ −2 = −1 + 𝐿𝑜𝑔𝑐
𝑏 → 𝐿𝑜𝑔𝑐

𝑏 = −1 ⇒ 𝑏 = 𝑐−1 ⇒ 

𝑏 =
1
𝑐

⇒ 𝑏𝑐 = 1 

 

 

𝑓 (
4
3

) = 0 ⇒  −1 + log1
3

(
4𝑎

3
+ 𝑏) = 0 

4𝑎

3
+ 𝑏 =

1
3

         𝑎 = −2 

𝑓(𝑥) = −1 + 𝐿1
3

(3−2𝑥)
                     𝑦 + 1 =  Log 1

3
(3 − 2𝑥)  ⇒ 3 − 2𝑥 = (

1
3

)𝑦+1 

⇒ 𝑥 =
1
2

(3 − 3−𝑦−1) ⇒ 𝑥 =
1
6

(9 − 3−𝑦) ⇒ 𝑓−1(𝑥) =
1
6

(9 − 3−𝑥) 

 

           =  
9×3

1
6

=  عبارت مورد نظر =   162
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 2گزینه  621سوال 

 می باشند. پس  𝜎و انحراف معیار   𝑥̅ دارای میانگین 𝑥 ⅈ  فرض کنید داده های                               

ضریب تغییرات آنها  
𝜎

𝑥̅
= 𝑥ⅈمی باشد.در حالت    0/12 + واحد اضافه شده پس میانگین   2به هر داده  2

𝑥̅آنها  + می باشد. پس ضریب تغییرات    𝜎و انحراف معیار همان   2
𝜎

𝑥̅+2
=  است. 0/1

𝜎

𝑥̅
= 0,12 

⇒ و       
𝜎

𝑥̅
𝜎

𝑥̅+2

=
0/12

0/1
⇒

𝑥̅+2

𝑥̅
=

6

5
⇒ 𝑥̅ = 10, 𝜎 = 12 

𝜎

𝑥̅
= 0,12 

2𝑥ⅈ   میانگین داده های − 2𝑥ⅈبرابر    5 − 5 = 2𝜎و انحراف معیار آنها   15 = می باشد. پس   2/4

ضریب تغییرات آنها  
2/4

15
=  می باشد. 0/16

 2گزینه  721سوال 

𝑥تنها در نقطه   𝑓تابع                              = 𝑎   ناپیوسته است که طبق فرض باید در این نقطه حد

 داشته باشد:

lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→𝑎

2𝑥2 + 𝑥 − 3
𝑥 − 𝑎

=
2𝑎2 + 𝑎 − 3

0
 

𝑥 در  𝑓حاصل حد مخرج برابر صفر شده است، پس برای اینکه تابع  = 𝑎   حد داشته باشد 

𝑥باید حد صورت نیز در   = 𝑎  :برابر صفر باشد یعنی 

2𝑎2 + 𝑎 − 3 = 0 ⇒ (𝑎 − 1)(2𝑎 + 3) = 0 ⇒ 𝑎 = 𝑎 یا 1 = −
3
2
 

 را بازنویسی می کنیم و نمودار آن را رسم می کنیم:  𝑓ضابطه تابع   aبه ازای مقادیر به دست آمده برای   



   

 

 آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون 

 رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی 

   12صفحـه       دوازدهم تجربی

 

 

𝑎 = 1 ∶  𝑓(𝑥) =
(𝑥 − 1)(2𝑥 + 3)

𝑥 − 1
⇒  𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 3, 𝑥 ≠ 1 

𝑎 = −
3
2

∶  𝑓(𝑥) =
(𝑥 − 1)(2𝑥 + 3)

𝑥 +
3
2

⇒  𝑓(𝑥) = 2𝑥 − 2, 𝑥 ≠ −
3
2
 

 

 

 

 

 3گزینه  821سوال 

 است:در شکل مقابل رسم شده 𝑔  نمودار تابع                   

𝑔(1) =  در  نزولی است . حال داریم:  𝑔است و تابع  1−
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lim
𝑥→1−

(𝑓𝑜𝑔)(𝑥) = lim
𝑥→(−1)+

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→(−1)+

2𝑚𝑥 − [−𝑥]𝑥2

2[𝑥]𝑥 − 𝑚
= lim

𝑥→(−1)+

2𝑚𝑥

−2𝑥 − 𝑚

=
−2𝑚

2 − 𝑚
 

lim
𝑥→1+

(𝑓𝑜𝑔)(𝑥) = lim
𝑥→(−1)−

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→(−1)−

2𝑚𝑥 − [𝑥]𝑥2

2[𝑥]𝑥 − 𝑚
= lim

𝑥→(−1)−

2𝑚𝑥 − 𝑥2

−4𝑥 − 𝑚

=
−2𝑚 − 1

4 − 𝑚
 

 حد های چپ و راست باید برابر باشند:

⇒
−2𝑚

2 − 𝑚
=

−2𝑚 − 1
4 − 𝑚

⇒ 2𝑚2 − 8𝑚 = 2𝑚2 − 3𝑚 − 2 ⇒ 𝑚 =
2
5

⇒ 𝑓(𝑥) 

=

4
5 𝑥 − [−𝑥]𝑥2

2[𝑥]𝑥 −
2
5

 

limحاصل حد حال 
𝑥→1−

[(𝑔𝑜𝑓)(𝑥)  را حساب می کنیم. در یک همسایگی چپ𝑥 =                                                                      𝑓ضابطه تابع   1

𝑓(𝑥)به صورت   = −
5

2
𝑥2 − 2𝑥   است که در𝑥 =  نزولی است. پس این تابع با مقادیر بیشتر   1

−از  
9

2
 می شود و داریم:به آن نزدیک   

lim
𝑥→1−

[𝑔(𝑓(𝑥))] = lim
𝑥→(−

9
2)+

[𝑔(𝑥)] 

𝑥در   𝑔(𝑥)تابع   = −
9

2
𝑥صعودی است بنابراین وقتی    → (−

9

2
به   45 −تابع از مقادیر بیشتر از  +(

 آن نزدیک می شود. در نتیجه می توان نوشت:

lim
𝑥→(−

9
2)+

[𝑔(𝑥)] = [(−45)+] = −45 
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 2گزینه  921سوال 

limی دانیم  م                       
𝑥→2+

2𝑥+4

3𝑥−2
=

8

4
=  ضمنا با توجه به اینکه در تابع  ,2

 𝑓(𝑥) =
2𝑥+4

3𝑥−2
𝑎𝑑داریم   − 𝑏𝑐 = −4 − 12 < 𝑥پس تابع نزولی است و در سمت راست   0 = 2  

 داریم: 

𝑥 > 2              𝑓(𝑥) < 𝑓(2) ⇒ 𝑓(𝑥) < 2 ⇒ [𝑓(𝑥)] = 1 

lim
𝑥→∞

√𝑥2 + 3𝑥 − 2
2𝑥 − 2

= lim
𝑥→+∞

𝑥

2𝑥
=

1
2

                                              ∶ 𝑏آنگاه داریم  =  پس 1

 3گزینه  130سوال 

 : را به صورت زیر بازنویسی می کنیم 𝑓 تابعابتدا ضابطه                        

𝑓(𝑥) = (𝑥 − 1 )(𝑥 − √2)[𝑥2] 

توابع شامل براکت در نقاطی که داخل براکت، عددی صحیح شود ناپیوسته هستند، به جز نقاطی که  

 :براکت باشد یا به صورت عامل صفرکننده ای در پشت براکت باشد  مینیمم عبارت داخل

−
1
2

≤ 𝑥 < 𝑘                0 ≤ 𝑥2 < 𝑘2 



   

 

 آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون 

 رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی 

   15صفحـه       دوازدهم تجربی

 

𝑥2 = 0 ⇒ 𝑥 = 0 ⇒ .  پیوسته  است  زیرا نقطه  مینیمم  است 

                          

 

     𝑥 = 1 →  پیوسته  است  زیرا عامل صفر  کننده  دارد 

 𝑥2 = 1 ⇒         

                             𝑥 = −1 →  در  دامنه  نیست

                            𝑥 = √2 →  پیوسته  است  زیرا عامل صفر  کننده  دارد 

 𝑥2 = 2 ⇒ 

𝑥 = −√2 →  در  دامنه  نیست

𝑥 = √3 →  ناپبوسته است 

𝑥2 = 2 ⇒ 

𝑥 = −√3 →  در  دامنه  نیست

𝑥 بنابراین اولین نقطه ناپیوستگی تابع   = √3 , 𝑓   است و بیشترین مقدار𝑘   باشد و این   3√باید برابر

 نقطه شامل دامنه تابع نیست .

|𝑘|توجه: به ازای   ≤
1

2
−)تابع     , 

1

2
, 𝑘) .روی بازه  پیوسته است 
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 1گزینه  131سوال 

 :با توجه به اینکه                                 

𝑓(−1 + 2) = 2𝑓(−1) − 1 ⇒ 𝑓(1) = 2𝑓(−1) − 1 ⇒ 4 = 2𝑓(−1) − 1 ⇒

𝑓(−1) =
5

2
      

𝑓(0 + 2) = 2𝑓(0) + 0 ⇒ 𝑓(2) = 2 × 1 = 2                     ∶  از طرفی 

2−
5
2

2−(−1)
=

−
1
2

3
= −

1

6
                                                     ∶    پس داریم  

 3گزینه  132سوال 

 :مساحت مستطیل ساخته شده برابر است با

𝑆(𝑥) = 𝑥√−𝑥 + 16 

𝑆´(𝑥) = 1√−𝑥 + 16 + 𝑥
−1

2√−𝑥 + 16
=

−2𝑥 + 32 − 𝑥

2√−𝑥 + 16
 

𝑆´(𝑥) =
−3𝑥 + 32

2√−𝑥 + 16
= 0 ⇒ −3𝑥 + 32 = 0 ⇒ 𝑥 =

32
3

 

⇒ 𝑦 = √−𝑥 + 16 = √−
32
3

+ 16 = √
16
3

=
4

√3
 

 𝑆𝑚𝑎𝑥 =
32
3

×
4

√3
=

128

3√3
=

128√3
9

         

∶  پس  بیشترین  مساحت برابر  می  شود با 
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 4گزینه  133سوال 

عبارت خواسته شده همان عبارت مشتق حاصل ضرب دو عبارت به صورت زیر می                                 

 :باشد 

𝑦 = (1 + 𝑥2) 𝑓´´(𝑥) + 2𝑥𝑓´(𝑥) ⇒ 𝑦 = ((1 + 𝑥2)𝑓´(𝑥)) 

𝑓(𝑥) =
1 − 2𝑥2

𝑥2 + 1
⇒ 𝑓´(𝑥) =

−6𝑥

(𝑥2 + 1)2 ⇒ 𝑦 = ((1 + 𝑥2)𝑓´(𝑥)) 

= ((1 + 𝑥2) ×
−6𝑥

(𝑥2 + 1)2) = (
−6𝑥

(1 + 𝑥2)
) ⇒

6𝑥2 − 6
(1 + 𝑥2)2             𝑦´(√2) =

12 − 6
(1 + 2)2 

=
6
9

=
2
3

 

 1گزینه  134سوال 

                               :دو حالت زیر را در نظر می گیریم

 

 

5! × 2! × 2! × 5 × 4 = 80 × 5! 

 

 

6! × 2! × 2! × 2! = 48 × 5! ⇒ 80 × 5! + 48 × 5! = 128 × 5! 
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 4گزینه  135سوال 

3  × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 = 192    

 

 4گزینه  613سوال 

5به طور کلی  الف(                                + 3 = موش در آزمایشگاه وجود دارد قرار است اولین موش  8

 .سفید و سومین موش سیاه باشد پس موش دوم می تواند سفید یا سیاه باشد یعنی دو حالت داریم 

این دو حالت هیچ اشتراکی با هم ندارند پس احتمال کل برابر مجموع احتمال های دو حالت تعریف می  ب( 

  .شود

  :گام دوم

𝑃1موش سوم سیاه:         ,حالت اول: موش اول سفید موش دوم سفید  =
5

8
×

4

7
×

3

6
=

60

336
=

5

28
 

𝑃2:       :حالت دوم: موش اول سفید موش دوم سیاه، موش سوم سیاه =
5

8
×

3

7
×

2

6
=

300

336
=

5

56
 

𝑃                        :  پس احتمال خواسته شده برابر است با = 𝑃1 + 𝑃2 =
5

28
+

5

56
=

10+5

56
=

15

56
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 2گزینه  137سوال 

                                                                                                                

نسبت         =  
3𝑆

16𝑆
=  

3

16
 

 

,𝑎می دانیم اگر طول قاعده ها   𝑏   :باشند نسبت مساحت ها به شکل رو به رو است 

 

 

 1گزینه  138سوال 

𝐴𝑀فرض کنیم                                  = 𝑥    و𝑀𝐵 =  پس داریم:  1

𝑆𝐴𝑀𝑁

𝑆𝐴𝐵𝐶
=

1
2 (1)(𝑥) 𝑆𝑖𝑛 𝐴𝑈

1
2 (4)(𝑥 + 1) 𝑆𝑖𝑛 𝐴𝑈

=
𝑥

4(𝑥 + 1)
=

1
6

⇒
𝑥

𝑥 + 1
=

2
3

⇒ 𝑥 = 2 

را به نسبت   𝑀پس  ضلع  
1

2
 تفکیک می کند.  

 4گزینه  139سوال 

 :این اتفاق در دو حالت رخ می دهد                                
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2𝑥 + 7 + 𝑥 + 1 = 16 ⇒ 𝑥 =
8
3

 

(2𝑥 + 7) − (𝑥 + 1) = 16 ⇒ 𝑥 = 10          .  است 
38
3

 مجموع  مقادیر  𝑥 برابر با 

 3گزینه  140سوال 

 :از روش بند کفش داریم                               

 

 

       :پس 

                                                                                                   𝐶 = 𝐶 یا 7 = −6  
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 زمین شناسی 

 1گزینه  141سوال

 

 .نخستین پستاندار در دوره تریاس دوران مزوزوئیک ائون فانروزوییک بر روی زمین ظاهر شد 

 4گزینه  142سوال 

 

 .این سؤال به دنبال شناسایی گزاره نادرست است

یک فسیل راهنمای مناسب باید در بازه زمانی کوتاهی زیسته باشد. در حالی که   - نادرست  ۴گزینه 

بسیار پایداری داشته و برای میلیاردها سال وجود داشته اند بنابراین به عنوان  ر استروماتولیت ها ساختا

 .فسیل راهنما کاربرد ندارند 

ها هستند. آنها با فتوسنتز جو   همگی ویژگیهای صحیح و شناخته شده سیانوباکتری ۳و    ۲،  1گزینه های  

 .زمین را اکسیژن دار کرده و مسیر تکامل را تغییر دادند و فسیلهایشان از دوره پرکامبرین یافت میشود

 2گزینه  143سوال 

 

الماس گوهری با ترکیب کربن خالص است که در دما و فشار بسیار زیاد در گوشته زمین تشکیل میشود.  

 .این کانی افزون بر استفاده گوهری در ساینده ها نیز کاربرد دارد 

 3گزینه  144سوال 

 

زمین شناسان با اندازه گیری فراوانی عناصر در یک منطقه و مقایسه آن با کلارک ، بی هنجاریهای  

 .ژئوشیمیایی و پتانسیل معدنی را شناسایی میکنند 

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   6۲صفحـه  دوازدهم تجربی 
 

 3گزینه  145سوال 

 

قدرت فرسایندگی آب خالص کمتر از آب دارای مواد معلق است. وقتی میزان مواد معلق بیشتر از توان  

 .حمل رواناب باشد و یا از سرعت آب جاری کاسته شود رسوب گذاری رود شروع میشود 

 3گزینه   146سوال 

 

 منیزیم  - کلسیم 

 1گزینه  147سوال 

 

 .با توجه به تعریف آبدهی )دبی( حجم آبی که در واحد زمان )ثانیه( از مقطع عرضی رودخانه عبور میکند 

 3گزینه  148سوال 

 

 .هرچه تراکم سنگها بیشتر باشد امواج سریع تر حرکت میکنند 

 2گزینه 149سوال 

 

 .موارد ب و د درست هستند 

رد مورد الف در گذشته همراه با سرد شدن زمین بخش زیادی از گازهای درون زمین از طریق فعالیت  

ها و منافذ سنگها و لایه های آبدار خارج شدند و شرایط لازم برای تشکیل هواکره   شکستگی آتشفشانها از

 .فراهم گردید 
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مورد ب جابه جایی ورقه های سنگ کره سبب پیدایش پدیده های طبیعی مانند شکستگی زمین لرزه  

 .آتشفشان و.... میشود چین خوردگی فوران 

رد مورد ج در صورتی که لایه های سنگی طوری خم شوند که لایه های قدیمیتر در مرکز و لایه های  

جدیدتر در حاشیه قرار گیرند تاقدیس تشکیل میشود در صورتی که شکلی که با فلش نشان داده شده  

 .است نشان دهنده ناودیس میباشد 

 .مورد د طبق متن کتاب درسی درست میباشد 

 1گزینه  150سوال 

 

گازهای کربن دی اکسید اکسیدهای گوگردی نیتروژن دار کلردار و    بیشتر گازهای آتشفشانی را بخار آب

فومرولی ممکن است    کربن مون اکسید تشکیل می دهند. پس از فعالیت یک آتشفشان خروج گاز مرحله

سالها و حتی قرنها ادامه داشته باشد. در حال حاضر آتشفشانهای دماوند و تفتان در مرحله فومرولی به سر  

 .میبرند و از دهانه آنها بخار آب گاز گوگرد و.... خارج می شوند 

آتشفشان ها افزون بر عناصر اساسی عناصر دیگری مانند آرسنیک ،بریلیم کادمیم جیوه سرب رادون و  

 .اورانیم را هم وارد محیط می کنند که در شرایط خاص خطرناک هستند 

 4گزینه  151سوال 

 

 .سلنیم یک عنصر اساسی ضد سرطان است

 3گزینه   152سوال 

 

 با توجه به شکل سوال آبخوان از نوع آزاد است؛

 .است شده محدود  نفوذناپذیر لایه  توسط  پایین در  تنها آبدار لایه  ۴در مورد نادرستی گزینه : 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   
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، سطح ایستابی پایین تر از سطح زمین است و آب نمیتواند   𝑀در مورد نادرستی گزینه : از طرفی در نقطه 

 خود به خود از دهانه چاه خارج شود؛ 

در مورد نادرستی گزینه : همچنین با توجه به اینکه رود دائمی در محل مورد نظر جریان دارد با بهره  

 .برداری از چاه سطح ایستابی افت چندانی نخواهد داشت

 2گزینه   153سوال 

 

به طور کلی سازه های زیرزمینی که در بالای سطح ایستابی قرار میگیرند از پایداری بیشتری برخوردار  

 .هستند 

در زیر سطح ایستابی منطقه دارای تخلخل بالا است که معمولا داخل این فضا از آب پر شده است. در  

 .لایه ها خرابی تونل در اثر حرکت این آبها دیده میشود صورت ساخت تونل در بین

 3گزینه  154سوال 

 

بخش جنوب غربی ایران را شامل میشود که عمدتاً شامل رشته کوه   "C" با توجه به نقشه ارائه شده ناحیه

 .های زاگرس و دشت های خوزستان است

زاگرس دارای توالی های ضخیم و گسترده ای از سنگهای   "C" وجود لایه های سنگهای آهکی ناحیه

 .آهکی است که به عنوان سنگ مخزن اصلی برای ذخایر عظیم نفت و گاز در ایران عمل میکنند 

سومین میدان نفتی عظیم جهان ایران یکی از بزرگترین ذخایر نفت و گاز جهان را دارد و بخش عمده این  

قرار گرفته اند بزرگترین میدان نفتی ،ایران میدان اهواز   C ذخایر در تاقدیس های ناحیه زاگرس ناحیه

 .است که سومین میدان نفتی عظیم جهان محسوب می شود

نبود فعالیتهای آتشفشانی رشته کوههای زاگرس عمدتاً حاصل فرآیندهای کوهزایی فشاری هستند و  

فعالیت های آتشفشانی فعال در این منطقه وجود ندارد فعالیتهای آتشفشانی فعال در ایران بیشتر در  

 .مناطق مرکزی و شمالی مانند البرز( مشاهده می شود 

 بررسی سایر گزینه ها



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   
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دیده   (D) (وجود کوههای مریخی )بدلندها عمدتاً در سواحل مکران در جنوب شرق ایران )ناحیه 1گزینه 

 .نیستC میشود و ویژگی ناحیه

نیست؛ این ناحیه شامل   C دشتهای پهناور و خشک و کم آب توصیف دقیقی برای تمام ناحیه ۲گزینه 

 و B مانند کارون است. دشتهای خشک و کم آب بیشتر در مرکز و شرق ایران نواحی رودخانه های بزرگی 

(D)  و روی اصلی ایران عمدتاً در مناطق مرکزی و شمال غرب کشور   یافت میشوند همچنین معادن سرب

 .نیستند  C قرار دارند و ویژگی بارز ناحیه 

اتفاق می افتد نه مستقیماً زیر کوه   D) فرورانش پوسته اقیانوسی دریای عمان به زیر مکران ناحیه ۴گزینه 

 .زاگرس حاصل برخورد صفحه عربستان با صفحه اوراسیا است C های زاگرس ناحیه

 4گزینه  155سوال 

 

بیشتر فعالیتهای آتشفشانی جوان در ایران در دوره کواترنری آتشفشانهایی هستند که در امتداد نوار  

 .دختر قرار دارند  - ارومیه 

 

 

 



    O 2


    O 2


  C   O 2


  C   O 2


    O 2


  C   O 2


    O 2


  2 n = 12  


  − ۷ ۰


  2 n = 46  


  n = 23


  C   O 2


  N A   D +


  C   O 2


    H +


  F A D   H 2


  C   O 2


  C   O 2


  ۲ A T P


  C   O 2


  C   O 2


  C   O 2


  C   O 2


  C   O 2


  C   O 2


    C 4


    C 3


  C   O 2


    C 4


    C 3


    C 3


    N  ۱ ۵


    N  ۱ ۵


    N  ۱ 4


  t = 4 s


  t = 8 s  


      F →  N


  m g >     F  N  


  10 s < t < 15 s


  10 s , 30 m / s


  15 s , 0 m / s


    t 2  


    t 4  


  x


  ∆ t =   ∆ x  V


    a 1


    a 2


      a 1


      a 2


  v − t


  I =   P  A


  P


    A =   4 𝜋 r 2


  I   −   t  


  t


  R e


  h


  R


    R 1 


    R 2 ′


    R 3 


    R 4 


  P =   R I  2


  R


    R 4 


    c o s 𝛼 = ± 1  


  B


    B   ′


  °


  F = q v B s i n 𝛼


    R 5  ,   R 4  ,   R 2 


    R 6 


  − ۲ ۰ ℃


  s


    T 2  


  M


  y = + 2 c m  


  y = + 2 c m  


  ( y = 0 )


    q 4


    q 1


    q 2


    q 4


        r 1 =   r 2   ,   q 1 >   q 2


    F 1 >   F 2  


    q 3


    q 1


    q 2


    q 3


  M


  N


  A


  y   =   2 c m


  amu


   H  1 3


   Tc  43 99


   Cr  24  


   Cr    52


    Cr      54


  n =


   Ge  32     ,  Ti  22     ,  Ca  20  


  Ge


   Se  34  


   Br  35  


   Kr   36    


   Li    7   ,  Li     6  


  X


  B


  C


    A


  p


  B


  BO


  C


   CO 2


  CO


   Cr  24       و    K  19  


   s 1


  CO


   O 2


   N 2


  Ar


  X


  S  O 3  2 −


   10 3


  Al


   Al 2  O 3


   CO 2   و    SO 2


  C  O 2


  C  O 2


      MgB  r 2


  Mg  Cl 2


  b , a


  a


   Br −


  b


   Cl −


    ه ا   آ ن ی و ن   م و ل   ش م ا ر   م ج م و ع  𝑽 ( 𝑳 )


  m o l


  b


  a


  ⇒


    2 a   +   2 b  0 / 2


  ⇒


   Mg  2 +


  a + b )


  ×


      𝐌   𝐠    𝟐 +   ج ر م      م ح ل و ل   ج ر م


  ppm   M  g  2 +


  Mg  SO 4


  CaS  O 4


  BaS  O 4


  Mg  SO 4


  CaS  O 4


  HF


   H 2 S


  NaCl


  N  H 4 N  O 3


   N 2   <    O  2     <   NO


  NO


  N


  atm


   N 2


  a t m


  a =


  NO


  ℃


  ℃


   H 2


  θ ℃


   H 2


  S  O 3


  a


  NO


  a


  NO


   ( I I )


   ( I I )


  Fe  Cl 3


             C 2  H 4 ( g ) +      Cl 2 ( g )  →            Fe  Cl 3         C 2  H 4  Cl 2 ( g )  


  kg


  kg


  kg


  kg


   C 6  H 14


   C 7  H 14


   C 7  H 12


   H 2


   C 7  H 16


  a


   C 6  H 14  


   C n  H  2 n


  n


  n


    ⇒


  n


    ⇒  C 4  H 8


  (  C 10  H 8 )


   C 4  H 8 )


  C  O 2


  C − O


  O − H


  C − H


  C − O


  O − H


  C − H


   C 7  H 6  O 2


   C 7  H 6  O  


  ∆ H


   [      ه ا   پ ی و ن د   آ ن ت ا ل پ ی   م ج م و ع          ف ر آ و ر د ه     م و ا د   د ر    ]


   [      ه ا   پ ی و ن د   آ ن ت ا ل پ ی   م ج م و ع      د ه ن د ه   و ا ک ن ش     م و ا د   د ر    ]


  ∆ H


  kJ


  C − H


   C x  H y


    𝑪   ه ا   ا ت م   ج ر م    𝑯 ه ا   ا ت م   ج ر م   =   12 x y = 6 ⟹ y   = 2 x


      C x  H  2 x


  0 / 5 mol   ×   14 x   g  1   mol ×   49   kJ  1   g =   1029 kJ   ⇒   x   = 3


      C 3  H 6


      C 2  H 4


        ( C   ا ت م   ش م ا ر   × 4 )   +   ( H   ا ت م   ش م ا ر   × 1 )   2


      ( 3 × 4 )   + ( 6 × 1 ) 2


  ⟹


  ×


  ∆ H


      H 2  O 2


   H 2


   O 2


  ∆ H


  A


  A


  A


  B


  B


  C


  A


  B


   C 4  H 10


  HCOOH


  C


  O


      C n  H  2 n + 1 CO  O −  Na +


  n


    ⟹


  n


   C 17  H 35 CO  O   −  Na +


  ⇒


      C 12  H 25  C 6  H 4  SO 3 −  Na +


   SO 3 −


      Na +


   K +


   NH 4 +


      Na +


  g . mo  l  − 1


  KOH


    [  OH − ] <   [  H + ]


  [ C  H 3 CO  O − ]   =   [  H + ]


  M


    α


  M + M α


  HC


   N 2  O 5


   H +


  N  O 3 −


   C 3  H 7 COOH


  H


  O  H −


   H +


   H +


  PH


   Na +


  ×


   Na +


  Sn


  Al ( s )   +   3  Ag + ( aq )   →    Al  3 + ( aq )   +   3   Ag ( s )


   O 2 ( g )   +   4  H + ( aq )   +   4  e −   →   2  H 2 O ( l )


  NaCl


   2    3


   C 5  H 12


  ⟹


  Al


    A g + ( a q )   +    e −   → Ag ( s )


  Si ( S )   +   2  H 2 O ( l )   →   Si  O 2 ( s )   +   2  H 2 ( g )


  Ti  O 2


      Ti   : [     Ar ]  18     3 d 2   4 s 2    22  


  SiC


  MgO


  LiF


  Mg  F 2


   Na 2 O


  Mg  F 2


   Na 2 O


    S  2 −


      Na +


      S  2 −


      Na +


  ∆ H


      E  a  


  ∆ H


      Cl 2                                                                                                                                                                                  


  NO


  ⇌


  NOCl


  x


  K


  mol


  y


  ⇒


  y


  y


  K


  K


    H 2 O


    H 2 O


  PET


  PET


  M


    


    a 2 − a < 0   ⇒   a  ( a − 1 ) < 0  →                              0 < a < 1


  x =    a 4 5 =   a   4 5   ,   y =    a 5 4 =   a   5 4   ,   z =       a 7 3 =    a 7 6 =   a   7 6


   5 4 <  7 6 <  4 5        0 < a < 1   →   a   5 4 <   a   7 6 <   a   4 5 ⇒ y < z < x


  2 + 1 = − 3               b − 3 = 7


  a = − 2                             b = 10                             c = 2


  a = − 2                             b = 10                             c = 2


  a + b + c = 10


  a + b + c = 10


  n


  n = 1   →   a 1 =  2  − 1 =  1 2


  n = 2   →     a 2 =  2 1 = 2                    1 2   ,   2 ,   8   ,   32   ,   …   ⇒   a 1 =  1 2 ,   q = 4


  n = 3 →   a 3 =  2 3 = 8


    S  n =   a 1 ×   q n − 1  q − 1 ⇒ 10922 / 5 =  1 2 ×    4  n − 1  4 − 1 ⇒ 10922 / 5 =  1 6  (  4  n − 1 ) ⇒ 65535 =


   4  n − 1 ⇒  4  n = 65535 ⇒ n = 8


   4  n − 1 ⇒  4  n = 65535 ⇒ n = 8


  4 x − 3  


  x >  3 4


  x ≤  3 4


   (  3 4 , + ∞ )


    x 2 + m x + m


  ض ر ی ب   x 2 : 1 > 0


  ∆ < 0 ⇒   m 2 − 4 m < 0 ⇒


  ∆ < 0 ⇒   m 2 − 4 m < 0 ⇒


    


   3 4


  ∆ = 0


  ∆ =   m 2 − 4 m = 0 ⇒ m = 0   ی ا m = 4


  m = 0


    


    


   3 4


  m = 0


    m = 4


    x 2 + m x + m


    x 2 + 4 x + 4


  − 2


  − 2


   3 4


  m = 4


  0 ≤ m ≤ 4


  S =  ( 10 + 2 x )  ( 5 + 2 x )


  150 = 50 + 30 x + 4   x 2 ⇒ 4   x 2 + 30 x − 100 = 0


  150 = 50 + 30 x + 4   x 2 ⇒ 4   x 2 + 30 x − 100 = 0


  ∆ =   b 2 − 4 a c = ( 30  ) 2   − 4 ( 4 ) ( − 100 ) = 2500


    x 1 =   


    x 2 =   − b +  𝛥  2 a =   − 30 − 50 8 =   − 80 8 = − 10   غ   ق   ق


  f ( x ) = C


  2   C 2 + 1 = 4 C ⇒ 4   C 2 − 4 C + 1 = 0 ⇒ ( 2 C −   1 ) 2 = 0 ⇒ C =  1 2 ⇒ f ( C ) =  1 2 ⇒


  f ( 𝜋 ) f (  2 ) =   C 2 =  1 4 = 0 / 25


  f ( 𝜋 ) f (  2 ) =   C 2 =  1 4 = 0 / 25


  y


  3 − g o f ( x ) ≥ 0 ⇒ g o f ( x ) ≤ 3 ⇒ g ( f ( x ) ) ≤ 3


  g ( 0 ) ≤ 3


  g


  ( 5 ,  5 3 )   و   ( 3 , − 1 )


  y =  4 3 x − 5 ≤ 3 ⇒  4 3 x ≤ 8 ⇒ x ≤ 6


  g ( f ( x ) ) ≤ 2


  f ( x ) ≤ 6


  f ( x ) ≤ 6


  f


  (   − 5 3 , 0 )   و   ( − 1 , − 3 )


  y =   − 9 2 x −  15 2 ≤ 6 ⇒   − 9 2 x ≤  27 2 ⇒ x ≥ − 3


  [ − 3 , + ∞ )


     ( x − 1 ) 4 + 2 x =   x 2 + 7 ⇒    ( x − 1 ) 4 =   x 2 − 2 x + 1 + 6 ⇒


     ( x − 1 ) 4 =    ( x − 1 ) 2 + 6


     ( x − 1 ) 2 = A ⇒   A 2 = A + 6 ⇒   A 2 − A − 6 = 0 ⇒  ( A − 3 )  ( A + 2 ) = 0


  A = 3 ⇒    ( x − 1 ) 2 = 3 ⇒ x − 1 = ±  3 ⇒                            


  A = − 2 ⇒    ( x − 1 ) 2 = − 2 ⇒ ن د ا ر د   ح ق ی ق ی   ر ی ش ه


  A = − 2 ⇒    ( x − 1 ) 2 = − 2 ⇒ ن د ا ر د   ح ق ی ق ی   ر ی ش ه


      =  (  3 + 1 ) 2 +    ( −  3 + 1 ) 2 = 3 + 1 + 2  3 + 3 + 1   −   2  3 = 8


  f


  ( 𝛼 , 𝛽 )


  f


  f ( 𝛼 ) = 𝛽


    f  − 1 ( 𝛽 ) = 𝛼


  ( 𝛽 , 𝛼 )


  f


  f ( x ) =   x 3 +  x ⇒ f ( 4 ) =  4 3 +  4 = 64 + 2 = 66 ⇒   f  − 1 ( 66 ) = 4 ⇒   ( 66 , 4 ) ∈   f  − 1


  f


  f  ( x ) =   k x + 8  − x − 4 k ⇒   f ′  ( x ) =    ( k )  ( − 4 k ) −  ( 8 )  ( − 1 )     ( − x − 4 k ) 2 =   − 4   k 2 + 8     ( − x − 4 k ) 2 > 0 ⇒


  − 4   k 2 + 8 > 0 ⇒ 4   k 2 < 8 ⇒   k 2 < 2 →  | k | <  2 ⇒ −  2 < k <  2  ( 1 )


  − 4   k 2 + 8 > 0 ⇒ 4   k 2 < 8 ⇒   k 2 < 2 →  | k | <  2 ⇒ −  2 < k <  2  ( 1 )


  x = − 4 k


  − 4 k ≤ 0


  − 4 k ≥ 2


  − 4 k ≥ 2


  ⇒ k ∈  ( −  2 ,  2 ) −  ( −  1 2 , 0 ) ⇒ a = −  2 , b =  2 , c = −  1 2 , d = 0


  ⇒ k ∈  ( −  2 ,  2 ) −  ( −  1 2 , 0 ) ⇒ a = −  2 , b =  2 , c = −  1 2 , d = 0


  ⇒   a − b  c − d =   −  2 −  2  −  1 2 − 0 =   − 2  2  −  1 2 = 4  2


  ⇒   a − b  c − d =   −  2 −  2  −  1 2 − 0 =   − 2  2  −  1 2 = 4  2


  f  ( x ) =   x 2 + 1 ⇒ f  (  2 − ) =  5 −


    l i m  x → 2 −  [ f  ( x ) ] =  [  5 − ] = 4


    l i m  x → 2 −  [ f  ( x ) ] =  [  5 − ] = 4


   [   l i m  x →  2 − f  ( x ) ] =  [ 5 ] = 5


   [   l i m  x →  2 − f  ( x ) ] =  [ 5 ] = 5


    l i m  x →  2 − f  (  [ x ] ) = f  ( 1 ) = 2 ⇒   l i m  x →  2 −  [ f  ( x ) ] −   l i m  x →  2 − f  ( x ) −   l i m  x →  2 − f  (  [ x ] ) ⇒


    l i m  x →  2 − f  (  [ x ] ) = f  ( 1 ) = 2 ⇒   l i m  x →  2 −  [ f  ( x ) ] −   l i m  x →  2 − f  ( x ) −   l i m  x →  2 − f  (  [ x ] ) ⇒


  4   −   5   −   2 =   − 3


  4   −   5   −   2 =   − 3


  A  


  B C


  S i n   45 ° =   A H  5  3 =    2 2 ⇒ A H =   5  2 2


  A B H


  S i n   30 ° =     5  6 2  A C =  1 2 ⇒ A C = 5  6


  A C H


  A C = x +  3 = 5  6 ⇒ x = 5  6 −  3 =  3  ( 5  2 − 1 )


     sin 4 ⁡  x +    cos 4 ⁡  x =  7 2  sin ⁡  x cos   x ⇒    (    sin 2 ⁡ x +    cos 2 ⁡ x ) 2 − 2    sin 2 ⁡  x    cos 2 ⁡  x


  =  7 2  sin ⁡  x cos x   ⇒ 1 − 2     s i n 2 ⁡  x     c o s 2 ⁡  x =  7 2   s i n ⁡  x   c o s ⁡  x


  =  7 2  sin ⁡  x cos x   ⇒ 1 − 2     s i n 2 ⁡  x     c o s 2 ⁡  x =  7 2   s i n ⁡  x   c o s ⁡  x


   sin ⁡  x  cos ⁡  x = t


  1   −   2   t 2 =  7 2 t ⇒ 2   t 2 +  7 2 t   − 1 = 0  →  × 2   4   t 2 + 7 t   − 2 = 0 ⇒ t = − 2 ,  1 4


  s i n   x   c o s   x   =   − 2   ⇒  1 2 s i n   2 x = − 2   ⇒ s i n   2 x = − 4   ق   ق   غ


  s i n   x   c o s   x   =   − 2   ⇒  1 2 s i n   2 x = − 2   ⇒ s i n   2 x = − 4   ق   ق   غ


  s i n   x   c o s   x   =  1 4 ⇒  1 2 s i n   2 x =  1 4 ⇒ s i n   2 x =  1 2


  s i n   x   c o s   x   =  1 4 ⇒  1 2 s i n   2 x =  1 4 ⇒ s i n   2 x =  1 2


  0 ≤ x ≤   3 𝜋 2


  0 ≤ 2 x ≤ 3 𝜋


  s i n   2 x =  1 2


  2 x =   𝜋 6   ,   2 𝜋 +   𝜋 6 ⇒ x =   𝜋 12   ,   𝜋 +   𝜋 12


  2 x =   5 𝜋 6   ,   2 𝜋 +   5 𝜋 6 ⇒ x =   5 𝜋 12   ,   𝜋 +   5 𝜋 12


  3 𝜋


  f  ( 0 ) = − 2 ⇒ − 2 = − 1 + L o   g  c  b → L o   g  c  b = − 1 ⇒ b =   c  − 1 ⇒


  b =  1  c ⇒ b c = 1


  f  (  4 3 ) = 0 ⇒   − 1 +    log   1 3 ⁡   (   4 a 3 + b ) = 0


    4 a 3 + b =  1 3                   a = − 2


    4 a 3 + b =  1 3                   a = − 2


  f  ( x ) = − 1 +   L   1 3   ( 3 − 2 x )                                           y + 1 =       Log     1 3 ⁡  ( 3   − 2 x )   ⇒ 3   − 2 x =   (  1 3 )  y + 1


  f  ( x ) = − 1 +   L   1 3   ( 3 − 2 x )                                           y + 1 =       Log     1 3 ⁡  ( 3   − 2 x )   ⇒ 3   − 2 x =   (  1 3 )  y + 1


  ⇒ x =  1 2 ( 3   −  3  − y − 1 ) ⇒ x =  1 6 ( 9   −  3  − y ) ⇒   f  − 1 ( x ) =  1 6 ( 9   −  3  − x )


  ⇒ x =  1 2 ( 3   −  3  − y − 1 ) ⇒ x =  1 6 ( 9   −  3  − y ) ⇒   f  − 1 ( x ) =  1 6 ( 9   −  3  − x )


  =     9 × 3   1 6 = 162


  =


    x   ⅈ


    x -


  𝜎


    𝜎    x - = 0 / 12


    x  i + 2


    x - + 2


  𝜎


    𝜎    x - + 2 = 0 / 1


    𝜎    x - = 0 , 12


    و   ⇒       𝜎    x -    𝜎    x - + 2 =   0 / 12  0 / 1 ⇒     x - + 2    x - =  6 5 ⇒   x - = 10 , 𝜎 = 12


    𝜎    x - = 0 , 12


  2   x  i − 5


  2   x  i − 5 = 15


  2 𝜎 = 2 / 4


    2 / 4 15 = 0 / 16


  f


  x = a


     lim  x → a ⁡  f ( x ) =    lim  x → a ⁡    2   x 2 + x − 3  x − a =   2   a 2 + a   − 3 0


  f  


  x = a


  x = a


  2   a 2 + a − 3 = 0 ⇒ ( a − 1 ) ( 2 a + 3 ) = 0 ⇒ a = 1   ی ا   a = −  3 2


  f


  a = 1   :   f ( x ) =   ( x − 1 ) ( 2 x + 3 )  x − 1 ⇒   f ( x ) = 2 x + 3 , x ≠ 1


  a = −  3 2   :   f ( x ) =   ( x − 1 ) ( 2 x + 3 )  x +  3 2 ⇒   f ( x ) = 2 x − 2 , x ≠ −  3 2


  a = −  3 2   :   f ( x ) =   ( x − 1 ) ( 2 x + 3 )  x +  3 2 ⇒   f ( x ) = 2 x − 2 , x ≠ −  3 2


  g


  g ( 1 ) = − 1


  g


     lim  x →  1 − ⁡  ( f o g ) ( x ) =    lim  x → ( − 1  ) + ⁡  f ( x ) =    lim  x → ( −   1 ) + ⁡    2 m x − [ − x ]   x 2  2 [ x ] x − m =    lim  x → ( −   1 ) + ⁡    2 m x  − 2 x − m =   − 2 m  2 − m


     lim  x →  1 + ⁡  ( f o g ) ( x ) =    lim  x → ( −   1 ) − ⁡  f ( x ) =    lim  x → ( −   1 ) − ⁡    2 m x − [ x ]   x 2  2 [ x ] x − m =    lim  x → ( −   1 ) − ⁡    2 m x −   x 2  − 4 x − m =   − 2 m − 1  4 − m


     lim  x →  1 + ⁡  ( f o g ) ( x ) =    lim  x → ( −   1 ) − ⁡  f ( x ) =    lim  x → ( −   1 ) − ⁡    2 m x − [ x ]   x 2  2 [ x ] x − m =    lim  x → ( −   1 ) − ⁡    2 m x −   x 2  − 4 x − m =   − 2 m − 1  4 − m


  ⇒   − 2 m  2 − m =   − 2 m − 1  4 − m ⇒ 2   m 2 − 8 m = 2   m 2 − 3 m − 2 ⇒ m =  2 5 ⇒ f  ( x )


  =    4 5 x − [ − x ]   x 2  2 [ x ] x −  2 5


  =    4 5 x − [ − x ]   x 2  2 [ x ] x −  2 5


     lim  x →  1 − ⁡  [ ( g o f ) ( x )


  x = 1


  f


  f ( x ) = −  5 2   x 2 − 2 x


  x = 1


  −  9 2


     lim  x →  1 − ⁡  [ g ( f ( x ) ) ] =    lim  x → ( −    9 2 ) + ⁡  [ g ( x ) ]


  g ( x )


  x = −  9 2


  x → ( −    9 2 ) +


  −   45


     lim  x → ( −  9 2  ) + ⁡  [ g ( x ) ] = [ ( − 4   5 ) + ] = − 45


     lim  x →  2 + ⁡    2 x + 4  3 x − 2 =  8 4 = 2


  f ( x ) =   2 x + 4  3 x − 2


  a d − b c = − 4 − 12 < 0


  x = 2


  x > 2                             f ( x ) < f ( 2 ) ⇒ f ( x ) < 2 ⇒ [ f ( x ) ] = 1


     lim  x → ∞ ⁡       x 2 + 3 x − 2  2 x − 2 =    lim  x → + ∞ ⁡    x  2 x =  1 2                                                                                               : د ا ر ی م   آ ن گ ا ه b = 1   پ س


     lim  x → ∞ ⁡       x 2 + 3 x − 2  2 x − 2 =    lim  x → + ∞ ⁡    x  2 x =  1 2                                                                                               : د ا ر ی م   آ ن گ ا ه b = 1   پ س


  f  


  f ( x ) = ( x   − 1   ) ( x   −    2 ) [   x 2 ]


  −  1 2 ≤ x < k                                 0 ≤   x 2 <   k 2


    x 2 = 0 ⇒ x = 0 ⇒   . ا س ت   م ی ن ی م م   ن ق ط ه   ز ی ر ا   ا س ت   پ ی و س ت ه


                                                   


                                                   


            x = 1 → د ا ر د   ک ن ن د ه   ص ف ر   ع ا م ل   ز ی ر ا   ا س ت   پ ی و س ت ه


      x 2 = 1 ⇒                


      x 2 = 1 ⇒                


                                                            x = − 1 → ن ی س ت   د ا م ن ه   د ر


                                                            x = − 1 → ن ی س ت   د ا م ن ه   د ر


                                                          x =  2 → د ا ر د   ک ن ن د ه   ص ف ر   ع ا م ل   ز ی ر ا   ا س ت   پ ی و س ت ه


      x 2 = 2 ⇒


  x = −  2 → ن ی س ت   د ا م ن ه   د ر


  x = −  2 → ن ی س ت   د ا م ن ه   د ر


  x =  3 → ا س ت   ن ا پ ب و س ت ه


  x =  3 → ا س ت   ن ا پ ب و س ت ه


    x 2 = 2 ⇒


    x 2 = 2 ⇒


  x = −  3 → ن ی س ت   د ا م ن ه   د ر


  x = −  3 → ن ی س ت   د ا م ن ه   د ر


    x =  3   ,   f


  k


   3


   | k | ≤  1 2


   ( −  1 2 , k )


  f ( − 1 + 2 ) = 2 f ( − 1 ) − 1 ⇒ f ( 1 ) = 2 f ( − 1 ) − 1 ⇒ 4 = 2 f ( − 1 ) − 1 ⇒ f ( − 1 ) =  5 2


  f ( 0 + 2 ) = 2 f ( 0 ) + 0 ⇒ f ( 2 ) = 2 × 1 = 2                                             : ط ر ف ی   ا ز


    2 −  5 2  2 −  ( − 1 ) =   −  1 2 3 = −  1 6                                                                                                             :   د ا ر ی م   پ س


  S  ( x ) = x  − x + 16


 


 


  S ´ ( x ) =   − 3 x + 32  2   


  S ´ ( x ) =   − 3 x + 32  2   


  ⇒ y =  − x + 16 =  −  32 3 + 16 =   16 3 =  4   3


  ⇒ y =  − x + 16 =  −  32 3 + 16 =   16 3 =  4   3


      S  m a x =  32 3 ×  4   3 =  128  3  3 =   128  3 9                     : ب ا   ش و د   م ی   ب ر ا ب ر   م س ا ح ت   ب ی ش ت ر ی ن   پ س


      S  m a x =  32 3 ×  4   3 =  128  3  3 =   128  3 9                     : ب ا   ش و د   م ی   ب ر ا ب ر   م س ا ح ت   ب ی ش ت ر ی ن   پ س


  y = ( 1 +   x 2 )   f ´ ´ ( x ) + 2 x f ´ ( x ) ⇒ y = ( ( 1 +   x 2 ) f ´ ( x ) )


  f  ( x ) =   1 − 2   x 2    x 2 + 1 ⇒ f ´  ( x ) =   − 6 x     (   x 2 + 1 ) 2 ⇒ y =  (  ( 1 +   x 2 ) f ´  ( x ) )


  f  ( x ) =   1 − 2   x 2    x 2 + 1 ⇒ f ´  ( x ) =   − 6 x     (   x 2 + 1 ) 2 ⇒ y =  (  ( 1 +   x 2 ) f ´  ( x ) )


  =  (  ( 1 +   x 2 ) ×    )


  =  (  ( 1 +   x 2 ) ×    )


  =  6 9 =  2 3


  =  6 9 =  2 3


  5 ! × 2 ! × 2 ! × 5 × 4 = 80 × 5 !


  6 ! × 2 ! × 2 ! × 2 ! = 48 × 5 ! ⇒ 80 × 5 ! + 48 × 5 ! = 128 × 5 !


   3 _   ×  2 _ ×  2 _ ×  2 _ ×  2 _ ×  2 _ ×  2 _ = 192      


  5 + 3 = 8


   


    P 1 =  5 8 ×  4 7 ×  3 6 =  60 336 =  5 28


    P 2 =  5 8 ×  3 7 ×  2 6 =  300 336 =  5 56


  P =   P 1 +   P 2 =  5 28 +  5 56 =   10 + 5 56 =  15 56


  ن س ب ت =     3 S  16 S =    3 16


  a , b


  A M = x


  M B = 1


      S  A M N    S  A B C =    1 2 ( 1 ) ( x )   S i n   A U   1 2 ( 4 ) ( x + 1 )   S i n   A U =   x  4 ( x + 1 ) =  1 6 ⇒   x  x + 1 =  2 3 ⇒ x = 2


  M


   1 2


  2 x + 7 + x + 1 = 16 ⇒ x =  8 3


  ( 2 x + 7 ) − ( x + 1 ) = 16 ⇒ x = 10                     .   ا س ت    38 3   ب ا   ب ر ا ب ر   x   م ق ا د ی ر   م ج م و ع


  ( 2 x + 7 ) − ( x + 1 ) = 16 ⇒ x = 10                     .   ا س ت    38 3   ب ا   ب ر ا ب ر   x   م ق ا د ی ر   م ج م و ع


  C = 7   ی ا   C = − 6  



