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آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   1صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 حسابان 
 4گزینه  1 سوال

 

𝑎𝑛 − 𝑎𝑛+1 = −4
  ×(−1) 
→    𝑎𝑛+1 − 𝑎𝑛 = 4 ⇒ 𝑑 = 4 

𝑎4 + 𝑎9 = 32 ⇒ 𝑎1 + 3𝑑 + 𝑎1 + 8𝑑 = 32 ⇒ 2𝑎1 + 11𝑑 = 32
 𝑑=4 
→  2𝑎1 + 44

= 32 

⇒ 𝑎1 = −6 

𝑎13 = 𝑎1 + 12𝑑 = −6+ 12(4) = 42 

  1 گزینه  2سوال

 

   √√93
+ √43

− √483
= √(√33

− √23
)2 = (√33

− √23
) ⇒ √93

+ √43
− √483

 

𝐴 =
√23
(√33

− √23
)

  √33
− √23

  
= √23

                                    ∶   با مخرج  مشتق گیری  و اتحاد  چاق و لاغر

𝑎3 − 𝑏3 = (𝑎 − 𝑏)(𝑎2 + 𝑏2 + 𝑎𝑏)                     ∶  یادآوری 

 4 گزینه 3 لسوا

 

𝐴1 ∪ 𝐴2 . . .∪ 𝐴𝑛  𝐴𝑛 

𝐴1 ∩ 𝐴2 . . .∩ 𝐴𝑛  𝐴1 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   2صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

⟹𝐷 = 𝐴𝑛 − 𝐴1 = {2,3, . . . , 𝑛}⏟      
𝑛−1 عضو

 

= تعداد زیر مجموعه   2𝑛−1 

 2 نهیگز  4 سوال

          

[(𝑝 ⇒ 𝑞) ∧ (𝑝 ∨ 𝑞)] ∧ [(∼ 𝑝 ∧ 𝑞)⏟      ⇒ (∼ 𝑝 ⇒ 𝑞)]⏟      ⇒ 𝑞 

             ↓                   ↓                     ↓                                                              ↓ 

(𝑞 ∨∼ 𝑝) ∧ (𝑝 ∨ 𝑞) ⏟                     (∼ 𝑝 ∧ 𝑞) ⇒ (𝑞 ∨ 𝑝)⏟             

  ↓                                              ↓                                                                     

𝑞 ∨ (∼ 𝑝 ∧ 𝑝) ⏟                        (𝑞 ∨ 𝑝) ∨∼ (∼ 𝑝 ∧ 𝑞)⏟                                                           

             𝐹           ⏟                        (𝑞 ∨ 𝑝)  ∨ (𝑝 ∨∼ 𝑞) ⏟                                                         

 𝑞                                       𝑝 ∨ (𝑞 ∨∼ 𝑞)⏟                         

                 𝑇      ⏟         

    𝑇 

⇒ (𝑞 ∧ 𝑇⏟  ⇒ 𝑞) ≡ (𝑞 ∨∼ 𝑞) ≡ 𝑇 

          𝑞 

 4گزینه  5سوال 

      

𝑥1 + 𝑥2  =  −
𝑏

𝑎
= −2, 𝑥1. 𝑥2 =

𝑐

𝑎 
 =  −4 

      𝑥1  ⇒ 𝑥1
2 + 2𝑥1 − 4 =  0 ⇒ 𝑥1

2 = −2𝑥1 +  ریشه معادله است در معادله صدق می4

 کند 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   3صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

                      ⟹ 𝑥1
3 = −2𝑥1

2 + 4𝑥1                                                  

𝑥1در عبارت خواسته شده به جای  
 را قرار می دهیم:  عبارت معادل  3

𝑥1
3 − 2𝑥2

2 + 4𝑥2 = −2𝑥1
2 + 4𝑥1 − 2𝑥2

2 + 4𝑥2 = −2(𝑥1
2 + 𝑥2

2) + 4(𝑥1 + 𝑥2) 

= −2((𝑥1 + 𝑥2)
2 − 2𝑥1𝑥2) + 4(𝑥1 + 𝑥2) = −2(4+ 8) + 4(−2) = −32 

 رسید.  -22در محاسبه عبارت داده شده می توان به جواب   𝑥1  و𝑥2تذکر: با جا به جا کردن 

 2گزینه   6سوال 

 

.𝛼می دانیم   𝛽 =
𝑐

𝑎
 = 𝛼 و 2− + 𝛽 = −

𝑏

𝑎
 = ریشه معادله است، پس در معادله   𝛼ست. ا 4

 صدق می کند.

𝛼
 صدق  در معادله 
→        𝛼2 − 4𝛼 − 2 = 0 ⇒ 𝛼2  = 4𝛼 + 2

×𝛼  
→  𝛼3 = 4𝛼2 + 2𝛼 

⇒ √𝛼3 + 4𝛽2 + 2𝛽 = √4𝛼2 + 2𝛼 + 4𝛽2 + 2𝛽 = √4(𝛼2 + 𝛽2) + 2(𝛼 + 𝛽) 

√4((𝛼  + 𝛽 )2 − 2𝛼𝛽) + 2(𝛼 + 𝛽) = √4(16+ 4) + 2(4) = √80+ 8 = √88
= 2√22 

 1 نهی گز 7سوال

 

𝑓(𝑥)ابتدا نمودار   = |𝑥2 − 4|𝑥||  :را رسم می کنیم 
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   4صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 

{
𝑥 ≥ 0 ⇒ 𝑓(𝑥) = |𝑥2 − 4𝑥|
𝑥 < 0 ⇒ 𝑓(𝑥) = | 𝑥2 + 4𝑥|

 

𝑦مطابق شکل خط   = 2−
𝑘

4
 نقطه قطع می کند که  6را فقط زمانی در  𝑓(𝑥)نمودار تابع   

  0 < 2−
𝑘

4
<  باشد،بنابراین:  4

−2 < −
𝑘

4
< 2

×(−4) 
→   8 > 𝑘 > −8

𝑘∈𝑍 
→  𝑘 = 0, ±1, ±2, . . . , ±7 

⇒  𝑘 شامل 15 عدد صحیح است 

 

    1 نهی گز 8سوال 

 

𝑂𝐻با توجه به   = 𝐶os𝛼                                      :داریم𝐴𝐻 = 1− 𝑐𝑜𝑠𝛼 

                                                                              𝐵𝐻 = 1+ 𝑐𝑜𝑠𝛼  

 پس واسطه هندسی مثبت آنها برابر است با : 

𝑥 = √𝐴𝐻 × 𝐵𝐻 = √(1− 𝐶𝑜𝑠 𝛼)(1+ 𝐶𝑜𝑠 𝛼) = √(1− 𝐶𝑜𝑠2 𝛼) = √𝑆𝑖𝑛2𝛼 =

|𝑆𝑖𝑛 𝛼|  

 𝛼 ربع  اول
→    = 𝑆𝑖𝑛 𝛼 
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   5صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 است.  𝑝که برابر عرض نقطه  

 1گزینه  9سوال 

 

                                           𝑓𝑜𝑔(𝑥) = √6− (4+ √2𝑥 + 4) = √2− √2𝑥 + 4 

 به صورت زیر محاسبه می شود.   fogدامنه تابع  

                                                     {
2𝑥 + 4 ≥ 0
√2𝑥 + 4 ≤ 2  

⇒ {
𝑥 ≥ −2
𝑥 ≤ 0 ⇒ −2 ≤ 𝑥 ≤ 0 

، پس نمودار آن در ناحیه دوم است و نمودار وارون آن    [2,0-]اکیدا نزولی و دامنه آن بازه   𝑓𝑜𝑔چون  

𝑥در ناحیه چهارم است و فقط در   = 𝑓𝑜𝑔(0)را قطع می کنند که   یکدیگر  0 =  است.  0

 4گزینه  10سوال 

 

𝑓−1𝑜𝑓(𝑥)   همان𝑥   روی𝐷𝑓  .است 

= 𝑓𝑜𝑓−1پس تساوی   𝑓−1𝑜𝑓    روی𝐷𝑓 ∩ 𝑅𝑓    برقرار است و دنبال تابعی می گردیم که دامنه و

 بردش اشتراکی ندارد. 

 است.  𝑅(برد و دامنه هر تابع خطی  1

− 𝑥√(برد و دامنه  2 1+ ,1]هر دو به صورت    1  است. (∞+

  برد و دامنه(3
𝑥−1

𝑥−2
𝑅به ترتیب   − {2} , 𝑅 −  .هستند که اشتراک دارند  {1}

 د تابع بر (4
1

√−𝑋
 .فقط اعداد مثبت را دارد، اما دامنه اش فقط شامل اعداد منفی است  
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   6صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

   2  نهیگز  11سوال 

 

6sin                                                              اینکه: با توجه به   
2𝑥   + 6 2−sin  

2𝑥  = 13      

        𝑡 = 6sin  
2𝑥  ⟹ 6 1+Cos  

2𝑥 =
36

𝑡
; 𝑡 ≥ 1  

𝑡 +
36

𝑡
= 13 ⟹  𝑡2 − 13𝑡 + 36 = 0 ⟹ 𝑡 = ∶                   4 یا 9           بنابراین

6sinاما   
2𝑥 ≤ 61 = 𝑡است. پس   6 = 𝑡غیر قابل قبول است و   9 =  است. حال داریم:  4

6sin  
2𝑥  = 4 ⟹ 6

1−cos 2𝑥
2 = 4 ⟹ 61−Cos 2𝑥 = 16 ⇒

6
6𝐶os 2𝑥   = 16 ⇒ 6Cos 2𝑥  =

3
8
 

 1گزینه  12سوال 

 

sin 𝑥 = 𝑠 ∶  cos 𝑥 = 𝑐 

𝛼𝑠2 + 4𝑐2 = 6 

𝛼(1− 𝑐2) + 4𝑐2 = 6 ⇒  𝛼 − 𝑎𝑐2 + 4𝑐2 = 6 ⇒ 𝑐2(4− 𝛼) = 6− 𝛼 

𝑐2 =
6 − 𝛼
4− 𝛼

⇒ 1+ 𝑡𝑎𝑛2𝑥 =
1

𝐶𝑜𝑠2𝑥
 

𝑡𝑎𝑛2𝑥 =
4− 𝛼
6 − 𝛼

− 1 =
4− 𝛼 − 6+ 𝛼

6 − 𝛼
=
−2

6− 𝛼
 

 1گزینه  13سوال 

 

    
   𝑆𝑖𝑛 𝛼 − 𝐶𝑜𝑠 𝛼   

  
1

 𝐶𝑜𝑠 𝛼 
−(−𝐶𝑜𝑠 𝛼)  

   ÷𝐶𝑜𝑠 𝛼
→     =

  𝑡𝑎𝑛 𝛼 −1

  
1

 𝐶𝑜𝑠2 𝛼
+1 
=

  𝑡𝑎𝑛 𝛼 −1

 1+𝑡𝑎𝑛2𝛼+1 
=

2−1

2+22 =
1

6
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   7صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 4گزینه  14سوال 

 

𝛼طرفین  رابطه   + 𝛽 =
𝜋

20
 ضرب کرده و داریم :  10را در  

10(𝛼 + 𝛽) = 10 ×
𝜋

20
⇒ 10𝛼 + 10𝛽 =

𝜋

2
⇒ 10𝛼 =

𝜋

2
− 10𝛽                              

+ sin(10𝛼رابطه بالا را در     11𝛽 ) =
1

√5
    جایگذاری می کنیم:       

𝑆𝑖𝑛 (
𝜋

2
− 10𝛽 + 11𝛽) =

1

√5
⇒ 𝑆𝑖𝑛 (

𝜋

2
+ 𝛽) =

1

√5
⇒ 𝐶𝑜𝑠𝛽 =

1

√5
   

 خواسته سوال را ساده می کنیم :  

  𝑡𝑎𝑛 (
7𝜋

2
− 𝛽) = 𝑡𝑎𝑛 (3𝜋 +

𝜋

2
− 𝛽) = 𝑡𝑎𝑛 (

𝜋

2
− 𝛽) = 𝐶𝑜𝑡𝑔𝛽 

Cos𝛽حال با استفاده از   =
1

√5
 داریم :   

𝑆𝑖𝑛2 𝛽 = 1− 𝐶𝑜𝑠2 𝛽 = 1−
1

5
=

4

5
⇒ 𝑆𝑖𝑛𝛽 = ±

2

√5
   

𝐶𝑜𝑡𝑔 𝛽 =
𝐶𝑜𝑠 𝛽

𝑆𝑖𝑛 𝛽
=

1

√5

±
2

√5

= ±
1

2
      

 1گزینه  15سوال 

 

 ابتدا توجه کنید که : 

|𝑆𝑖𝑛 2𝑥|  = 1− 𝑆𝑖𝑛2 𝑥 ⇒ |𝑆𝑖𝑛 2𝑥| = 𝐶𝑜𝑠2 𝑥 ⇒ 2|𝑆𝑖𝑛 𝑥| |𝐶𝑜𝑠 𝑥| = |𝐶𝑜𝑠 𝑥|2 

برابر با     [0,2𝜋]مجموع جواب ها در 
𝜋

2
+

3𝜋

2
+ 𝛼 + 𝜋 − 𝛼 + 𝜋 + 𝛼 + 2𝜋 − 𝛼 = 6𝜋    .است

,2𝜋]مجموع جواب ها در  
7𝜋

2
 برابر با     [

7𝜋

2
 + 2𝜋 + 𝛼 1 = 5/5𝜋 + 𝛼   0]است. پس در,

7𝜋

2
به    [

11/5𝜋 + 𝛼  3های دیگر  می رسیم.  جواب𝜋 − 𝛼    3و𝜋 + 𝛼 و
9𝜋

2
)در   

7𝜋

2
,

9𝜋

2
وجود دارد. پس   [

اگر  
7

2
≤ 𝜅 <  است. 21/5𝜋و کمتر از   11/5𝜋باشد، آنگاه مجموع جواب ها بیشتر از    4/5
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   8صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

   3گزینه  16سوال 

 

0با استفاده از اتحاد چاق و لاغر برای رفع ابهام  
0

 در بخش اول :  

lim
𝑥→2

 5𝑥2 − 18𝑥 + 16

2− √3𝑥 + 23 =
0
0
⇒ ×

4+ 2√3𝑥 + 23
+ √(3𝑥 + 2)23

4+ 2√3𝑥 + 23
+ √(3𝑥 + 2)23

 

= lim
𝑥→2

 (5𝑥 − 8)(𝑥 − 2)(4+ 2√3𝑥 + 23
+ √(3𝑥 + 2)23

)

8− (3𝑥 + 2)
 

 = lim
𝑥→2

(5𝑥 − 8)(𝑥 − 2)(4+ 4+ 4)
−3(𝑥 − 2)

=
2 × 12
−3

= −8 = 𝐴 

 در بخش دوم سوال از تجربه و ضرب اتحاد مزدوج استفاده می کنیم .   

lim
𝑥→0

 𝐶𝑜𝑠2 𝑥 −  3 𝐶𝑜𝑠 𝑥 + 2

1− √𝐶𝑜𝑠 𝑥 
=

0
0
  × 

1+√𝐶𝑜𝑠 𝑥

1+√𝐶𝑜𝑠 𝑥 
 

lim
𝑥→0

(𝐶𝑜𝑠 𝑥 − 2)(𝐶𝑜𝑠 𝑥 − 1)(1+ √𝐶𝑜𝑠 𝑥)
1 − 𝐶𝑜𝑠 𝑥

  

⇒ lim
𝑥→0

(𝐶𝑜𝑠 𝑥 − 2)(𝐶𝑜𝑠 𝑥 − 1)(1+ 1)
−(𝐶𝑜𝑠 𝑥 − 1)

=
(−1)(2)
(−1)

= 2 = 𝐵 

= 𝐵 − 𝐴 = 2− (−8) =  مقدار عبارت خواسته شده                                                            10

 1گزینه   17سوال  

 

 صفر است به طوری که :  2مخرج در همسایگی 
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   9صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

< 𝒂پس نهایتا 
2

3
< 𝒂مشترک بین حالات است.یعنی    

2

3
  . 

 3گزینه    18سوال 

 

𝑓(𝑥) = −4𝑥2 + 4𝑏𝑥 + 2𝛼 

lim
   𝑥→2  

𝑓(𝑥)

𝑥 − 2
= 0 ⟹ 𝑓(𝑥) = −4(𝑥 − 2)2                                                              

lim
   𝑥→2  

−4(𝑥 − 2)2 

𝑥 − 2
= lim
   𝑥→2  

−4(𝑥 − 2) = 0                                   ∶              زیرا 

2𝛼پس  = 𝛼یعنی و   16− = 4𝑏و   8− = 𝑏یعنی   16 = 4. 

𝑓(𝑥) = −4𝑥2 + 16𝑥 − 16 = −4(𝑥 − 2)2                                                                   

lim
  𝑥→+∞ 

√2𝑥 + 4𝑥2 − 16𝑥 + 16 − 2𝑥 = lim
𝑥→+∞

√4𝑥2 − 14𝑥 + 16− 2𝑥 

   = lim
𝑥→+∞

−14𝑥
4𝑥

= −
7
2
 

 2گزینه   19سوال 

 

𝑓(2) = lim
𝑥→2−

𝑓(𝑥) = 2𝑏 − 1                                                                                   

lim
𝑥→2+

𝑓(𝑥) =
3− 𝑎
4− 4

                                                                                                  

در این کسر چون مخرج برابر صفر حدی شده است پس صورت هم باید صفر حدی باشد؛ در غیر این  

𝑎می شود( تابع نمی تواند پیوسته باشد. پس ∞صورت )حاصل حد   = 3 

lim
𝑥→2+

√𝑥2 + 4𝑥 − 3 − 3
𝑥2 − 2𝑥

×
√𝑥2 + 4𝑥 − 3+ 3

√𝑥2 + 4𝑥 − 3+ 3
= lim
𝑥→2+

(𝑥 − 2)(𝑥 + 6)
6(𝑥)(𝑥 − 2)

 

= lim
𝑥→2+

𝑥 + 6
6𝑥

=
8
12
=

2
3
 ⇒  

2
3
= 2𝑏 − 1 ⇒ 𝑏 =

5
6
⇒ 𝑎 + 𝑏 = 3+

5
6
=

23
6
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 4گزینه   20سوال 

 

𝐿 = lim
𝑥→(

3
𝑎
)
+

2√𝑥 −
3
𝑎

√𝑥 −
3
𝑎
× √𝑥 +

3
𝑎

+ lim
𝑥→(

3
𝑎
)
+

3(√𝑥 − √
3
𝑎)

√𝑥 −
3
𝑎
× √𝑥 +

3
𝑎

 

×
√𝑥 + √

3
𝑎
 

√𝑥 + √
3
𝑎
 

×
√𝑥 −

3
𝑎

√𝑥 −
3
𝑎

=
2

√
6
𝑎

+
3 × 0

√
6
𝑎
+ 2√

3
𝑎

= 2√
𝑎

6
= √

4𝑎
6
= √

2𝑎
3

 

𝑎تذکر: برای ساده تر شدن راه حل و رسیدن به گزینه درست میتوان   =  را در نظر گرفت.  3

 4گزینه  21سوال 

 

𝑥دامنه   >  است. با مشتق گیری داریم :   3−

𝑦" = 0 ⇒ −𝑓 "(𝑥) = 0 ⇒ (
2𝑥√𝑥 + 3− (𝑥2 + 1) ×

1
2√𝑥 + 3

𝑥 + 3
) = 0 

⇒ (
4𝑥(𝑥 + 3) − (𝑥2 + 1)

2(𝑥 + 3)√𝑥 + 3
) = 0 ⇒ (

3𝑥2 + 12𝑥 − 1

2(𝑥 + 3)√𝑥 + 3
) = 0 

⇒
(6𝑥 + 12)(2(𝑥 + 3)√𝑥 + 3) − (3𝑥2 + 12𝑥 − 1) (2

3
2)√(𝑥 + 3)

4(𝑥 + 3)3 = 0 

⇒ √𝑥 + 3(12(𝑥 + 2)(𝑥 + 3) − 3(3𝑥2 + 12𝑥 − 1)) = 0 ⇒ 3𝑥2 + 24𝑥 + 75 = 0 

⇒ 𝑥2 + 8𝑥 + 25 = 0 

 چون این معادله ریشه ندارد. پس تابع هم نقطه عطف ندارد.
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    2گزینه   22سوال 

 

𝑥که تابع قدر مطلق، در ریشه های ساده داخل قدر مطلق که در اینجا  دانیم می  = است ،مشتق ناپذیر  1

 می باشد:   

𝑥3 − 𝑥2 = 0 ⟹ 𝑥2(𝑥 − 1) = 0 ⟹ {
𝑥 =  ریشه  ساده   0

 𝑥 =  ریشه  مضاعف  1
                                    

𝑚پس  = 𝑛                                                  می باشد و:          1 = lim
𝑥→1−

𝑥2𝑓(𝑥)−(12)𝑓(1)

𝑥−1
 

𝑦حاصل حد اخیر برابر با مشتق چپ تابع   = 𝑥2𝑓(𝑥)    در𝑥 =  می باشد: 1

𝑦 =  𝑥2|𝑥3 − 𝑥2| = 𝑥2|𝑥2(𝑥 − 1)| = 𝑥4|𝑥 − 1|
  𝑥→1− 

→     𝑥4(−𝑥 + 1)          

= −𝑥5 + 𝑥4   

𝑦′  = −5𝑥4 + 4𝑥3   𝑥=1  
→    𝑛 = − 1                                                                        

𝑔(𝑥)   نهایتا آهنگ متوسط تغییر تابع = 𝑥2  − 5𝑥 +
3

2
را می خواهیم که چون این   [1,3]در بازه  

𝑥با آهنگ لحظه ای تغییر این تابع در وسط بازه یعنی  تابع از درجه دوم است، برابر  =  می باشد.  2

 4گزینه  23سوال 

 

, 𝑥̅فرض کنید میانگین   𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑎   :باشد 

10 =
𝑎 + 2+ 𝑏 + 3 + 𝑐 + 3+ 𝑎 + 4 

4
= 𝑥̅  + 3 ⟹ 𝑥̅  = 7                                        

𝑎میانگین داده های   − 4 ،𝑐 − 3 ،𝑏 − 3  ،𝑎 − 𝑥̅برابر    2 −  می باشد. اگر به داده های  4یعنی  3

𝑎 − 4  ،𝑐 − 3 ،𝑏 − 3  ،𝑎 − 𝑎واحد اضافه کنیم داده های   6هرکدام   2 + 2 ،𝑐 + 3  ،𝑏 + 3  ،

𝑎 + 𝜎به دست می آید. پس واریانس دو دسته برابر است و انحراف معیار آنها    4 = √0/64 = 0/8 

 می باشد.
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= ضریب تغییرات 
𝜎

𝑥̅
=

0/8

4
= 0/2                                                                                             

   4گزینه 24سوال 

 

و مجموعه افرادی که    𝐴مجموعه افرادی که شاهنامه را خوانده اند با   ، 𝑆اگر مجموعه تمام افراد را با  

 نمایش دهیم؛ آنگاه : 𝐵گلستان را خوانده اند با  

𝑛(𝑆) = 25       𝑛(𝐴) = 12     𝑛(𝐵) = 17     𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = 7                            

𝑃(𝐵|𝐴′) =
𝑃(𝐵 ∩ 𝐴′)

𝑃(𝐴′)
=
𝑃(𝐵 − 𝐴)

𝑃(𝐴′)
=
𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

1− 𝑃(𝐴)
=                        

= 
  
17
25−

7
25   

1 −
12
25

 =
  
10
25  
13
25

=
10
13
                                                                                    

 1گزینه  25سوال 

 

𝑎ابتدا  = 𝐵𝐶 = 𝐵̂نامیم. زاویه  می 𝑀را رسم می کنیم. نقطه وسط آن را   6 = را رسم می کنیم   45°

(𝑋𝐵̂𝐶 = قطع کند. این    𝐴را در  𝐵𝑥را رسم می کنیم تا    𝑀و مرکز   4سپس دایره ای به شعاع  (45°

را فقط در یک نقطه قطع می کند. چون   𝐵𝑥دایره ،  
𝐵𝐶

2
< 𝑚𝑎   است، در نتیجه یک مثلث تشکیل می

 شود.
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 4گزینه  26سوال 

 

 

𝑂𝐸𝐹~𝑂𝐷𝐶(ز ز)

{
 

 
𝑆𝑂𝐸𝐹
𝑆𝑂𝐷𝐶

= (
𝐸𝐹

𝐷𝐶
)

2

= (
1
3
)

2

=
1
9

𝑂𝐷

𝑂𝐹
= 3

 

 

 ارتفاع یکسان دارند  𝑂𝐸𝐹و    𝑂𝐷𝐸مثلث های   →نسبت مساحت هایشان  =نسبت قاعده هایشان 

⇒
𝑆𝑂𝐷𝐸
𝑆𝑂𝐸𝐹

=
𝑂𝐷

𝑂𝐹
= 3 ⇒ 𝑆𝑂𝐸𝐷 = 3 𝑆 

𝐴𝐷𝐹:  میانه 𝐷𝐸 ⇒ 𝑆𝐴𝐷𝐸 − 𝑆𝐷𝐸𝐹 = 4 𝑆  

𝑆𝐵𝐹𝑂𝐶 = 7 𝑆 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝑆 + 9 𝑆 + 7 𝑆 + 7 𝑆 = 24 𝑆 = 192 ⇒ 𝑆 = 8 

𝑆 هاشور  خورده = 𝑆𝑂𝐸𝐹 + 𝑆𝑂𝐷𝐶 = 𝑆 + 9 𝑆 = 10 𝑆 = 10 × 8 = 80 
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 3گزینه   27سوال 

        

 

              

  

 3گزینه  28سوال 

        

می   𝐷𝐸𝐹یقطع کند. در مثلث قائم الزاویه  𝐹را در نقطه ی   𝐷𝐶را امتداد می دهیم تا   𝐵𝐸ضلع  

 نویسیم:

 

𝐷𝐸𝐹: 𝐷̂ = 30° ⇒ 𝐶𝑜𝑠 30° =  
𝐷𝐸 

𝐷𝐹
⇒

√3

2
=

√3

𝐷𝐹
⇒ 𝐷𝐹 = 2      

𝐷𝐸𝐹: 𝐷̂ = 30° ⇒ 𝐸𝐹 = 
𝐷𝐹 

2
⇒

2

2
= 1 ⇒ 𝐵𝐸 = 𝐸𝐹 

𝐸𝑀باشد، بنابر فرض   𝐵𝐶وسط   𝑀از طرف دیگر اگر   = پس با استفاده از قضیه تالس و عکس آن   1/5

 می نویسیم : 

𝑀𝑁 =
𝐴𝑀×𝐷𝐶+𝐷𝑀×𝐴𝐵

𝐴𝑀+𝐷𝑀
⟹𝑀𝑁 =

1(3)+2(2)

1+2
=

7

3
  

𝑁𝐸 = 𝑀𝐸 −𝑀𝑁 = 3 −
7

3
=

2

3
 

𝑆 سطح مقطع  = 𝜋(3)2 − 𝜋 (
2

3
)

2
= 9𝜋 −

4𝜋

9
=

77𝜋

9
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𝐵𝐹𝐶:
𝐵𝐸 

𝐸𝐹
=
𝐵𝑀 

𝑀𝐶
= 1

 عکس تالس 
→     𝐸𝑀 || 𝐹𝐶 

  تالس 
→  

𝐵𝐸 

𝐵𝐹
=
𝐸𝑀 

𝐹𝐶
⇒

1
2
=

1/5
𝐹𝐶

⇒ 𝐹𝐶 = 3 

𝐷𝐶    بنابراین :                  = 𝐷𝐹 + 𝐹𝐶 =  2+ 3 = 5 

 3گزینه    29سوال 

 

 طبق قضیه روابط طولی در دایره کوچک خواهیم داشت:

𝑀𝑇2 = 𝑀𝑂 ×𝑀𝑁 = 2 × 4 = 8 ⟹𝑀𝑇 = 2√2                                                            
𝑂 𝑇 ̂𝑁از طرفی   = بر   OTاست. پس  (ON)روی قطر دایره کوچک تر  ، زیرا این زاویه، زاویه روبه  90°

NTاز دایره بزرگ تر عمود است و در نتیجه   ′NNوتر   = N′T   حاصل دوباره از قضیه روابط طولی این

 بار در دایره بزرگ تر استفاده می کنیم: 

𝑁𝑇 × 𝑇𝑁′ = 𝑀𝑇 × 𝑇𝑃 ⟹ (𝑁𝑇)2

= 2√2 × 𝑇𝑃                                                            

روی قطر  زاویه روبه    𝑃̂استفاده می کنیم.   𝑃𝑁از قضیه تالس در مثلث   𝑇𝑃اما برای به دست آوردن  

MN   از دایره بزرگ است پس𝑃̂ =  عمود است. بنابراین :  𝑀𝑃بر خط مماس    𝑂′𝑇از طرفی   90°

𝑂′𝑇 || 𝑁𝑃 ⇒
𝑀𝑂′

𝑂𝑁
=
𝑀𝑇

𝑇𝑃
⇒

3

 1
=

2√2

𝑇𝑃
⇒ 𝑇𝑃 =

2√2

3
 

(𝑁𝑇)2 = 2√2 ×
2√2

3
=

8
3
⇒  𝑁𝑇 = √

8
 3
=
√24

3
=

2√6
3
          ∶  در  نتیجه  
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 2گزینه   30سوال  

 

ضلع مقابل   توجه کنید که زاویه ی بزرگ تر، مقابل به ضلع بزرگتر است. حال با توجه به این که نیمساز،

𝐵𝐷پس  را به نسبت اضلاع کناری خود تقسیم می کند، = 7𝑥   و𝐷𝐶 = 8𝑥   : می باشد و در نتیجه 

 

7𝑥 + 8𝑥 = 12 ⟹ 𝑥 =
12
15
=

4
5
⇒ {

𝐵𝐷 =
28
5

𝐷𝐶 =
32
5

 

𝐵𝑀و از طرفی   = 𝑀𝐶 = 𝑀𝐷  می باشد، پس :   6 = 𝐵𝑀 − 𝐵𝐷 = 6 −
28

5
=

2

5
= 0/4         

   2گزینه  31سوال 

 

𝑆 =
1
2
 𝑏𝑐 𝑆𝑖𝑛 𝐴 → 16 =

1
2
× 8 × 5 × 𝑆𝑖𝑛 𝐴 → 𝑆𝑖𝑛 𝐴 =

4
5
⟹ 𝐶𝑜𝑠 𝐴

=
3
5
            

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 𝐶𝑜𝑠 𝐴 → 𝑎2 = 64+ 25− 2(8)(5) (
3
5
) = 41 → 𝑎 = √41      
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 2گزینه  32سوال 

   

𝑀𝐵برای یافتن کمترین طول برای   +𝑀𝐶  روش هرون استفاده می کنیم. ابتدا بازتاب از𝐵 را نسبت به 

𝑂𝐴 به دست می آوریم که𝐵′ انتهای قطر 𝐵𝐵′می شود. حال 𝐵′ را به 𝐶  وصل می کنیم.  𝐵′𝐶  هر جا که

𝑂𝐴  ،را قطع کند𝑀 خواهد بود  . 

𝐵′𝑀طبق ویژگی بازتاب = 𝐵𝑀         :بنابراین𝐵𝑀 +𝑀𝐶 = 𝐵′𝑀 + 𝑀𝐶 = 𝐵′𝐶                  

 خواهد بود.   𝐵′𝐻𝐶وتر مثلث قائم الزاویه   𝐵′𝐶عمود کنیم ،  ′𝐵𝐵بر   𝐶اگر از  

 

 

 

 

 𝐵′𝐻 = 𝑂𝐵′⏟
𝑅

+ 𝑂𝐻 = √3+
√3
2
=

3√3
2

 

  𝐵′𝐶𝐻 ∶  𝐵′𝐶 = √𝐶𝐻2 + 𝐵′𝐻2 = √
9
4
+

27
4
= √

36
4
= √9 = 3 

 

 

𝑂𝐶𝐻: 𝑆𝑖𝑛 60° =
𝐶𝐻

𝑂𝐶
⇒ 𝐶𝐻 = 𝑂𝐶⏟

𝑅

× 𝐶𝑜𝑠 60° 

= √3 ×
√3
2
=

3
2

 

𝐶𝑜𝑠 60° =
𝑂𝐻

𝑂𝐶
⇒ 𝑂𝐻 = 𝑂𝐶⏟

𝑅

× 𝐶𝑜𝑠 60°  

= √3 ×
1
2
=
√3
2
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 1گزینه  33سوال 

 

𝐴−1𝐵 = [
−1 −8
1 5 ]  

   ×𝐴   
→    𝐵 = 𝐴 [

−1 −8
1 5 ] 

2𝐴 + 𝐵 = [
5 5
3 6] ⟹ 2𝐴 + 𝐴 [

−1 −8
1 5 ] = [

5 5
3 6] ⟹ 𝐴 (2𝛪 + [

−1 −8
1 5 ])   

                                                                   = [
5 5
3 6] 

⟹ A[
1 −8
1 7 ] = [

5 5
3 6] ⇒ 𝐴 = [

5 5
3 6] ([

1 −8
1 7 ])

−1
= [

5 5
3 6] ×

1
15
[

7 8
−1 1] 

=
1
15
[
5 5
3 6] [

7 8
−1 1] =

1
15
[
30 45
15 30] = [

2 3
1 2]                                                      

 2گزینه   34سوال 

                                       

   𝐴 = [
𝜅 0 0
0 𝜅 0
0 0 𝜅

]                    𝐵 = [
𝑎 0 0
0 𝑏 0
0 0 𝑐

]            

𝐴𝐵 = [
𝑎𝜅 0 0
0 𝑏𝜅 0
0 0 𝑐𝜅

] = [
3 0 0
0 3 0
0 0 3

] 

𝑎𝑘 = 𝑏𝑘 = 𝑐𝑘 = 3 ⇒ {𝑎 = 𝑏 = 𝑐 = 1
𝑘 = 3

𝑎} یا = 𝑏 = 𝑐 = 3
𝑘 = 1

                       

𝑘 = 𝑘   بنابراین 3 > 𝑎, 𝑏, 𝑐 

𝐴 = [
3 0 0
0 3 0
0 0 3

] ⇒  𝐴100 = [
3100 0 0

0 3100 0
0 0 3100

] 

𝐵 = [
1 0 0
0 1 0
0 0 1

] ⇒  𝐵3 = [
1 0 0
0 1 0
0 0 1

] 
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   19صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

𝐴100  +  𝐵3  = [
3100 + 1 0 0

0 3100 + 1 0
0 0 3100 + 1

] 

= مجموع  درایه  ها  3(3100 + 1) = 3101 + 3 

 3گزینه   35سوال 

 

 

 است. در نتیجه با استفاده از قضیه نیمساز می نویسیم .  ′𝑀𝐹̂𝐹نیمساز زاویه   𝑀𝑁پس 

𝑀𝐹′

𝑀𝐹
=
𝑁𝐹′

𝑁𝐹
⇒

5
3
=

𝑥

4− 𝑥
⇒ 𝑥 =

5
2
 , 𝑁𝐹 =

3
2

 

𝑀𝑁2 = 𝑀𝐹 × 𝑀𝐹′ −  𝑁𝐹 × 𝑁𝐹′ =  3(5) − (
5
2
) (

3
2
) = 15 (1−

1
4
) = 15 (

3
4
)

⇒ 𝑀𝑁 =
3
2
√5 

 2گزینه  36سوال 

 

.𝑎چون 𝑏 یک عدد است پس بردار(𝑎. 𝑏)(𝑎 × 𝑏)  مضرب𝑎 × 𝑏  است پس(𝑎. 𝑏)(𝑎 × 𝑏)   موازی

⃗⃗ 𝑐 بردار  × ⃗⃗⃗⃗ 𝑎 است، اگر و فقط اگر موازی آن   ⃗   𝑏 ⃗⃗⃗⃗   موازی 𝑐 ⃗⃗ 𝑎 باشد پس ابتدا ⃗  × 𝑏 می   را به دست

 آوریم. 

𝑀𝐹 +𝑀𝐹′ = 2𝛼 = 8 ⇒ 𝛼 = 4 

2𝑏 = 4√3 ⇒ 𝑏 = 2√3 

𝑐2 = 𝛼2 − 𝑏2 = 4 ⇒ 𝑐 = 2 

𝑀1̂ = 𝑀2̂ ⇒ 𝑀3̂ = 𝑀4̂ 
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   20صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

𝑎 × 𝑏 = |

𝑖 𝑗 𝑘
−1 𝛼 2
−4
3

2
3

2
| = (2𝛼 −

4
3
) 𝑖 − (−2+

8
3
) 𝑗 + (−

2
3
+

4𝛼
3
) 𝑘 

× ⃗⃗⃗⃗ 𝑎 )چون    𝑏 ⃗⃗⃗⃗ ) ||  𝑐 ⃗⃗  است پس مختصات آن ها نظیر به نظیر متناسبند.    ⃗ 

 𝑎 ⃗⃗⃗⃗ ×  𝑏 ⃗⃗⃗⃗ = (2𝛼 −
4
3
 , −

2
3
  , −

2
3
+

4𝛼
3
) ,  𝑐 ⃗⃗  ⃗ = (−1,1, −1)  

( 𝑎 ⃗⃗⃗⃗ ×  𝑏 ⃗⃗⃗⃗ ) ||  𝑐 ⃗⃗  ⃗ ⇒
2𝛼 −

4
3

−1
= 
−

2
3

−1
=
−

2
3+

4𝛼
3

−1
⟹ 

⇒ {
2𝛼 −

4
3
 =  

2
3
  ⇒ 2𝛼 = 2 ⇒ 𝛼 = 1

2
3
= −

2
3
+

4𝛼
3
⇒

4𝛼
3
=

4
3
 ⇒ 𝛼 = 1

 

𝛼بنابراین به ازای   =  شرط سوال برقرار است.  1

 1گزینه  37سوال 

 

ید بنابراین ابتدا با 𝑏|(𝑎,𝑚)جواب داشته باشد آن است که  همنشینی  شرط آنکه معادله 

5𝑎ب.م.م ،   + 9𝑎و 1 −  :را بیابیم  2

(5𝑎 + 1,9𝑎 − 2) = 𝑑 ⇒ {
𝑑|5𝑎 + 1 × 9
𝑑|9𝑎 − 2 × 5   ⇒  {

𝑑|45𝑎 + 9
  𝑑|45𝑎 − 10   ⇒  𝑑|19 

⇒ 𝑑 = 𝑑 یا 1 = 19 

𝑑اگر   = 𝑑اما اگر   1|18 باشد،این معادله جواب دارد زیرا  1 = باشد، این معادله جواب ندارد؛ زیرا   19

19 ∤ 𝑑؛ بنابراین   18 =  است و خواهیم داشت: 19

                  

⟹ 𝑎 = 19𝑘 + 15 ⇒ = کوچک  ترین عدد طبیعی  15 
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   21صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

1517حالا باید رقم یکان عدد  +  را حساب کنیم :  1715

 

   2گزینه  38سوال 

 

5)رنگ را انتخاب کنیم پس   3رنگ مختلف باید  5از بین 
مهره داریم که می خواهیم از   4رنگ و   3حال  (3

  2مهره یکسان خواهد شد و رنگ  2رنگ حتماً در رنگ آمیزی مهره ها استفاده کنیم پس رنگ   3این 

 .مهره دیگر متفاوت 

(
5
3
)      ×       (

4
2
)     ×       3!       =  10 × 6 × 6 = 360        

 رنگ   3انتخاب            2انتخاب         3مهره ها با                                                             

 رنگ متمایز        مهره ای که                                                                    

 رنگ می شوند        یک رنگ                                                           

 هستند                                                                                      

 4گزینه  39سوال 

 

,(3,3)و(4,4)تابع مورد نظر باید دو عضو از میان  (2,2), 4) را دارا باشد که به   (1,1)
2) = روش  6

در این تابع موجود باشد. در این صورت تعداد   (1,1) و (2,2)انتخاب آنها امکان پذیر است. فرض کنید  

کل توابع             :ابع پوشا در این حالت برابر است باتو ∶  |𝑆| = 4 × 4 × 4 = 64  
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   22صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

برد  فاقد  3 باشد ∶ |𝐴1| = 3 × 3 × 3 = 27 

برد  فاقد  4 باشد ∶ |𝐴2| = 3 × 3 × 3 = 27 

|𝐴1 ∩ 𝐴2| = 2 × 2 × 2 = 8 

|𝐴1 ∩ 𝐴2| = 64− (27+ 27− 8) = 18 

,𝑥)حال توابعی در میان این توابع پوشا که بیش از دو زوج مرتب به صورت   𝑥) :دارند ، عبارتند از 

 است. 4موجود باشند که تعداد این توابع برابر   (3,3) و (4,4)دسته اول: هر دو زوج مرتب  

موجود باشد. در این صورت به خاطر پوشا بودن تابع حتما زوج مرتب   (3,3)دسته دوم: فقط زوج مرتب  

,(4,2)و(4,3)و یکی از سه زوج مرتب   (5,4)  است.  3وجود دارد و تعداد این توابع برابر  (4,1)

 است.  3موجود باشد که مانند حالت دوم، تعداد آنها برابر  (4,4)دسته سوم : فقط زوج مرتب  

6پس تعداد توابع مورد نظر برابر است با :      × (18− 4− 3− 3) = 48       

 1گزینه  40سوال 

 

𝜎:  اولا ً در این گراف داریم ≥ [
14

   5+1  
] ,𝒾}، ثانیا مجموعه ای مانند   = 𝑗, 𝑐, 𝑛}   احاطه گر است و با

𝑟عضو رئوس گراف احاطه نمی شود ، پس   4کمتر از   = 4. 

,𝑖حال هر یک از سه راس   𝑒, 𝑓    با سه راس𝑖, 𝑐, 𝑛   مجموعه احاطه گر مینیمم ، سازگار با خواسته ،

 مثلا: سوال می باشد.

 𝐴 = {𝒾, 𝑗, 𝑐, 𝑛} ⇒ 𝑁[1] = {𝒾, 𝑎, 𝑒, 𝑓}, 𝑁[𝑗] = {𝑗, 𝑔} , 𝑁[𝑒] =  {𝑐, 𝑏, 𝑑, 𝑘, 𝑙, 𝑚} 

𝑁[𝑛] = {𝑛, ℎ}  

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   
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   23صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 فیزیک

 3 نهی گز 41 سوال

 

𝑡لحظه (حرکت نسبت به لحظه تغییر جهت تقارن دارد   = 4𝑠 ) بنابراین در لحظه𝑡 = 8𝑠    بزرگی سرعت

 برابر سرعت اولیه می شود.  

 

 3  نهیگز 42 سوال

 

چون جسم در راستای افق با سرعت ثابت در حال حرکت است بنابراین برایند نیروهای وارد بر جسم در  

 .راستای افق برابر صفر است

 .را به دست می آوریم  𝐹 𝑁با نوشتن قانون دوم نیوتون در راستای افقی برای جسم، 

 

 

𝑚𝑔 اکنون قانون دوم نیوتون را برای جسم در راستای قائم مینویسیم و چون > 𝐹𝑁 است. بنابراین  

است. بردار   جهت شتاب حرکت به سمت پایین است و از آنجا که آسانسور به سمت بالا در حال حرکت

 .سرعت و شتاب خلاف جهت هم هستند و حرکت آسانسور کندشونده است
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   24صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 

 4 نهیگز 43 سوال

 

10𝑠در بازه زمانی  < 𝑡 < 15𝑠   زمان خط راست است و شیب ثابتی دارد. پس در تمام   -نمودار سرعت

     و انتهای آن به ترتیب لحظه های این بازه زمانی شتاب ثابت و برابر شیب این خط است که نقاط ابتدا

(10𝑠, 30𝑚/𝑠 ) ( 15و𝑠, 0𝑚/𝑠 )هستند. بنابراین : 

 

 

 2 نهیگز  44 سوال

 

با   𝑡4با سرعت منفی و در لحظه   𝑡2زمان است. در لحظه  - سرعت برابر با شیب خط مماس بر نمودار مکان

 .ها است𝑥سرعت مثبت است و بنابراین در این بازه زمانی شتاب متوسط مثبت و در جهت محور  

 

 1 نهیگز 45 سوال

 

         به دو نکته باید توجه کنیم. یکی اینکه برای تعیین مدت زمان حرکت در هر مرحله باید از رابطه

∆𝑡 =
∆𝑥

𝑉
 .توجه کنیم  زاستفاده کنیم. از طرفی باید به این نکته که نیمی از مسیر را برگشته نی 
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   25صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 

 

 3 نهیگز 46 سوال

 

هنگامی که جسم رو به بالا حرکت میکند نیروی مقاومت هوا و وزن آن به سمت پایین به جسم وارد  

 میشود. بنابراین 

 

هنگامی که جسم رو به پایین حرکت میکند نیروی وزن در جهت حرکت و نیروی مقاومت هوا در خلاف  

 :جهت حرکت به جسم وارد میشود. بنابراین

 

بزرگتر است. بنابراین شیب نمودار در مرحله اول  𝑎2 از 𝑎1 متوجه میشویم که اندازه   𝑎2و  𝑎1با مقایسه 

 .به درستی این موضوع را نشان می دهد ( 3باید بیشتر از شیب نمودار در مرحله دوم باشد که گزینه ) 

𝑣توجه شیب خط مماس در نمودار )   − 𝑡بیانگر شتاب است ). 
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   26صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 2 نهی گز 47 سوال

 

 :نیروهای وارد بر جسم را رسم میکنیم در راستای قائم میتوان نوشت

 

 

 :در راستای افقی میتوان نوشت

 

 

 3 نهی گز 48 سوال

 

𝐼 با استفاده از رابطه =
𝑃

𝐴
و مساحت عمودبر راستای انتشار صوت که در اینجا   𝑃 برای شدت با توان 

 𝐴 = 4𝜋𝑟2است ها در دو نقطه در اطراف یک چشمه صوتی، به صورت زیر میباشد، نسبت شدت: 
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   27صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 1 نهیگز 49 سوال

 

 :گرم باقی مانده خواهیم داشت  1گرم ماده رادیواکتیو  4دقیقه از  2چون پس از گذشت 

 

 :حال این رابطه را برای کل ماده به کار میبریم

 

 4 نهیگز 50 سوال

 

با عبور الکترون از درون میدان الکتریکی و مغناطیسی دو نیروی الکتریکی و مغناطیسی به آن وارد میشود  

 نیروهای وارد بر آن صفر شود.   برای آن که ذره بدون انحراف به حرکت خود ادامه دهد باید برایند 

از این رو نیروی الکتریکی و مغناطیسی وارد بر ذره باید یکدیگر را خنثی کنند جهت نیروی الکتریکی وارد  

بر ذره باردار منفی در خلاف جهت میدان الکتریکی و به سمت پایین است. بنابراین جهت نیروی  

وجه به جهت  مغناطیسی باید در خلاف جهت آن و به سمت بالا باشد. طبق قانون دست راست و با ت

دارای بار   که )حرکت( الکترون )میدان مغناطیسی درون سو و نیروی مغناطیسی روبه بالا جهت سرعت 

 .باید از راست به چپ باشد  (منفی است

 

نکته: اگر به گزینه ها نگاه کنیم چون جهت سرعت در گزینه ها متفاوت است متوجه میشویم که میتوان  

 .از ابتدا با تعیین جهت سرعت گزینه درست را پیدا کرد
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   28صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 3 نهیگز  51 سوال

 

− 𝐼 سطح زیر نمودار  𝑡 با استفاده از تشابه دو   .با بار الکتریکی شارش شده از هر مقطع رسانا برابر است

 .را به دست می آوریم 𝑡 مقدار  2و  1مثلث 

 

 

 : های هاشور خورده برابر است با و مساحت قسمت

 

 : با استفاده از رابطه ی جریان متوسط داریم
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 2  نهیگز 52 سوال

 

 درصد باقی مانده یعنی  81درصد از وزن کم شده پس   ℎ 19فرض کنیم در ارتفاع  𝑅𝑒 اگر شعاع زمین را

 

 :حال با توجه به اینکه نیروی وزن با مربع فاصله از مرکز زمین نسبت عکس دارد داریم

 

 

 4  نهیگز 53 سوال

 

 :ابتدا دوره نوسان را محاسبه می کنیم

 

 .نیروی وارد بر نوسانگر در مرکز نوسان صفر شده و انرژی جنبشی در نقاط بازگشتی صفر است
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 4 نهیگز 54 سوال

 

ها گسیل میشوند افزایش شدت نور پرتو فرودی سبب   در پدیده فوتوالکتریک زمانی که فوتوالکترون

بسامد( پرتو نور فرودی سبب   افزایش)های گسیل شده و کاهش طول موج  افزایش تعداد فوتوالکترون

 .افزایش انرژی جنبشی فوتوالکترون های گسیلی می شود

 

 4 نهیگز 55 سوال

 

 :کار هر یک از نیروها را محاسبه کرده و پس از آن کار کل را به دست می آوریم

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   31صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 .توجه: از طریق برآیند نیروها میتوان دریافت که چون برآیند آنها صفر است. کار کل نیز صفر می شود 

 

 4 نهی گز 56 سوال

 

 

 4 نهیگز  57 سوال

 

𝑅1 با معادل 𝑅 مقاومت 𝑅2 و 
𝑃سری است طبق رابطه 𝑅4 و همچنین با𝑅3 و′ = 𝑅𝐼2   توجه به برابری

می تواند   4قطعاً بیشتر باشد و تنها گزینه  𝑅4 باید از 𝑅 های سری مقاومت جریان برای این مقاومت

 .درست باشد 

 

 2 نهیگز  58 سوال

 

 : طبق رابطه انبساط سطحی در اثر تغییر دما داریم

 

 2  نهیگز 59 سوال

 

 .تا مرکز مربع برابر نصف قطر مربع است هر بارفاصله 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   32صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 

 

 

 3 نهی گز 60  سوال

 

 :خواهیم داشت و استفاده از رابطه   با توجه به قانون القای فاراده 

 

𝑐𝑜𝑠𝛼 حداکثر جریان القایی در حالتی است که   =  .باشد  ±1

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   33صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

درون سو و رو به کاهش است. پس حلقه در خود میدان مغناطیسی درون سو   𝐵 چون میدان مغناطیسی

برقرار   ساعتگرد  ( تا از کاهش میدانهای درون سو جلوگیری کند و جریان القایی در حلقه ′ 𝐵ایجاد کرده ) 

 .می گردد 

 

 2 نهیگز 61  سوال

 

 : ابتدا هر یک از عبارت ها را جداگانه بر حسب میلی متر مکعب می باییم

 

 :حال حاصل عبارت برابر است با

 

 

 3 نهی گز 62  سوال

 

با دنبال کردن مسیر پرتوهای تابش به آینه ها و بازتابش از روی آنها میتوان به راحتی زاویه بین امتداد  

 .را به دست آورد( 2و بازتابش از آینه )(  1پرتو تابش به آینه ) 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   34صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 

به طور کلی اگر پرتوی به سطح یک آینه بتابد و از روی دیگری مطابق شکل بازتاب شود. زاویه بین   :تذکر

 : بین آینه هاست. یعنی حاده دو برابر زاویة   (ا امتداد آنها)یپرتو تابش و بازتابش 

 

 1 نهی گز 63  سوال

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   35صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 4 نهیگز 64  سوال

 

میدان مغناطیسی در داخل یک سیملوله حامل جریان هم راستا با محور سیملوله است. حال چون ذره  

و میدان مغناطیسی   باردار نیز موازی با محور سیملوله حرکت میکند بنابراین زاویه بین سرعت ذره 

𝐹بوده و طبق رابطه   °180سیملوله برابر با صفر یا  = 𝑞𝑣𝐵𝑠𝑖𝑛𝛼  نیرویی بر ذره وارد نمیشود. 

 1 نهی گز 65  سوال

 

𝑅5 های مقاومت , 𝑅4 , 𝑅2و 𝑅6 از مدار حذف میشوند. 

 

 3 نهیگز  66  سوال

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   36صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 4 نهیگز 67  سوال

 

 

می گیرد برابر است با مقدار گرمایی که آب صفر درجه سانتی گراد می   ℃20−مقدار گرمایی که یخ  

 .دهد 

 

 

 3 نهیگز 68  سوال

 

 :ابتدا با توجه به شکل طول موج و سپس دوره تناوب موج را محاسبه میکنیم داریم

 

، معادل  1𝑠چون 
𝑇

2
از موضع   𝑀 است با توجه به جهت انتشار موج نتیجه میشود که در این مدت ذره  

𝑦تعادل به مکان = +2𝑐𝑚   رفته و سپس از مکان𝑦 = +2𝑐𝑚  به موضع تعادل  (𝑦 =  .می رسد (0

 .از طرفی میدانیم سرعت نوسان ذرات در موضع تعادل ماکزیمم است

 :داریم

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   37صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 1 نهی گز 69  سوال

 

                را دفع میکنند و چون𝑞4بار 𝑞2و  𝑞1را مثبت فرض کنیم در این صورت بارهای  𝑞4 اگر بار

  𝑟1 = 𝑟2 , 𝑞1 > 𝑞2  است پس𝐹1 > 𝐹2  است و 𝑞3  باید مثبت باشد. از طرفی نیروی بار𝑞1   باید برایند

 .را خنثی کند 𝑞3و  𝑞2نیروهای حاصل از بارهای  

 

 

 3 نهی گز 70 سوال

 

که هم تراز هستند ارتفاع ستون جیوه ای که فشاری   𝑁 و 𝑀 در ابتدا با مساوی قرار دادن فشار نقاط

 .معادل فشار ستون آب ایجاد میکند را می یابیم 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   38صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 :چون حجم مایع جابه جا شده در دو طرف یکسان است پس

 

= 𝑦 به اندازه 𝐴 بنابراین جیوه در شاخه  2𝑐𝑚  بالا می رود. 

 

 4 نهیگز 71 سوال

 

 

 4 نهیگز  72 سوال

 

𝑇ابتدا در لحظه  =
1

600
𝑠   :مقدار ولتاژ ورودی را حساب میکنیم 

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   39صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 اکنون در این لحظه ولتاژ خروجی را حساب میکنیم: 

 

 حال با استفاده از قانون اهم داریم: 

 

 1 نهیگز  73 سوال

 

 روش اول: گام اول: لحظه برخورد گلوله اول با زمین را حساب میکنیم: 

 

گام دوم: چون گلوله دوم دو ثانیه بعد از گلوله اول رها شده است، هنگام برخورد گلوله اول با زمین مدت  

پس مسافت گلوله  از سقوط گلوله دوم گذشته است و در این لحظه بیشترین فاصله با گلوله اول را دارد، 

 ثانیه سقوط را حساب میکنیم:   3دوم پس از 

 

 اکنون فاصله گلوله دوم تا زمین را به دست می آوریم که بیشترین فاصله بین دو گلوله هم هست:

 

روش دوم: با استفاده از ویژگی تصاعد حسابی در سقوط آزاد میتوانیم از نمودار زیر نیز خواسته سوال را  

 حساب کنیم: 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   40صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 

 

 3 نهی گز 74 سوال

 

 ابتدا مدت حرکت اتومبیل برای طی کردن نصف محیط دایره را حساب میکنیم: 

 

 : حالا تندی متحرک را به دست می آوریم

 

𝑎𝑐با استفاده از رابطه  =
𝑣2

𝑅
 :بزرگی شتاب مرکزگرای اتومبیل را به دست می آوریم  

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   41صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 3 نهیگز  75 سوال

 

لوله دو سر باز یا لوله دو سر    ،تار)در هر یک از شکلها باید به نوع محیط   (n) برای تعیین شماره هماهنگ

 : و تعداد گره ها یا شکم ها توجه کنیم  (بسته

در لوله   (دو انتهای آن گره تشکیل شده است) این شکل یک لوله دو سر بسته را نشان میدهد ( 1شکل )

شکم وجود دارد    2شماره هماهنگ با تعداد شکم ها برابر است در این شکل   (و تارها)های دو سر بسته  

𝑛)  بنابراین این شکل هماهنگ دوم =  .است(2

در لوله   (دو انتهای آن شکم تشکیل شده است) این شکل یک لوله دو سر باز را نشان میدهد ( 2شکل )

𝐿) های دو سر باز طول لوله مضرب صحیحی از نصف طول موج است = 𝑛
𝜆

2
و شماره هماهنگ با تعداد   (

𝑛) گره درون لوله وجود دارد بنابراین این شکل هماهنگ سوم  3گره ها برابر است. در این شکل  = 3  )

 .است

شماره هماهنگ برابر   1را نشان میدهد. همانند شکل  (دو انتها ثابت) این شکل یک تار مرتعش ( 3شکل )

𝑛 شکم وجود دارد پس هماهنگ دوم   2است. در این تار  ( حلقه ها)با تعداد شکم ها  =  .است2

شکم تشکیل شده است. بنابراین این   3این شکل نیز یک تار مرتعش را نشان میدهد که در آن ( 4شکل )

𝑛 شکل هماهنگ سوم   =  .را نشان میدهد 3

 .هماهنگ سوم را نشان میدهند ( 4و ) (  2های ) های بالا فقط شکل با توجه به بررسی 

 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   42صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 شیمی 

 4گزینه  76سوال

 

را   یراتمی ز یجرم ذره ها نیعنصرها و همچن ی موفق شدند جرم اتم  ها دانی  ، شیم amu  فیتعر با

 کنند.  یر یاندازه گ

 :ها نه ی گز ریسا یبررس 

 شده اند.  ل یپس از عناصر سبک تشک نی( عناصر سنگ 1

پروتون و   1و  ( بدون بار یراتمیذره ز) نوترون  2 ی ست که هر اتم از آن داراا  H13  مورد نظر زوتوپ ی( ا2

 است. (باردار  ی راتمیذرات ز ) الکترون

3)Tc43
 ساخته شده است. یاست که در واکنشگاه )راکتور( هسته ا یعنصر  نینخست 99

 4گزینه  77سوال 

 

Cr24  ،کند  ی نم ی رویآن از قاعده آفبا پ یالکترون ش یکه آرا ی عنصر جدول تناوب نینخست
با توجه   ؛است  

  Crو %   80 ی با فراوان Cr 52  زوتوپ یدو ا ی عنصر دارا ن یا ،ها به شمار نوترون 
است و   %  20 ی با فراوان 54

 :   آن برابر است با نیانگ یم ی جرم اتم

                                              
 از رابطه زیر نیز می توان برای محاسبه جرم اتمی میانگین استفاده نمود: 

                                           

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   43صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 2گزینه   78سوال 

 

  یانرژ  یزرد و رنگ شعله سولفات فلز مس سبز است و در گستره امواج مرئ  ،  م یفلز سد   تراتیشعله ن رنگ

 است. شتر ینور سبز از زرد ب

 :ها نه ی گز ریسا یبررس 

  ی مرئ ه یدر ناح دروژنیدر اتم ه  2  هیبه لا 6و   5، 4، 3 یها  هیحاصل از بازگشت الکترون از لا ی پرتوها(1

n  1 دروژن یه اتم یبرا هیکه حالت پا  یدر حال رد یگ  ی قرار م  است.  =

 ندارد.  ی شده ا فی و تعر  نیمع ی انرژ ی، الکترون ه یدو لا ان ی( الکترون در م3

  نیا گاهیاما جا، تواند برابر باشد   یم  یمرئ هیدو عنصر متفاوت در ناح  یخط ی نشر ف ی( شمار خطوط ط4

    خطوط متفاوت است.

    4 نهیگز  79سوال 

 

Ge32  تواند یمورد نظر م عنصر
  , Ti22

  , Ca20
  گریشبه فلز بوده و در واکنش با د کی( Ge)  م یشد؛ ژرمانبا   

 . گذارد یها الکترون به اشتراک م  اتم

 :ها نهیگز  ریسا یبررس  

Se34  تواند ی( عنصر مورد نظر م1
Br35 ،)جامد( 

 Kr36  ا ی( و عی )ما  
 )گاز( باشد.  

 دوست هستند.  ژنیاکس یفسفر و گوگرد از جمله عنصرها ، میسیلی( س 2

 Li  یعیطب زوتوپیدو ا ی دارا  میتی فلز ل (3
7  , Li 

 ت. اس   6

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   44صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

 2گزینه  80سوال 

 

 : عبارت ها یبررس 

 . شودیم  استفاده و برش فلزها ی اثر در جوشکار یب ط ی( از گاز آرگون به عنوان مح 1

 از هوا کمتر است. COگاز   یچگال (ب

  عیزودتر از آنها به حالت ما  عیما  یهوا  هی ته ند یبوده و در فرا شتر یب Arو   N2  از O2نقطه جوش   (پ

 . شود یم لیتبد 

 3  نهیگز 18سوال

 

 : میداده شده دار  سیتوجه به ساختار لوو  با

 و   ی وند یپ ی ها مجموع شمار الکترون  = ی   ها شمار الکترون مجموع             

 در ساختار یوند یناپظرفیت اتم ها                                           

X است. ی و دوره سوم جدول تناوب 16از گروه   یعنصر       

                            

SO3  ونی  سیساختار لوو در
برابر با   یوند یبه پ یوند یناپ  یها نسبت شمار جفت الکترون ،  −2

10

3
 است. 

                                                                                           

 بررسی گزینه ها : 

 است. ی آب ، ( رنگ شعله حاصل از سوختن گوگرد1

 . شود یم  افتی ی(همراه ناخالص به  Al2O3)  تیبه شکل بوکس عتیدر طب Alفلز  ( 2



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   45صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

4)CO2 و SO2 باشند.  ی م حاصل از سوختن زغال سنگ یجزء فراورده ها 

   1 نهیگز  82سوال 

 

دو گاز   یرو نسبت چگال نیو از ا  دارند ی مختلف حجم ثابت و برابر  یمول از گازها  ک،ی کسانی ط یشرا در

برابر است   ید یتول CO2گاز   یآنها است؛ پس با توجه به اطلاعات داده شده چگال ی برابر با نسبت جرم مول

 :با

                                        

 تولیدی در واکنش را محاسبه کرد:   CO2اکنون می توان حجم گاز  

                                                     

                        

   

 1گزینه  83سوال 

 

 عبارت های )ب( و )ت( نادرست هستند.

 بررسی عبارت ها : 

کم محلول و نامحلول هستند.    ، در آب محلول بی به ترت  BaSO4و   CaSO4و   MgSO4  یها ب یترکآ(

 گرم آب است.  100گرم در  01/0از  شتریب  CaSO4و  MgSO4  ینمک ها یریپس انحلال پذ 

  عی رو آسان تر به ما ن یبوده و از ا H2Sاز   شتر یب یدروژن یه وند یپ لیتشک  لیبه دل HF( نقطه جوش  ب

 . شود ی م لیتبد 
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آن   یدما« برا -  ی ریانحلال پذ » نمودار   بیشده و ش  یجداساز ایاز آب در ی کیزیبه روش ف NaCl(  پ

 کوچک است. 

 است. 4  یبرابر و مساو  گریکد یبا   NH4NO3  سازنده   ی ها ونیدر   ی اشتراک یوندهایشمار پ (ت

                                                                

   2 نهی گز  84سوال 

 

 :به صورت نیگاز در دما و فشار مع   3 ن یا یریانحلال پذ  سهیمقا

N2  <  O2  <  NO متعلق به   ب یبه ترت بی ش  ن یو کمتر ن یشتریب یدارا  ینمودارها جهیاست و در نت

NO  وN  9که در فشار  افت یدر  توانی با توجه به نمودار م ی است. از طرفatm  ، گاز  ی ریانحلال پذN2 

9𝑎𝑡𝑚   𝑎                                 :                              میپس دار ،گرم است 02/0با    برابر =   

 

                                          

 :نوشت توان  یم  نیشود. بنابرا یاز آن خارج م  NOگرم گاز     02/0آب،گرم   100با کاهش فشار هر   

                     

 2گزینه  85سوال 

 

  عنصرها از چپ به راست کاهش ی شعاع اتم ،ی عنصر مورد نظر گوگرد است و در هر دوره از جدول تناوب

   .ابد ی یم
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 :ها نه ی گز ریسا یبررس 

  واکنش   نیکه کمتر  د یاست اما دقت کن یجدول دوره ا 14عنصر گروه  نینخست ( رسانا ی نافلز) کربن ( 1

 نئون است.  بیدر دوره دوم متعلق به گاز نج یریپذ 

  (  د یفسفر سف)  آن  ی از آلوتروپ ها یکیفسفر است که  ی دوره سوم جدول تناوب ی عنصر نافلز ن ینخست( 3

 .کنند   یم  یآب نگهدار  ریرا ز

ممکن است  جه یدر نت  ،دهد  یواکنش م H2با گاز   400℃بالاتر از   یدر دما   د یو  ℃200  یبرم در دما( 4

 . واکنش ندهد  H2با گاز   د ی،  ℃θی در دما

 2گزینه  86سوال 

 

 است: ر یانجام شده به صورت ز یها موازنه شده واکنش معادله 

                                                                

برابر   ید ی تول NO  یها شمار مول ،باشد  aبرابر   ید یتول SO3  ی اگر شمار مولها ، با توجه به اطلاعات سؤال

             : می دار نیاست. بنابرا a 5/0 با

                                         
 مول است. 1/0 برابر(𝐼𝐼) در واکنش ی د یتول NO  ی ها پس شمار مول

                               
 برابر است با : (𝐼𝐼)بنابراین جرم ناخالصی موجود در ظرف  
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 4گزینه  87سوال 

 

FeCl3 کلرو اتان است  ید- 2  ،1 بی ترک د یواکنش تول  زگریکاتال 

   C2H4(g) +  Cl2(g)
     FeCl3    
→      C2H4Cl2(g)  

 :  نهیگز یررس ب

  گرید یاز منابع معدن kg1000 سنگ معدن آهن و  2000kg ب یبه تقر ، آهن  1000kgدر استخراج ( 1

 . شودیم  جادیپسماند ا kg 2000  جهیاستفاده شده و در نت

 4گزینه  88سوال 

 

 C7H14و    C6H14 ورتبه ص ب یبه ترت نیآلکن و آلک، عضو از خانواده آلکان  نیششم ی مولکول فرمول 

  ن یاما هر مول از آلکن و آلک دهند  یواکنش نم  دروژنیشده بوده و با ه ریآلکان ها س  ،ستا C7H12و  

 a  یی. پس در مخلوط نهاشوند  یم  لیتبد  C7H16 به آلکان H2  یمورد نظر در واکنش با مقدار کاف

 : برابر با نسبت جرم آنها است دروکربنیدو ه ن یا ینسبت درصد جرم، وجود دارد   C6H14مول 
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 4گزینه   89سوال

 

 ( و )پ( صحیح هستند.آمقایسه های انجام شده در عبارتهای )

 : بررسی عبارت ها

 ( واکنش اکسایش گلوکز گرماده است. آ

Cاتانول نسبت به اتان یک پیوند   ،با توجه به ساختار این دو ماده  (ب − O   و یک پیوندO − H   بیشتر

Cداشته و یک پیوند   − H   از آن کمتر دارد و چون مجموع آنتالپی پیوندهایC − O و O − H   از

C آنتالپی پیوند  − H پس مجموع آنتالپی پیوندها در یک مول اتانول بیشتر از یک مول اتان   ، بیشتر است

 است. 

                                                               
انرژی گرمایی یک نمونه ماده با جرم و دمای آن رابطه مستقیم دارد و از طرفی هر چه دمای یک   (پ

 میانگین تندی ذرات سازنده آن نیز بیشتر است.  ،  نمونه ماده بیشتر باشد 

  شمار اتم بوده و   C7H6O و C7H6O2ی بنزوئیک اسید و بنزآلدهید به ترتیب به صورت  مولکول  رمولف( ت

 های هیدروژن در هر واحد فرمولی از آنها برابر است.

 

 2گزینه   90سوال 

 

های   نسبت درصد جرمی کربن به هیدروژن برابر است با نسبت جرم اتم(، CxHy)  در یک هیدروکربن

:                                             کربن به اتم هیدروژن
𝑪 جرم  اتم ها 

𝑯جرم  اتم ها 
=

12x

y
= 6 ⟹ y = 2x 

 توجه به اطلاعات مسئله داریم: است و باCxH2x پس فرمول کلی هیدروکربن مورد نظر به صورت  

                                                  0/5mol ×
14x g

1 mol
×

49 kJ

1 g
=  1029kJ ⇒  x = 3 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   
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 :بررسی گزینه ها

و یا یک آلکن   ( سیکلوپروپان)می تواند یک سیکلو آلکان C3H6   هیدروکربنی با فرمول مولکولی ( 4و  1

 )پروپن( باشد.

 ن کمتر تجرم مولی بیشتری داشته و در نتیجه ارزش سوختی آن از ا ( C2H4 )  پروپن نسبت به اتن ( 2

 است. 

 :شمار پیوندهای اشتراکی در یک هیدروکربن از رابطه زیر به دست می آید ( 3

  =  
  (𝐶 4× شمار  اتم) + (𝐻 1× شمار  اتم) 

2
  = 

(3×4) +(6×1)

2
  شمار جفت الکترون پیوندی    ⟹ 9 = 

 شمار الکترون های پیوندی   = 9 ×  2 =18                                                                 

 4گزینه  91سوال 

 

  سرعت واکنش افزایش یافته و از این رو میزان گرمای تولیدی در واحد زمان نیز ،با افزایش سطح تماس 

 افزایش می یابد.

 :بررسی سایر گزینه ها

که درحالت محلول و در فشار   هایی های انحلال و واکنش واکنش H∆از این گرماسنج برای تعیین ( 1

 شود.  استفاده می  ،شوند  ثابت انجام می

را نمی توان به طور مستقیم اندازه گیری کرد و از این رو   O2و   H2از عناصر   H2O2   آنتالپی تولید ( 2

 آن می توان از قانون هس که یک روش دقیق است استفاده کرد.  H∆برای تعیین

 با توجه به نمودار صحیح است.( 3
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 3گزینه   92سوال 

 

 :ثانیه نخست انجام واکنش محاسبه میکنیم  10را در A  سرعت مصرف ماده ،ا توجه به نمودار ب

                                                           

 ت:  میتوان نوش  Aآوردن ضریب استوکیومتری   برای به دست

                                                           

 است. 2در معادله موازنه شده واکنش برابر با  Aضریب استوکیومتری  

 :بررسی سایر گزینه ها  

                                                 

 :ثانیه را محاسبه می کنیم  20تا   10در بازه زمانی  Bابتدا سرعت مصرف ماده  ( 2

                                                
استوکیومتری این دو ماده در معادله موازنه   برابر است ضریب C  و تولید  Bبا توجه به اینکه سرعت مصرف

 برابر است. شده واکنش با یکدیگر

 :داریم ،است Bدو برابر   Aبا توجه به اینکه در هر بازه زمانی تغییرات مول  ( 4
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 1گزینه  93سوال 

 

 
 :بررسی سایر گزینه ها

 است. فرمول مولکولی پلیمر تفلون به صورت  ( 2

 در تهیه سرنگ به کار می رود. پلی پروپن با فرمول مولکولی  (3

 جرم مولی میانگین پلی اتن وابسته به مقدار کاتالیزگرهای به کار رفته در واکنش پلیمری شدن است. ( 4

 1گزینه  94سوال 

 

 تنها عبارت اول نادرست است.

 : بررسی عبارت ها

پیوندهای استری و آمیدی موجود در ساختار این ماده آبکافت شده و ساختار ترکیب باقیمانده   : مورد اول

 نوع گروه عاملی متفاوت وجود دارد.  3به صورت زیر است که در آن 

                                                                                        
های کربنی که در ساختار زیر مشخص شده اند و با هیچ اتم هیدروژنی پیوند اشتراکی   مورد دوم شمار اتم

     است. C4H10نیز به صورت   (سوخت فندک)بوده و فرمول مولکولی بوتان  4ندارند برابر با 
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 ست. ا    این ترکیب همانند کولار دارای گروه عاملی آمید  :مورد سوم

 ( واکنش داده و آمید HCOOHگروه عاملی آمین موجود در این ترکیب با فرمیک اسید )  :مورد چهارم

         کند. تولید می

                                                           
    

 ( گرم افزایش می یابد.12+16=)28 یعنی Oو یک اتم   Cدر نتیجه جرم مولی ترکیب به اندازه یک اتم  

 3گزینه   95سوال 

 

CnH2n+1COO فرمول عمومی یک صابون جامد با زنجیر هیدروکربنی سیر شده به صورت  
−Na+ .است

 :با توجه به جرم مولی این صابون داریم

                                                                    17    =n     ⟹306  = 23  + 32  +12+1 +14𝑛 

                                                                      C17H35COO 
−Na+  :     فرمول صابون جدید⇒ 

C12H25C6H4SO3 و فرمول پاک کننده غیر صابونی به صورت  
−Na+ .است 

 :  بررسی گزینه ها

 اتم هیدروژن داشته و قسمت قطبی بخش آنیونی این پاک 4( حلقه بنزنی در پاک کننده غیر صابونی 1

SO3کننده نیز گروه 
 اتم دارد.  4است که  −

NH4 و یا +K باید کاتیون +Na برای تبدیل صابون به حالت مایع به جای کاتیون  ( 2
جرم   قرار گیرد که+
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 به ترتیب بیشتر و کمتر است. +Na مولی آنها از 

 اتم کربن است که 12و    17زنجیر هیدروکربنی در صابون و پاک کننده غیر صابونی به ترتیب دارای  ( 3

 نیست.   5/1نسبت آنها برابر با  

   گرم بر مول است. 348جرم مولی پاک کننده غیر صابونی برابر با ( 4

                                           g.mol−1 42  = 306   -  348   = ختلاف جرم مولی دو پاک کننده  ا 

 2گزینه  96سوال 

 

 ( نادرست هستند.پ( و )آبارت های )ع

 : بررسی عبارت ها

لازم برای خنثی کردن این دو اسید به مولاریته اولیه محلول اسیدها وابسته بوده و بدون   KOH( مقدار  1

 نمی توان مقایسه را انجام داد.  دانستن درجه یونش اسیدها

[−OH]   :  در محلول اسیدها رابطة(ب  <  [H+]برقرار بوده و از طرفی در محلول استیک اسید رابطه : 

[CH3COO
−]  =  [H+]   .نیز برقرار است 

، مجموع غلظت کل گونه  α مولار و درجه یونش    M در محلول اسید تک پروتون دار با غلظت اولیه (پ

 درجه HCپس اسید  ،  با توجه به اینکه مولاریته اولیه هر دو اسید برابر است ،است M+Mαها برابر با  

 یونش بزرگ تری دارد. 

NO3و  +H های  یک اکسید اسیدی است که با انحلال در آب یون N2O5ت(
 پدید می آورد.  −

 1گزینه  97سوال 

 

 ( به صورت زیر است:                               C3H7COOHعبارت ثابت یونش بوتانوئیک اسید)
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 4گزینه  98سوال 

 

 :باز را محاسبه می کنیم  −OHاسید و Hهای    قسمت اول: ابتدا شمار مول

                                              

                                              

در آن برابر   +Hمحلول نهایی اسیدی بوده و غلظت  ، بیشتر است  +Hهای   با توجه به اینکه شمار مول

 :     است با

                                           
 محلول پایانی را محاسبه نمود:  PHاکنون میتوان  

                                 
 :را محاسبه میکنیم +Naغلظت مولی کاتیون   ،با توجه به اطلاعات داده شده: قسمت دوم 
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 وجود دارد.   +Naمول یون   2×  10-4،در نتیجه در هر لیتر از محلول

 1گزینه  99سوال 

 

  ند را داشته و اکسایش می یابد. در نتیجه نیمآ فلز آهن نقش ،  اگر خراشی روی ورقه حلبی ایجاد شود 

 انجام میشود. ( Sn  )واکنش کاهش روی سطح فلز قلع 

 :بررسی سایر گزینه ها

یک مول یون   ،مول یون نقره 3معادله واکنش انجام شده به صورت زیر است و در آن با مصرف هر ( 2

                 آلومینیم تولید میشود.

                                                  Al(s)  +  3Ag+(aq)  →  Al3+(aq)  +  3 Ag(s)      
 اکسیژن به صورت زیر است: -دی سلول سوختی هیدروژن  تمعادله نیم واکنش کا( 3

 
                                                         O2(g)  +  4H+(aq)  +  4e−  →  2H2O(l)   

 می افزایند.(  NaCl)مثلا برای برقکافت آب به آن اندکی الکترولیت  ( 4

 

 2گزینه  100سوال 

 

 : ابتدا معادله واکنش داده شده را موازنه میکنیم



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   57صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

                           

  کاهنده به اکسنده برابر با  نسبت ضریب استوکیومتری گونه  ،با توجه به معادله موازنه شده واکنش 
2

 3
 است. 

 :بررسی سایر گزینه ها

                                         
 با توجه به معادله موازنه شده واکنش صحیح است. ( 3

(  C5H12( است و در پنتان ) 7+5= 12(جمع جبری عدد اکسایش ید در دو طرف معادله واکنش برابر ) 4

 داریم: 

 مجموع عدد اکسایش اتم های کربن   + 12(1)   =0                                                              

 ⟹=  مجموع عدد اکسایش اتم های کربن    - 12                                                                

 1گزینه  101سوال 

 

 معادلة واکنش انجام شده در فرایند هال به صورت زیر است:

                                                       
 ن مول الکترون میان گونه ها دادوستد میشود؛ بنابرای Al ،3در این واکنش به ازای تولید هر مول فلز 

 : های مبادله شده برابر است با های الکترون  شمارمول

                                     
 :د سلول آبکاری به صورتتنیم واکنش کاهش انجام شده در کا



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   58صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

  𝐴g+(𝑎𝑞)  +  e−  → Ag(s)  میتوان جرمی از   ، با داشتن مقدار مول الکترونهای مبادله شده است

 :محاسبه نمود ، گیرد  فلز نقره را که بر روی قطعه فلزی قرار می

                         

 2گزینه  102سوال 

   

ممکن است بار کاتیون و آنیون در ترکیب یونی مورد نظر برابر بوده و مجموع زیروندها در فرمول شیمیایی  

 بیشتر است. LiFاز  MgOبه عنوان مثال آنتالپی فروپاشی شبکه  ، باشد  2آن برابر با 

 :بررسی سایر گزینه ها

 کمتر بوده و در نتیجه Na2Oاز شعاع یونهای سازنده در بلور   MgF2های سازنده بلور شعاع یون(1

 است. Na2Oبیشتر از   MgF2 آنتالپی فروپاشی شبکه و نقطه ذوب

3  )𝑆2−   نسبت به Na+  چگالی بار بیشتری دارد. زیرا اندازه بار آن بیشتر است و شعاع یون 𝑆2−  نیز

 یشتر است.  ب +Na نسبت به 

شعاع یون پایدار آنها   ، از پایین به بالا با افزایش واکنش پذیری عناصر ،در گروه اول جدول تناوبی ( 4

ها و آنتالپی   چگالی بار این یون  ،کاهش یافته و از آنجا که چگالی بار با شعاع یون رابطه معکوس دارد 

 فروپاشی شبکه فلوئورید آنها افزایش می یابد.

 2گزینه  103سوال 

 

  (تفاوت سطح انرژی واکنش دهنده ها با قله نمودار )مقدار انرژی فعالسازی واکنش   ، در حضور کاتالیزگر

 کاهش می یابد.

 :بررسی سایر گزینه ها

در حالی که شرایط    ،دهد   واکنش را نشان می 𝐻∆  ،تفاوت سطح انرژی واکنش دهنده و فراورده( 1

 آن بستگی دارد.  Ea مناسب برای انجام واکنش به مقدار  

پیشرفت یک واکنش گرماگیر به صورت زیر است که در آن تفاوت سطح انرژی فراورده   - نمودار انرژی ( 3

 بزرگتر و یا برابر آن باشد. ، واکنش کوچک تر H∆تواند از  با قله نمودار می



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   59صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

                                                                               
جابه  (برگشت )طبق اصل لوشاتلیه در جهت مصرف گرما  ، واکنش مورد نظر گرماده بوده و با افزایش دما(4

 جا شده و درصد مولی فرآورده ها در مخلوط تعادلی کاهش می یابد.

 1گزینه  104سوال 

 

  :  جدول تغییرات مول مواد شرکت کننده در واکنش به صورت زیر است ، ا توجه به اطلاعات سؤالب

  +  Cl2                                                                                         2NO   ⇌ 2NOCl   

 :را به دست آورد 𝑥با توجه به بازده درصدی واکنش میتوان  

                                                    
 :واکنش تعادلی را محاسبه کرد Kاکنون میتوان مقدار

                                                                       
جابه جا میشود و با   ( در جهت رفت)تعادل در جهت شمارمولهای گازی بیشتر  ، با افزایش حجم ظرف

 : توجه به اطلاعات سؤال میتوان نوشت

                                                              mol2/0    =𝑦   ⇒ (2𝑦  +6/0   )2   =2𝑦  - 4/2 

 : داریم، تعادل اولیه است  Kبا   در تعادل جدید برابر Kبا توجه به اینکه 



 

آموزشگاه کیمیا -مرداد 16-پروژه جمع بندی  3 پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه-زرگری 15 کوچهانتهای  -آدرس:مطهری شمالی   

   60صفحـه  دوازدهم ریاضی 
 

                                                    

 2گزینه  105سوال 

 

 عبارت های )آ( و )ت( صحیح هستند.

 :  ها بررسی عبارت

گاز اتن    ،کنند در حالی که برای تولید اتانول در صنعت متانول را به طور غیر مستقیم از متان تهیه می( آ

 دهند.  واکنش می 𝐻2𝑂را با  

  به دست می 𝐻2𝑂و   (اتیل استات)حلال چسب   ،در این فرایند از واکنش میان اتانول و اتانوئیک اسید  (ب

های خود   که در میان مواد ذکر شده تنها اتیل استات توانایی برقراری پیوند هیدروژنی میان مولکول ،آید 

 را ندارد. 

های   و عدد اکسایش اتم PETساختار واکنش دهنده های مورد استفاده در تولید مونومرهای سازنده   (پ

 زیر است: کربن در آنها به صورت 

                                                  
 است. - 14مجموع عدد اکسایش اتم های کربن برابر با   ،با توجه به ساختارهای بالا

 آن را با متانول واکنش می دهند.،  PET  یدر بازیافت شیمیای (ت

 

 




