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آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا پرو تجربی  12پاسخنامه     1صفحـه  
 

 زیست شناسی 
 4گزینه   1 سوال

 
و   ATPدار در ساختار   نیآدن دیمانند نوکلئوت  دهاینوکلئوت یدوازدهم بعض  ستیز 1موارد نادرست است. بر اساس فصل  همه

 قرار دارند.    دها یاس کیدر ساختار نوکلئ  دهاینوکلئوت ریوجود دارد اما سا  NADHحامل الکترون مثل  یمولکولها

 موارد  همه یبررس

 یفسفود وند یقند پ  OH ا یسمت فسفات  کیفقط از  یخط  یدهایاس کیدر ساختار نوکلئ یو آخر ی اول یدهایالف( نوکلئوت

 کنند یاستر برقرار م

 وجود دارد.  یدو حلقة آل نیدیمی ریپ  ی دهایدر ساختار نوکلئوت (ب

حلقة  ینیپور  یدهایمتصل است و در نوکلئوت یباز آل  یضلع  ۶قند به حلقه  یضلع ۵حلقة   ینیدیمیریپ   یدهایج( در نوکلئوت

 متصل است.  یضلع ۶به حلقه  یضلع ۵

 دار در ساختار دنا وجود ندارد و در ساختار رنا است.  U دیکه نوکلئوت ی دنا بوده در حال یمشاهدات چارگاف فقط بر رو (د

 

 3گزینه   2 سوال

 
 گروه فسفات دارند.  کیدر ساختار خود حداقل  دهاینوکلئوت همة

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 است. بوزیر یاز نوع دئوکس دها یاز نوکلئوت یقند گروه « 1» نهیگز

 ATPمثل  ستی که به صورت آزاد هستند صادق ن ییدهاینوکلئوت یبرا« ۲» نهیگز

  ها پمپ یانرژ نیتأم  یبرا (DNAموجود در )  یدهایبه عنوان مثال نوکلئوت  دهایکه همه نوکلئوت دیتوجه کن« 4» نهیگز

 شوند.  ینم استفاده

 

 2گزینه   3 سوال

 
 زنده  نهیبدون پوش یدار کشته شده با گرما و باکتر نهیپوش یدر داخل سرنگ باکتر قیاز تزر شیپ  شیمرحله آخر آزما در

  نهیبدون پوش یدار کشته شده با گرما باکتر نهیپوش یدر داخل خون و شش موش باکتر قیبعد از تزر ی ول شودیم مشاهده

هم دقت   کی نهیدرباره گز ابد ییم شیتنوع از دو نوع به سه نوع افزا نیبنابرا شودیدار زنده مشاهده م نهیپوش یزنده و باکتر

 ندارند.   ییزا یماریب  ییزنده در مرحله دوم توانا نهیبدون پوش یباکتر دیکن

 نبرد.  یپ یانتقال ماده وراثت یو چگونگ تیبه ماه تیفیگر شاتیآزما

 نهیمنتقل شد نه خود پوش  نهیمرحله آخر ژن ساخت پوش در
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 4گزینه   4 سوال

 
و   یماده وراثت تی ماه ی ها منتقل شود ول اختهی نی ب تواندیم یمشخص شده بود که ماده وراثت تیفیگر شاتیآزما در

 انتقال آن مشخص نشد.   یچگونگ

 ها  نهیگز ریسا یبررس

دنا و رنا به علت تفاوت در   نیبنابرا ردیگیصورت م ی مواد براساس تفاوت چگال کیتفک وژیفیکه در سانتر نیبا توجه به ا( 1)

 دار وجود نداشت. لیوراسی دینوکلئوت یکه انتقال صفت رخ داد رنا دارا یا هیدر لا نیبنابرا رندیگیقرار نم  هیلا کیدر   یچگال

 .شودیباعث مرگ موشها نم تیفیگر شیکپسول دار کشته شده بود که با توجه به آزما یهایعصارة مربوط به باکتر( ۲)

  ک یمخرب تنها  میو به هر قسمت آنز میکپسول دار آن را به چند قسمت تقس یهایآنها پس از استخراج عصاره باکتر( 3)

 را افزودند.  ینوع ماده آل

 

 3گزینه   5 سوال

 
را ارائه کردند و مطالعات آنها با   چیمدل نردبان مارپ   کسیبه دست آمده از پرتو ا  یبا استفاده از داده ها کیو کر واتسون

 قرار گرفته است.  د ییمورد تأ  یامروز یپژوهشها

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 کیمشخص شده اما رابطة مکملى بازها توسط واتسون و کر نیبودن دنا توسط ویلکینز و فرانکل چیحالت مارپ «: 1» نهیگز

 شد. مشخص

عبارت کاملاً درست   ةیگونه استفاده شد نه دو گونه بق کیاز  یاما دو نوع باکتر باشدیم تی فیدر مورد گر نهیگز« ۲» نهیگز

 است.

  شیخود استفاده کردند اما هدف آزما  شاتیدار کشته شده در آزما نهیپوش یو همکارانش از عصاره باکتر یور یا« 4» نهیگز

از اهداف   ی کیاست. بلکه  یماده وراثت نیپروتئ نکهیا یدانشمندان بود نه صرفاً رد ادعا  نیا  یقبل  شاتیآزما جهینت دییسوم تأ 

 است.  یدنا مادة وراثت هموضوع بود ک  ن یدوباره ا دیی آنها تا

 

 3گزینه   6 سوال

 
:در مرحله آخر آزمایش گریفیت بعد از تزریق باکتری های فاقد پوشینه و پوشینه دار  با انتقال ماده وراثتی  باکتری 1گزینه 

 های فاقد پوشینه دارای پوشینه می شوند. 

:منظور از ویژگی های ارثی ویژگی های مبتنی بر ماده وراثتی است که گریفیت متوجه انتقال آن شد ) اما توجه ۲گزینه 

 کنید نحوه انتقال را متوجه نشد(

 :ماهیت ماده وراثتی توسط گریفیت کشف نشد ، بلکه توسط ایوری و همکاران کشف شد. 3گزینه 

 :در مرحله اول و چهارم باکتری های زنده پوشینه دار در شش ها مشاهده شدند. 4گزینه 
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 4گزینه   7 سوال

 
   نیدارند در ساختار هموگلوب یفلز  یونهایبه  ازیخود ن ت یفعال یبرا ینیپروتئ یمهایاز آنز ی و بعض نیوگلوبیو م نیهموگلوب

  ینهایمتصل شود؛ پس پروتئ ژنیبه مولکول اکس تواندیاست که م ینیپروتئ ریآهن دار و غ  یبیهم ترک نیوگلوبیو م

مانند   یفلز یونهایبه  تیفعال یبرا مهایآنز یدارند. بعض +𝐹𝑒۲ یفلز ونیبه  ازیخود ن تیفعال  یبرا نیوگلوبیو م نیهموگلوب

  دهایپپت یبلند و بدون شاخه از پل رهیچند زنج ای کی از  نهایدارند همه پروتئ ازین نهایتامیمثل و  یمواد آل ا یآهن و مس و 

 ساخته شده اند. 

 ها  نهیگز ریسا یبررس

در ساختار دوم به   نیهموگلوب نیو پروتئ شودیمشاهده نم یساختار صفحه ا نیهموگلوب نی در ساختار دوم پروتئ« 1» نهیگز

 . ندیآ یدر م چیشکل مارپ 

 را کاهش دهند.  یفعال ساز یانرژ توانندیم مهایفقط آنز« ۲» نهیگز

 .  شودیمشاهده م نیوگلوبیو م نیو آهن دار هم فقط در هموگلوب ینی پروتئ ری( غ یگروه )ها« 4» نهیگز

 

 3گزینه   8 سوال

 
 . کنندیدنابسپاراز عمل م میآنز یهر دو رشته دنا به عنوان الگو برا «: 1» نهیگز

تک فسفاته و    یدهایمصرف شوند. نوکلئوت توانندیو سه فسفاته م بوزیر ی قند دئوکس یدارا یدهایفقط نوکلئوت« ۲» نهیگز

 استفاده شوند. توانندیدو فسفاته نم

 . شوندیجدا م کازیهل  میو توسط آنز یجیدنا تدر یرشته ها« 3» نهیگز

 آن .  ینه ابتدا شوندیرشته در حال ساخت اضافه م یبه انتها د یجد یدهاینوکلئوت« 4» نهیگز

 

 4گزینه   9 سوال

 
 هستند. حیالف و ج صح موارد

 موارد  یبررس

به   تروژنین یخود دارا یضلع ۵از طرف حلقه  زین نیپور ی آل یدارند بازها یضلع ۶حلقه   نیدیمیریپ  ی آل یو ج( بازها الف

  ۶ یحلقه ها یدو رشته ا چیپس در ساختار مارپ  شوندیمتصل م یاشتراک وندیقند با پ  (تروژنیفاقد ن ) یضلع ۵حلقه قند 

  یضلع  ۵ یحلقه ها ن یو ب ی دروژنیه وند یپ  ی ضلع ۶ یحلقه ها  نیپس ب  رندیگیقرار م یدروژنیه  وندیمقابل هم با پ  یضلع

 شود. ی م لیتشک یاشتراک وندیپ 

شده است اما در ساختار دنا تنها قند   لیو گروه فسفات تشک بوزیر یقند پنج کربن ن،یآدن ی از باز آل ATPکه  د یدقت کن (ب

 شرکت کنند. توانندیم بوزیر یدئوکس
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قند کربن قرار نگرفته   نیا یاز راسها ی کیدر  یراس دارد اما مطابق شکل کتاب درس ۵کربن و  ۵ بوزیر یقند دئوکس (د

 ها در خارج از حلقه قرار دارد. از کربن ی کیقند  نیکربن ا  ۵که از  یعنی نیقرار دارد. ا ژنیاست. بلکه اکس

 

 3گزینه   10 سوال

 
 ها  نهیگز یبررس

 شهیهم یحفاظت یدر همانند ساز شودیم  دهیفقط دو نوار در لوله د قهیدق ۲۰پس از  یحفاظت یدر همانندساز« 1» نهیگز

 .شودیم لیلوله تشک نییدر پا نیسنگ ینوار دنا ک یلوله و  یسبک در بالا ینوار دنا  کی هایباکتر ریپس از تکث

 ی. در همانند سازشود یم جادینوار در لوله ا کی قهیدق 4۰پس از  ی حفاظت ریپراکنده غ   یفقط در همانندساز«: ۲» نهیگز

 . باشندیم  دیو جد یقبل  یاز رشته ها یقطعات  یحاصل دارا یهر دنا یحفاظت ریغ 

  ی م ده یدو نوار در لوله د قهیدق 4۰پس از  یحفاظت ی و هم در همانندساز یحفاظت مهی ن یهم در همانندساز« 3» نهیگز

  یحفاظت یطور در همانندساز نیحاصل فقط رشته سبک دارند. هم یاز دناها یبعض یحفاظت مهین یشود. در همانند ساز

 شود.  ی نم جادیا نیبا دو نوع رشته سبک و سنگ  ییوقت دنا چیه

  یدر همانند ساز شودیم دهینوار در لوله د کی قهیدق ۲۰و پراکنده پس از  یحفاظت  مهین یدر همانندساز« 4» نهیگز

  یاز دناها یبعض شهیهم یحفاظت مهین یو در همانندساز ردیگیدر وسط لوله قرار م شهیشده هم لیپراکنده نوار تشک

 .رندیگیشده متوسط بوده و در وسط لوله قرار م لیتشک

 

 2گزینه   11 سوال

 
با   توانندیم زین یدینوکلئوت یپل  یرشته ها یدو انتها یاست پس با توجه به متن کتاب درس  یحلقو  یمولکول سکید چون

دو  نیاستر آن ب  یفسفود وندیپ  نیکنند آخر جادیرا ا یحلقو دیاس کیاستر به هم متصل شوند و نوکلئ یفسفود وندیپ 

 ست یآزاد ن دینوکلئوت

 :پلازمید)دیسک( در سیتوپلاسم  باکتری و بعضی قارچ ها وجود دارند که همه آنها دارای غشای یاخته هستند. 1گزینه 

 :اطلاعات ژنی می تواند باعث بروز صفاتی جهت سازگاری با محیط شود.3گزینه 

 :برای تکثیر پلازمید)همانندسازی(به بیش از دو نوع آنزیم به عنوان مثال هلیکاز و دنابسپاراز نیاز داریم. 4گزینه

 

 2گزینه   12 سوال

 
 1۰ یداده شده در صورت سوال دارا یبرابر است. توال نیبا گوان نیتوزیو مقدار س نیبا آدن نیمیمولکول دنا مقدار ت کی در

  نیدر ا نیتوزیس کی با توجه به حضور  نیوجود دارد. همچن دینوکلئوت  ۲۰مولکول دنا  نی در کل ا نیاست بنابرا دینوکلئوت

عدد از آن   4دنا فعلا  نیا دینوکلئوت ۲۰گفت که از  توانی. پس مردیگیقرار م نیز گوانین دینوکلئوت نیرشته در رشته مقابل ا

گفت در  توانیدر آن م  ینیآدن دیدارد و با توجه به حضور دو نوکلئوت زین ینیمیت دینوکلئوت 3رشته  نیدار است. ا نیگوان
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ها هم   نیرا با گوان نهایمیفرض سوال که تعداد ت بهاست با توجه  ینیمیت دینوکلئوت ۵ دینوکلئوت ۲۰مولکول دنا از  نیکل ا

صورت است که از   نیفقط در ا رایباشد. ز نیتوزیس دی با X دیرشته و هم در کل مولکول برابر دانسته است نوکلئوت نیدر ا

و  نیمیت ۵حالت است که در کل مولکول  نیفقط در ا نیخواهد بود و همچن نیگوان 3و  نیمیت 3رشته  نیا دینوکلئوت 1۰

  لیتشک ی دروژنیه وندیمقابل پ  نیگوان  یدارد و با حلقه شش ضلع ی حلقه شش ضلع کی ن یتوزیداشت س میخواه نیگوان ۵

 دهد.   یم

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 قند خود دارد.  هیآن هم در ناح یضلع ۵حلقه  کیدار فقط  نیتوزیس دینوکلئوت« 1» نهیگز

 . باشد یم ینیپور  یباز آل  یاست که نوع  ینیاز نوع گوان دینوکلئوت نیمقابل ا دینوکلئوت« 3» نهیگز

  لیدروکسیگروه ه قیاز طر X دینوکلئوت ی خط یدنا نیو فسفات در ا لیدروکسیه یریبا توجه به نحوه قرارگ« 4» نهیگز

 اتصال دارد. G دیخود به فسفات نوکلئوت

 

 1گزینه   13 سوال

 
 

 بالا بصورت  یبتا و آلفا رهیشکل کتاب دو زنج طبق

 
 بصورت نییپا رهیدو زنج و

 
قرار دارد.  لیگروه کربوکس رهیزنج ُی و انتها نیگروه آم رهیزنج یابتدا د یدقت کن رهیهر زنج یگرفته اند به ابتدا و انتها قرار

 . د یکن دایرا در شکل پ  رهیهر زنج یابتدا و انتها
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 4گزینه   14 سوال

 
.  دهدیمکمل آن را قرار م دیرشته دنا نوکلئوت دیهر نوکلئوت یاست. دنا بسپاراز روبه رو کازیهل ۲ م یدنا بسپاراز و آنز 1 میآنز

 یرا بررس ی آل یبازها ی گردد و رابطه مکمل یبرم  یاشتراک وندیپ  یاستر )نوع  یفسفود وند یهر پ  یپس از برقرار میآنز نیا

 .شودیگفته م شیرایو  ندیفرآ نیبه ا کندیاصلاح م او در صورت وجود خطا آن ر کندیم

 ها  نهیگز ریسا یبررس

.  کنندیرا جدا م ستونی ه ینهایرا باز کرده و پروتئ نهیو تاب فام چیبر دنا اثر کرده و پ  کازیاز هل شیپ  ییمهایآنز« 1» نهیگز

که    یمراحل قبل از همانندساز دی با  یعنیاشاره شده است  یمرتبط به همانند ساز ع یکه در صورت سوال به وقا د یدقت کن

 در نظر گرفت.  زین کنندیرا فراهم م یمقدمات همانندساز

شکستن آنها   یبرا یمصرف یانرژ نیوجود ندارد بنابرا یدروژنیه  وندیپ  یتعداد برابر دی هر جفت نوکلئوت نیب« ۲» نهیگز

 .ستین کسانی

 کند.  یاضافه م  لیرشته در حال تشک یرا به انتها دها ید نابسپاراز نوکلئوت  دیدقت کن«: 3» نهیگز

 

 2گزینه   15 سوال

 
 شود.   یبرقرار م یدیپپت  یپل رهیاز نه کل زنج ییبخشها نیب نیوگلوبی در ساختار دوم م ی دروژنیه وندیپ 

 ها  نهیگز ریسا یبررس

  نیپس در کمتر شوند یم کینزد گری کدیبه  زیآب گر یدهاینواسیآم R ی ها ساختار سوم گروه لیتشک نیح«: 1» نهیگز

 قرار گرفته اند.  گری کدیفاصله از 

دهنده   لیتشک یبخشها یهایتاخوردگ جهیساختار در نت نیاست. ا نیوگلوبیم  ییساختار سوم ساختار نها« 3» نهیگز

 .شودی م جادیا نیپروتئ  نیساختار دوم ا

رشته  کیاز  شیب یکه ساختار چهارم را دارد دارا ینیاست هر پروتئ نیهموگلوب ییساختار چهارم ساختار نها« 4» نهیگز

 است. یدیپپت  یپل

 

 3گزینه   16 سوال

 
 حضور داشتند  دهایاس کیکه نوکلئ یا هیحضور داشتند و لا ها دراتیکه کربوه  یا هیدر لا یوریدوم ا شیآزما در

 مشاهده شد.    دیمونوساکار (بوزیر یو دئوکس  بوزیر یدهایمونوساکار)

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 تیدرجه جهت فعال  34 نهیبه یواجد دما کنندیم تیفعال ضهیکه درون ب یدنابسپاراز ی مهایبه طور مثال آنز« 1» نهیگز

 . باشدی درجه م 3۷نقاط بدن انسان  ریسا یبرا نهیبه یدما نیاما ا باشندیم
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  یوندهایپس در هر دو طرح پ  م؛یدنا بسپاراز هست یشیرایو تیکه در هر دو حالت شاهد فعال دیدقت کن« ۲» نهیگز

 . شوندیدنا بسپار از شکسته م ینوکلئاز تیاستر به واسطه فعال یفسفود

ها   میآنز حیصح تیبه فعال توانندیآهن و مس م یفلز یونها یمثل  ی مواد معدن نها یتامیمثل و یعلاوه بر مواد آل« 4» نهیگز

جانداران  تیبه فعال یازی آنها ن دیتول یحضور دارند و برا عتیدر طب  یبه طور عاد ی که مواد معدن د یکمک کنند. دقت کن

 .ستین

 

 4گزینه   17 سوال

 
 است. نیمرتبط با ژن دنا رنا و پروتئ یاز مولکولها منظور

 ها  نهیگز ریسا یبررس

  نیاست. هم چن دهیبه ارث رس یدختر اختهیساخته شده و به  یمادر اختهیمولکول دنا توسط   دیدقت کن«: 1» نهیگز

القا کننده مرگ   میمانند آنز  شوند؛ یوارد م گرید اختهی  کیو به  شوندیم دیتول یگرید یها  اختهیها توسط  نیپروتئ یبرخ

 جابه جا شوند.   ی اهی گ یها اختهی نیپلاسمودسمها ب قیاز طر توانندیرنا م یها مولکول نیشده هم چن یزیبرنامه ر

کتاب   11صفحه  ۹مولکولها با توجه به شکل  نیرا دارند و ا یکننده اطلاعات وراثت رهیمولکول دنا نقش ماده ذخ« ۲» نهیگز

 .شوندیمقدار مشاهده نم  کیهسته به  یدر همه قسمتها  1 یشناس ستیز

صادق   نیبه دست آمد و در مورد رنا و پروتئ تیفیگر  شاتی)دنا( از آزما یدر مورد ماده وراثت هیاطلاعات اول« 3» نهیگز

 ست ین

 

 2گزینه   18 سوال

 
 حیصح نهیگز نی ا Gبا  Cو   Tبا  A نیب یدروژنیه  یوندهایبرابر نبودن پ  لیبه دل دهندیم لیتشک  یآل یها را بازها پله

 .  باشدیم

 موارد ریسا یبررس

که   د یبرابر است اما دقت داشته باش  بوزهایر یدر ستون ها تعداد دئوکس دهند یم لیستونها را قند و فسفات تشک« 1» نهیگز

 ستونها نیاستر برقرار است نه ب یفسفو د  وندیستون پ  کیمجاور در  دیبا قند نوکلئوت دینوکلئوت کیقند   نیب

در هر جفت   نیدیمیری باز پ  یحاو دینوکلئوت کی یرو به رو نیباز پور یحاو دینوکلئوت کیقرار گرفتن  لیبه دل« 3» نهیگز

 .کنندیبرقرار نم  یدروژنیه وندیپ گری کدیکه پله ها با    دیدارد. دقت کن  یحلقه آل 3هر پله  دینوکلئوت

 استر برابر است. یفسفود وند یتعداد پ  دهایبودن تعداد نوکلئوت کسانی  لیها به دل در ستون« 4» نهیگز
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 4گزینه   19 سوال

 
 ها به صورت یباکتر  یاستفاده کردند دنا یکلا ایاشرش یمزلسون و استال است که از باکتر شیصورت سوال آزما منظور

 خود دارند   یدر دنا  یآغاز همانندساز گاهیجا کیفقط   وتهایاست و اغلب پروکار یحلقو

 ها   نهیگز ریسا یبررس

  یدروژنیه  وندیپ  شودیو بدون دخالت انجام م یخود به خود یدروژنیه وندیپ  یبرقرار  یدر روند همانند ساز« 1» نهیگز

 دارد. یو نوکلئاز یدنابسپاراز دو عملکرد متفاوت بسپاراز می. آنزشودیمحسوب نم یاشتراک وندیپ 

  ی متصل م اختهی ی قرار دارد که به غشا توپلاسمیمحصور نشده است و در س یتوسط ساختار ی قام تن اصل« ۲» نهیگز

 باشد. 

  یها نیباز و سپس پروتئ نهیو تاب فام چیپ  یقبل از شروع همانندساز د یبا دیاس کینوکلئ یهمانندساز یبرا« 3» نهیگز

توجه داشته   ی . ولشودیانجام م یی ها م یکارها با کمک آنز  نیبتواند انجام شود ا یهمراه آن از آن جدا شوند تا همانندساز

 دارند.  یفامتن اصل کیفقط   ها یباکتر دیباش

 

 3گزینه   20 سوال

 
  یمینقش آنز یعیدر حالت طب (دهایبونوکلئوتیر یمولکول حاو)برخلاف رنا   (دهایبونوکلئوتیر یدئوکس یمولکول حاو)  دنا

 ندارد.

 در هر دو آنها نوع عناصر یکسان است و تفاوت فقط در تعداد اکسیژن است. :1گزینه 

 :هر دو نوع آنها امکان حضور در دوراهی همانند سازی را دارند. ۲گزینه 

 :هر دو نوع آنها می توانند دو حلقه ای باشند. 4گزینه 

 

 3گزینه   21 سوال

 
  یچگال یدارا  یدو دنا یحفاظت مهین یو وقوع دو دور همانندساز 𝑁14یحاو طیبه مح 𝑁1۵ یدارا یصورت افزودن دنا در

حاصل   یپراکنده هر چهار دنا یاما در صورت وقوع دو دور همانندساز شودیم لیسبک تشک ی چگال یدارا یمتوسط و دو دنا

 .  رندیگیلوله قرار م ی انی متوسط داشته و در بخش م ی چگال یاز دور دوم همانند ساز

 ها  نهیگز ریسا یبررس

  یچگال یدو دنا دارا یحفاظت مهین یو وقوع سه دور همانندساز 𝑁14یحاو طیبه مح𝑁1۵ یدارا یدر صورت افزودن دنا( 1)

  یچگال یدنا دارا کی  یحفاظت یسبک خواهند بود در صورت وقوع سه دور همانندساز  ی چگال یمتوسط و شش دنا دارا

 سبک هستند.  ی چگال یو هفت دنا دارا نیسنگ
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  یچگال یدنا دارا کی  یحفاظت یو وقوع دو دور همانندساز 𝑁1۵یحاو طیبه مح𝑁14 یدارا یدر صورت افزودن دنا( ۲)

 یدو دنا دارا یحفاظت مهین یدر صورت وقوع دو دور همانند ساز  ی. از طرفباشندیم نیسنگ  یچگال یسبک و سه دنا دارا

 . باشندیم نیسنگ یچگال یمتوسط و دو دنا دارا  یچگال

  یدو دنا با چگال یحفاظت ریغ  یدور همانندساز کیو وقوع  𝑁1۵یحاو طیبه مح𝑁14 یدارا یدر صورت افزودن دنا( 4)

 .شوندیم لیمتوسط تشک

 

 3گزینه   22 سوال

 
   باشند یمرتبط با ژن م یها مولکول  نیرنا و پروتئ دنا، 

 همه موارد  یبررس

. شودیم  دهید (یحلقو)و کلروپلاست  یتوکندریمانند م یی ( و درون اندامکهایدرون هسته )خط  ها وتیوکاری ی( دناالف

اندامک ها قرار  یو اندامکها ساخته شده است. دنا فقط در ساختار برخ یا نهیاز دو بخش ماده زم توپلاسمیکه س د یدقت کن

 . داردوجود ن توپلاسمیس یا نهیگرفته است و در ماده زم

 (نیدر پروتئ دینواسیدر دنا و رنا و آم دینوکلئوت)بوده و در هر واحد سازنده خود  یستیبسپار ز  یهر سه مولکول نوع   (و د ب

 دارند. تروژنیعنصر ن

 شوند.  دهید یمختلف یبه شکلها توانندیم نهایپروتئ ی و منظم است ول چ یج( دنا مارپ 

 

 2گزینه   23 سوال

 
 

 . باشندیم حی»الف« و »د« صح موارد

 موارد  یبررس

 ها را  واکنش یفعال ساز یانرژ ها  میهمه آنز کندیاستر برقرار م یفسفود یوندهایدنا بسپاراز پ  یهمانند ساز ندی( در فراالف

 . دهندیم کاهش

 . کندیم تی فعال زین کازیعلاوه بر دنابسپاراز هل  یهمانندساز  یها  یدر دوراه (ب

دنا و دو   چی. اما باز شدن مارپ شودیانجام م کازیاز دنابسپاراز و هل ریغ  گری د میآنز کیاز دنا توسط  ها ستونیجدا شدن ه (ج

 .شودی انجام م کازیرشته از هم توسط هل

 .کندی اضافه م یدینوکلئوت یرا به صورت تک فسفاته به رشته پل دهایمنظور د نابسپاراز است که نوکلئوت (د

 

 4گزینه   24 سوال

 
 اتم کربن اند.  یهستند و دارا ی آل یباتیترک  ها  میو همه کوآنز ها میآنز همه

 ها  نهیگز ریسا یبررس
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 داشته باشند /   ریشکل برگشت ناپذ ریبالاتر ممکن است تغ ی در دما ها می( آنز1

 /   میزوزیمانند ل ستندیموثر ن اختهیروند ساخت و ساز   میالزاما در تنظ ها  میهمه آنز( ۲

 نوع واکنش را سرعت بخشند. کیاز  شیب توانندیمانند دنا بسپاراز م یی ها میآنز( 3

 

 2گزینه   25 سوال

 
 قرار دارند.   یدر محل تاخوردگ دهاینواسیآم یکربن مرکز  یشکل کتاب درس مطابق

 .شودیبرقرار م نیگروه آم دروژنی و ه لیگروه کربوکس ژنیاکس نیب  یدروژنیه  وندیدوم پ  یدر همه ساختارها« 1» نهیگز

 نیشوند؛ بلکه ا ینم جادیرشته ا ک یمجاور هم در  یدهاینواسیآم نیب ی دروژنیه  یوندهایدر هر دو ساختار پ « 3» نهیگز

 از هم فاصله دارند.  دهاینواس یآم

 به سمت خارج قرار گرفته اند.   R یاغلب گروه ها ،یچیدر ساختار مارپ « 4» نهیگز

 

 4گزینه   26 سوال

 
 بین اکسیژن و هیدروژن گروه آمینی وجود دارد.  :امکان تشکیل پیوند هیدروژنی 1گزینه 

 :پیوند پپتیدی بین دو  آمینواسید تشکیل می شود پس تعداد آمینو اسید ها بیشتر است.۲گزینه 

 در دو سمت ساختار قرار می گیرند.   R: در ساختار صفحه ای گروه های 3گزینه 

 : تشکیل ساختار سوم با برهم کنش های آبگریز است اما پایداری آن با پیوند های یونی و کوالانسی  و ... است. 4گزینه 

 

 3گزینه   27 سوال

 
 ها!!!!  رهیاست نه زنج  رهیزنج کی یکه فقط دارا باشد یم نیوگلوبیشد م ییکه ساختار آن شناسا ینیپروتئ نیاول

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 است. حیمورد صح نیا 3 یشناس ستیکتاب ز 1فصل   ۲۰مطابق شکل ( 1) نهیگز

 نقش دارند.  ی ونیو  یاشتراک یدروژنیه  مانند  ییوندها یپ   نیپروتئ نیا ییساختار نها تیدر تثب( ۲) نهیگز

 دهد.  رییساختار و عملکرد آنها را به شدت تغ تواندیهم م دینواسیآم کی رییتغ یحت ن یدر پروتئ رییتغ جادیا( 4) نهیگز

 

 2گزینه   28 سوال

 
 :برای شروع رونویسی و تشکیل پیوند فسفو دی استر  قسمتی در دنا باز می شود. 1گزینه 

 :قبل از انجام هرگونه کار برای همانندسازی هیستون ها باید جدا شوند و فعالیت هلیکاز بعد از آن است ۲گزینه 

  : در باکتری به دلیل وجود یک دوراهی همانندسازی امکان اینکه محل آغاز و پایان همانندسازی مقابل هم باشند 3گزینه 
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 وجود دارد.

 : در میتوز دنا به طور مساوی بین دو یاخته توزیع می شود. 4گزینه 

 

 3گزینه   29 سوال

 
هستند و    یمیقد ی رهیزنج ک یو  د یجد ی رهیزنج کی ی که دو مولکول دارا ندیآیبه وجود م DNAمولکول  8نسل سوم  در

. پس باشندیم  دیجد ی رهیدو زنج یمولکول ها دارا ریسا
۲

8
 ( هستند.وی واکتی)راد  دیجد ی رهیزنج کی یمولکول ها فقط دارا  

 

 4گزینه   30 سوال

 
  ییها اند به صورت درشت مولکول کسانیجانداران   یکه در همه  (دهایمثل نوکلئوت یی مونومرها)کوچک  یها مولکول

 که در جانداران مختلف متفاوت اند.  ند یآ ی( در مDNAمثل )

 

 2گزینه   31 سوال

 
   کنندیکامل م یموارد ب ج و د عبارت را به درست ریتوجه به طرح ز با

 : مورد نادرست یبررس

 واند یواکتیخود راد یمونومرها %1۰۰از رشته ها در  یمیدر نسل اول ن الف

 
 

ب(بعد از یک نسل همانند سازی دو مولکول دنا داریم که هر کدام یک رشته قدیمی و یک رشته رادیواکتیو دارد پس نیمی  

 از مونومر های هر مولکول رادیواکتیو است. 

درصد مونومر های آنها   1۰۰مولکول دنا داریم که دوتا از آنها کاملا جدید هستند و   4نسل همانند سازی  ۲ج(بعد از 

 رادیواکتیو است. 

 مولکول دنا داریم که دوتا از آنها دارای یک رشته قدیمی و یک رشته جدید هستند.   4د(بعد از دو نسل همانند سازی 
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 3گزینه   32 سوال

 
 مشاهده شود.  تواندیاتفاق م نیدنابسپاراز دچار اشتباه شود ا میکه آنز یدر صورت« 1» نهیگز

 شکل  یمانند  ۷ یساختارها تیو در نها شوندیالگو از هم باز م ی دنا ابتدا دو رشته دنا چیبه دنبال باز شدن مارپ« ۲» نهیگز

 نام دارند.  یهمانند ساز  یهایکه دوراه رندیگیم

 است. حیکاملاً صح یکتاب درس 14طبق شکل «: 3» نهیگز

ها   در حباب یدر حال همانندساز یباشد با توجه به ثابت بودن طول دنا طول نواح شتریهر چه تعداد حبابها ب« 4» نهیگز

 . افتی کاهش خواهد 

 

 4گزینه   33 سوال

 
 نادرست یها نهیگز یبررس

 . دهدیسپس دو رشته دنا را از هم فاصله م کندیدنا را باز م  چیابتدا مارپ  کازیهل میآنز یآغاز همانندساز گاه یدر جا« 1» نهیگز

 شده است.  لیمانند تشک 𝑌ساختار  کیاز  یهمانندساز  یهر دوراه« ۲» نهیگز

  زیها ن میاز آنز یگریبلکه انواع د ستین  میاست اما تنها آنز یهمانندساز یمهایآنز نیاز مهمتر یکیدنا بسپاراز « 3» نهیگز

 نقش دارند.  ندیفرا نیدر ا

 

 3گزینه   34 سوال

 
مولکول دنا است.   نه یبدون پوش  یهایدر باکتر رییو همکارانش مشخص شد که عامل انتقال صفات و تغ یوریا شیآزما در

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 را ندارد. نهیساخت پوش یلازم برا یژن ها هاینوع از باکتر ک ی دیدقت کن« 1» ی نهیگز

  یها نیپروتئ بیشود اما در صورت تخر یمانع از انتقال صفات نم یا اختهی ی عصاره  ینهایپروتئ بیتخر«: ۲» ی نهیگز

نقش   یا اختهیدرون   ی در انجام کارها نهایپروتئ رایخود نخواهد بود ز ی اتیقادر به انجام اعمال ح یعملاً باکتر یباکتر کی

 دارند.

 مولکول دنا است. ی که حاو دیآیبه دست م یا اختهی  یعصاره  یپس از حرارت دادن باکتر« 4» ی نهیگز

 

 4گزینه   35 سوال

 
 یلیگروه کربوکس  نیب یدروژنیه  وندیپ  نهایواضح است در ساختار دوم پروتئ یکتاب درس  1فصل   1۹شکل  مطابق

 شده است.  لیتشک ینیو گروه آم دهاینواس یآم
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  یدیپپت ی پل رهیکه از چند زنج یینهایساختار ممکن است در پروتئ ن یاست. ا یچیساختار مارپ  یدارا نیهموگلوب نیپروتئ

 مشاهده شود. زیشده اند ن لیتشک

 :هموگلوبین دارای ساختار مارپیچی است. 1گزینه 

 : پروتئین های دارای ساختار چهارم نیز می توانند در ساختار دوم دارای ساختار صفحه ای باشند.۲گزینه 

 : این ساختار بین آمینو اسید های یک رشته تشکیل می شود.3گزینه 

 

 2گزینه   36 سوال

 
 یدارا ی ها نیپروتئ روها ین نیبا وجود ا شودیم تیتثب نیساختار سوم پروتئ ی ونیو  یاشتراک ی دروژنیه  یوندهایپ  لیتشک با

 دارند   یساختار سوم ثبات نسب

 ها  نهیگز ریسا یبررس

  یچیدو ساختار مارپ  نیب یساختار صفحه ا کیممکن است  ی کتاب درس  1فصل ۲۰و  1۷  یها با توجه به شکل« 1» نهیگز

 باشد.  گرفته قرار

 . ردیآن قرار گ لیتشک یمبنا تواندیاز ساختار دوم است و نم یبخش یچیهمانند ساختار مارپ  یساختار صفحه ا« 3» نهیگز

 یاشتراک وند یپ  یدر واقع نوع  وندیپ   نی. اردیگیشکل م دها ینواسیآم نیب یدیپپت  یوندهای پ  جاد یساختار اول با ا« 4» نهیگز

ها وجود ندارد   نیدر ساختار اول پروتئ دهاینواسیآم یدر توال یت یکه محدود نیو ا دینواسی نوع آم ۲۰است. با در نظر گرفتن 

 باشند.  تنوعم اریبس توانندیحاصل م یها نیپروتئ

 

 1گزینه   37 سوال

 
 .  دی آ یدر م  یبه شکل کرو نیساختار دوم پروتئ یچهایصفحات و مارپ  شتریب یتاخوردگ  جاد یساختار سوم با ا در

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 .دهندیم لیرا تشک نیپروتئ  گریکدیدر کنار  یدیپپت  یپل  رهیچند زنج ای در ساختار چهارم دو « ۲» نهیگز

 . شودیم  لیتشک ی دروژنیه وند یفقط پ  نی در ساختار دوم پروتئ« 3» نهیگز

 دهاینواسیو در تنوع آم رود یبه کار م دینواس ینوع آم ۲۰در بدن جانداران حداکثر  نهایدر ساختار پروتئ« 4» نهیگز

 وابسته است.  نیژن آن پروتئ یبه توال نیهر پروتئ یوجود دارد. در ضمن توال تیمحدود
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 3گزینه   38 سوال

 
مثل مهارکننده ها   یینهایو عملکرد هستند پروتئ ییایمیاز نظر ساختار ش یستیز یها گروه مولکول نیمتنوع تر  ها نیپروتئ

 ها بر عهده دارند.  فعال کردن ژن ریرا در فعال و غ  یمتعدد یمیتنظ یها نقش

 :پروتئین ها نقش های دیگری به جز آنزیم هم دارند به عنوان مثال قرار گیری در غشای یاخته به عنوان کانال 1گزینه 

 :بسیاری از هورمون ها پروتئینی هستند۲گزینه 

 :پروتئین ها نقش حفاظتی در بدن دارند به عنوان مثال پروتئین های مکمل. 4گزینه 

 

 4گزینه   39 سوال

 
برهم   لیبا تشک رندیدر معرض آب قرار نگ زیآبگر یکه قسمتها نیبه منظور ا ژهیو ینواح لیتشک ها  نیساختار سوم پروتئ در

مانند   گری د یوندهایپ  لیساختار با تشک نیا تیاما تثب دهدیرخ م دهاینواسیآم R ی گروه ها نیب  یدروژنینه( ه زیکنش آبگر

 .شودیم  مانجا R یگروه ها  نیب ی دروژنیه  یوندهایپ 

 ها  نهیگز ریسا یبررس

ابتدا ساختار اول و   یدیپپت ی پل رهیزنج ی وجود دارد. به عبارت زیدر ساختار سوم هر دو ساختار اول و دوم ن« 1» نهیگز

 رهیدر ساختمان زنج یدو ساختار قبل  شودیم لیآن تشک یکه ساختار سوم برا  یو زمان آوردیسپس ساختار دوم را به دست م

 قابل مشاهده است.

با ساختار اول وجود دارد.  یدیپپت یپل رهیاز زنج یدوم فقط بخش ی ساختارها نیدر ب نیدر ساختار سوم پروتئ« ۲» نهیگز

 . ندیآ یدر م  یبه شکل کرو شتریب یدر ساختار سوم با تاخوردگ ها نیپروتئ« 3» نهیگز

 

 3گزینه   40 سوال

 
 دیاس کیصورت نوکلئ نیا ریو در غ  یحلقو دیاس کی متصل است نوکلئ گریکد یآنها به   یکه دو انتها  ییدهایاس کینوکلئ

و   ینیباز پور یچه دارا دها یهمه نوکلئوت  باشندیم یخط یو دنا یخط یشامل رنا یخط  یدهایاس کیهستند. نوکلئ یخط

  یحلقه شش ضلع کی خود  ی ، در ساختار باز آل  3 یشناس ستیز ۵صفحه  ۵باشند مطابق شکل  ینیدیمیریباز پ  یچه دارا

 دارند.

 ها  نهیگز ریسا یبررس

هستند. اما در مورد  نیدیمیریو پ  نیپور یباز آل یتعداد برابر یدارا یو چه حلقو یدنا چه خط یها مولکول«: 1» نهیگز

 متفاوت باشد.  تواندیو م ستین نیرنا چن یها مولکول

  دیمتصل است. اما دقت داشته باش اختهی  یقرار داشته و به غشا توپلاسمیدر س هایهسته ا  شیدر پ  یحلقو یدنا« ۲» نهیگز

 .ستیمتصل ن اختهی یوجود داشته و در آنجا به غشا زین هایهو هسته ا سهیو سبز د زهیدر راک یحلقو یکه دنا

 خود دارند.  یدر دنا یآغاز همانندساز گاهیجا کیفقط  وتهایپروکار یاغلب دناها« 4» نهیگز
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 4گزینه   41 سوال

 
 ها  نهیگز یبررس

 را ندارند.  ییتوانا نیا نهیفاقد پوش  یها یباکتر« 1» نهیگز

 است. ۲۰۰𝑚𝑚از  شتریب ها یباکتر نیاندازه ا ۲در صفحه  یکتاب درس 1با توجه به شکل « ۲» نهیگز

 اند.  یا اختهیتک   ی همگ  ها یباکتر« 3» نهیگز

 است. یخط دیاس کینوکلئ یرنا هستند که نوع  یخود دارا توپلاسمیهمه جانداران درون س « 4» نهیگز

 

 3گزینه   42 سوال

 
 ها  نهیگز یبررس

 باشد.  ینم یو جزء مراحل همانند ساز ردیگیصورت م یو تاب دنا قبل از شروع همانندساز چیباز شدن پ « 1» نهیگز

 . ردیگیدنا صورت م چیهمزمان با باز شدن مارپ  یدروژنیه وندیشکستن پ « ۲» نهیگز

 استر بعد از یفسفود وندیپ  لیاما تشک ردیگیبه دنا صورت م دیتک فسفاته شدن در هنگام اضافه شدن نوکلئوت« 3» نهیگز

 .شودیبه صورت تک فسفاته به رشته متصل م  دیدر کتاب گفته شده نوکلئوت دی. توجه کن شودیشدن انجام م اضافه

 صورت  حیصح دی نوکلئوت ینیگزی استر بلافاصله قبل از جا یفسفود وندیشکسته شدن پ  دیدقت داشته باش« 4» نهیگز

 . ردیگ یم

 

 3گزینه   43 سوال

 
خود داشته  یدر دنا یآغاز همانندساز گاهیجا کیاز  ش یب توانندیهستند که م  ها یفاقد هسته باکتر یتک سلول جانداران

 خود داشته باشند.  DNAمولکول  کیآغاز در  گاه یجا  ک یاز  شیب توانندیم زین اه یگ یستمیمر یها سلول نیباشند. همچن

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 دارند. زین  یدو جهت یهمانند ساز ها وتی وکاریهمانند   هایباکتر« 1» نهیگز

 . رودیباز کردن دو رشته دنا به کار م یندارد و فقط برا ینوکلئاز تیفعال کازیهل میآنز« ۲» نهیگز

 .شودیم  دهی د ها  وتیوکاریهمانند    ها یدر باکتر شیرایو« 4» نهیگز

 

 1گزینه   44 سوال

 
 ها  نهیگز ریسا یبررس

 . ستیاستر ن یفسفود  وندیمجموعه پ  ریاز ساختار قند پنج کربنه است و ز یب( جزئ« )1» نهیگز

 . باشدیم (تک حلقه) نیدیمیریدار پ  تروژنین یباز آل یالف( نوع «: ۲» نهیگز
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 . باشندیم RNAو   DNA نیمشترک ب Gو  A نیپور یآل ی ج( همه بازها« )3» نهیگز

 . باشد یم یدر ساختار قند پنج کربن ژنیاتم اکس یرید( محل قرارگ«: 4» نهیگز

 

 4گزینه   45 سوال

 
 .میندار بوزی(، رDNAاست و قطعاً در دنا ) یحلقو ی( DNAمولکول دنا ) یحلقو دیاس کی بونوکلئیر یاز دئوکس منظور

  با تواندیم زیبرقرار کند و ن  یدروژنیه  وندیدار مقابل پ  نیمیت دیبا نوکلئوت تواندیدار در رشته دنا م  نیآدن دینوکلئوت

 استر برقرار کند.  یفسفود  وندیدار مجاور پ  نیدار و گوان نیتوزیدار س نیمیدار ت نیآدن یدهاینوکلئوت

 

 فیزیک  
 1  گزینه   46سوال  

 
 م یآور یجرم جسم ها را به دست م  وتونیبا استفاده از قانون دوم ن

 
 

 3 گزینه  47سوال  

 
 هم جهت باشند. رویاست که سه ن ی وارد به جسم زمان یرویحداکثر ن

 
برابر   نجایکه در ا)سطح دارای اصطکاک باشد(حداقل شود رویسه ن ندیبرآ یاست که بزرگ ی زمان زیشتاب ن یبزرگ حداقل

 میدار نیصفر است. بنابرا
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 4 گزینه  84سوال  

 
به سطح    𝑓𝑠غلط است عکس العمل ۲و  1 یها نهی. گزشوندیعمل و عکس العمل به دو جسم مختلف وارد م یروهایچون ن

 .شودیشخص وارد م ی عنی رویعامل وارد کننده ن به 𝐹( غلط است. عکس العمل  3) نهیپس گز شودیوارد م نیریز

 

 3گزینه  94سوال  

 
 راستا هستند.   کیدر   رویبوده و چهار ن 𝐹۲در جهت  رویچهار ن ندیپس برآ کندیحرکت م 𝐹۲  یرویچون جسم در جهت ن

 
 

 4  گزینه   50سوال  

 
به   ونیدارد با سرعت کام لیبسته تما نیخود را حفظ کند بنابرا هیدارد حرکت اول لی تما یهر جسم :وتونیقانون اول ن

 .کندیحرکت م ونیدر جهت حرکت کام  جاده سطح یحرکت رو یدر ابتدا جهیحرکت خود ادامه دهد در نت

 

 4 گزینه  51سوال  

 
 م یشود. دار ی عمود بر هم وزن و مقاومت هوا بر گلوله وارد م یرویحرکت دو ن رینقطه مس  نیدر بالاتر

 
 : میدار  وتونیاستفاده از قانون دوم ن با
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 2  گزینه  52سوال  

 
 . میکن یمقاوم هوا را محاسبه م یرویسپس از آن ن  افتهیشتاب حرکت جسم را  ابتدا

 

 
 2  گزینه  53سوال  

 
 است. نییبه طرف پا  زیجهت شتابش ن جهیاست در نت نییحرکت تندشونده به طرف پا یدارا Aگلوله 

 جهت شتابش به طرف بالا است.   جهیاست. در نت نییحرکت کند شونده به طرف پا  یدارا B گلوله

 : میسینو ی دو گلوله م یرا برا وتونیقانون دوم ن اکنون
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 4 گزینه  54سوال  

 
𝑡در لحظه  = ۶𝑠  رسد   یم   یحد یاست که چتر باز به تند یهمان لحظه ا  نیمقاومت هوا ثابت شده است و ا یروین

𝑓𝐷 = 𝑚𝑔 دهد.  یثابت به حرکت ادامه م یشود و چترباز با تند ی خالص صفر م یرویو ن شودیم 

 
 مقاومت هوا در خلاف جهت حرکت یرویوزن و ن یروین شودیوارد م  رویکه به چتر باز دو ن د یکن دقت

 

 4 گزینه  55سوال  

 
 شود. صفر است.  یکه به جسم وارد م ییروهاین ندیبرآ

 
𝐹𝑁𝐴  ندیبرآ اندازه

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝐹𝑁𝐵
⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 𝐹⃗⃗⃗⃗⃗ند یبرآ یبا بزرگ ⃗   برابر است. 𝑚𝑔و    

 

 
 4  گزینه  56سوال  

 
 . باشدیوارد بر آن برابر صفر م  یروهاین ندیاز آنجا که جسم ثابت است پس برا

 
 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا پرو تجربی  12پاسخنامه     ۲۰صفحـه  
 

 1  گزینه   75سوال  

 
= ′𝑊در آسانسور برابر است با   ینکته وزن ظاهر  𝑚𝑔 (±𝑎) 

 
 2   گزینه  85سوال  

 
 : م یدار میفرض کن 𝑀و جرم آسانسور را  𝑚اگر جرم جسم را 

 

 
 

 

 
 

 3 گزینه  59سوال  

 
توان  ی ندارد، م یحرکت چیه یافق یکه جسم در راستا نیوارد بر جسم و با توجه به ا ی روهایمطابق شکل با توجه به ن

 نوشت:
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 1  گزینه  60سوال  

 
⃗⃗ F  یرویاندازه ن د یچون جسم ابتدا ساکن است با شود تا جسم حرکت کند   یی ستایاصطکاک ا یرویاندازه ن نهیشیاز ب شتریب 

⃗⃗ Fیرویاست و اندازه آن برابر با اندازه ن ییستایو تا قبل از آن چون جسم ساکن است. اصطکاک از نوع ا وارد بر جسم است.     

⃗⃗ Fیروی و اندازه ن ییستایاصطکاک ا یرویاندازه ن نهیشیب  دیا ابتدا ب نیبنابرا 𝑡در لحظه    = ۲𝑠  ا را محاسبه کرده و با هم

 م یدار میکن سهیمقا

 
𝐹  چون < 𝑓s.𝑚𝑎𝑥  وارد بر آن برابر است با  ییستای اصطکاک ا یرویو اندازه ن  ماندیجسم ساکن م نیاست. بنابر ا 

 
 

 2  گزینه   61سوال  

 
 یرویو اندازه ن ماندی اندازه آن جسم همچنان ساکن م  شی, و افزا  𝐹  یرویابتدا ساکن است با اعمال ن یسطح افق یجسم رو

وارد بر جسم به   ییستا یاصطکاک ا یرویکه اندازه ن یخواهد بود. زمان   𝐹یرویوارد بر جسم برابر با اندازه ن ییستایاصطکاک ا

 یو اصطکاک وارد بر جسم به نوع جنبش کندیجسم شروع به حرکت م  𝐹ی روین شیافزا یرسد. با کم  یمقدار خود م نهیشیب

و نیوتون  14برابر با  ییستایاصطکاک ا یروین نهیشیمطابق نمودار ب  نی. بنابر اشودیخواهد شد و اندازه آن ثابت م لیتبد

 م یاست. دارنیوتون  1۰وارد بر جسم برابر با  یاصطکاک جنبش یرویاندازه ن
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 1  گزینه   62سوال  

 
 میکنیاست رسم م نه یشیکه اصطکاک به علت در آستانه حرکت بودن ب نیوارد بر جعبه و شخص را با توجه به ا یروهاین

 
𝐹′و  𝐹  .کنش و واکنش بوده لذا هم اندازه اند 

 
 2  گزینه  63سوال  

 
 یروین) و مماس بر سطح کتاب  (گاه هیتک یعمود یروین)عمود بر سطح کتاب  یرویطرف کف دست بر کتاب دو ن از

  :میو با انتخاب جهات مثبت به راست و بالا دار (دینیرا بب ریوارد بر کتاب )تصو یروهایبا رسم همه ن شودیوارد م (اصطکاک

 (میدر نظر گرفته ا دناصطکاک در آستانه سر خور یروهایرا ن 𝑓۲و 𝑓1جا  نیدر ا)
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 2  گزینه   64سوال  

 
 میوارد بر صندوق دار یرویبا رسم ن

 
 
 میدار F یروین نییتع یحالت اول برا در
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 م یدار د یجرم صندوق جد نییتع یحالت دوم برا در

 

 
 م یدار تیدر نها  و

 
 1  گزینه  56سوال  

 
 .میکن یجعبه را رسم م یروهاینمودار ن

 
 2  گزینه  66سوال  

 
 میدار نهیشیب یی ستایاصطکاک ا یروینردبان در آستانه سر خوردن است با توجه به رابطه ن یوقت
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 2  گزینه  76سوال  

 
 ا یبزرگ تر  𝐹۲و  𝐹1ی افق یرویدو ن ندیاگر برا میکنیرا محاسبه م  𝑓𝑠,𝑚𝑎𝑥گاه و پس از آن هیتک یعمود یروین یابتدا

 م یدار نیماند. بنابرا ی صورت ساکن م نیا ریو در غ  کند یباشد. جسم حرکت م  𝑓𝑠,𝑚𝑎𝑥یمساو

 

 
 : میآور ی را به دست م 𝐹۲و  𝐹1  یرویدو ن ندیبرا
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 4  گزینه  86سوال  

 
 سطح است. یعمود یرویاصطکاک و ن یرویدو ن ندیسطح برا یروین

 
 : م یآور یرا به دست م  𝐹یرویسطح ن یرویتوجه به رابطه ن با

 
 :میسینویم 𝑚جسم  یرا برا وتونیقانون دوم ن اکنون

 
 3  گزینه   96سوال  

 

 
 

 4  گزینه   70سوال  

 
 : م یصورت در حالت تعادل دار نیوزن جسم است. در ا یرویطول فنر ن رییعامل تغ
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 3  گزینه  71سوال

 
 توان نوشت یطول آن م رییوارد بر فنر و تغ یرویاندازه ن نیبا استفاده از رابطه ب

 
 

 3  گزینه   72سوال  

 
 وارد بر آن برابر با صفر است. یروهاین ندیچون جسم برا میکنیوارد بر جسم را مشخص م یروهاین ابتدا

 

 
 4 گزینه  73سوال  

 
در حرکت کند شونده جهت شتاب و سرعت حرکت در خلاف هم  )چون حرکت کندشونده است پس شتاب روبه بالا است 

 (هستند
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 2  گزینه  74سوال

 
 : روهای. با استفاده از تجربه نشودیگاه وارد م هیتک یوزن کشش نخ و عمود یرویبه کره سه ن

 
 

 
 1  گزینه   75سوال  

 
 میدار وتونیبه کمک قانون دوم ن
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 شیمی 
 2گزینه    76سوال  

 
ب و   ،موارد الف نجایآنها است که در ا z ی عدد اتم ای ها  عنصرها فقط برابر بودن تعداد پروتون یبودن اتمها زوتوپیملاک ا

 هستند. کسانی z یعدد اتم یث دارا

 

 2گزینه    77سوال  

 
 ست که نوترون ندارد.ا 𝐻11 عتیموجود در طب دروژنیاتم ه نیفراوان تر .درست است1مطلب 

 نوترون است.  کی یاست که دارا 𝐻1۲  ،دارد ۰1/۰حدود  یفراوان عتیکه در طب دروژنیاتم ه  راینادرست است. ز ۲مطلب 

وجود  عتیبوده و در طب زوتوپیوایراد ی همگ ،است هیعمر آنها کمتر از ثان م یکه ن یدروژنی ه ی ها درست است. اتم 3مطلب 

𝐻1  ندارد
۷ ، 𝐻1۶ ، 𝐻1۵ ، 𝐻14 هستند.  شتر ینوترون و ب 3 یکه دارا 

𝐻1عمر  میدرست است. ن 4مطلب 
 است. شتریب 𝐻14 عمر  میاز ن  ۵

𝐻1
3 > 𝐻1

۵ > 𝐻1
۶ > 𝐻1

4 > 𝐻1
۷  

 

 1گزینه    78سوال  

 
و با گذشت زمان   دارند یناپا ،باشد  ۵/1 از ش یب ایآنها برابر  یها ها به پروتون که نسبت شمار نوترون ییاغلب هسته ها

 . شوندیم یمتلاش

 

 4گزینه    79سوال  

 
 عبارت های ب و پ نادرست اند. 

𝑇𝑐43:  عبارت آ و ب
عمر آن کم   می. نشودیم دیتول یجهان به طور مصنوع  میتکنس ةعنصر ساخت بشر است و هم نینخست ۹۹

 کرد. ینگهدار ی مدت طولان یو برا هیاز آن را ته یادیمقدار ز توانیاست و نم

یدید استفاده می کنند و در   ونیبا  میتکنس یدارا ونیهم اندازه بودن  تیاز خاص یپزشک یبردار ریدر تصو :عبارت پ 

 تشخیص مشکل غدة پروانه ای شکل تیروئید کاربرد دارد. 
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 2گزینه    80سوال  

 
= 𝑁 + 𝑍 =

4

3
𝑍 + 𝑍 =

۷

3
𝑍 = 84 ⇒ 𝑍 = 3۶، 𝐴 =  Aسنگین ترین 84

=
𝑀1𝐹1+𝑀۲𝐹۲

𝐹
⇒ 83 8⁄ =

(84×4)+𝑀 سبکتر

41
⇒ 𝑀سبکتر = 83 𝑎𝑚𝑢  جرم اتمی میانگین 

 

 4گزینه   81سوال  

 
 وابسته است.   ی همان اتم است و به عدد اتم  ژهیهر اتم نه تنها و   یالکترون یها هیلا یانرژ رایز .درست است( نا1

 درست است.   یمواد مولکول ،است ینادرست ةکلم یمواد آل رایز .( نادرست است۲

 جفت الکترون پیوندی وجود دارد. ۲، ( زیرا در ساختار اکسیژن  3

 

الکترون به اتم های   ۶اتم کلسیم   3الکترون از دست می دهد. به ازای  ۲هر اتم کلسیم  𝐶𝑎3𝑁۲( درست است. در4

 نیتروژن داده می شود. 

 

  4 گزینه  82سوال  

 
𝑛  ها به هیرلایپر شدن ز بیترت + 𝑙 هر چه ، دارد یبستگ  𝑛 + 𝑙 ردیپذ یکوچک تر باشد زودتر الکترون م ی ا هیرلایز یبرا،  

𝑛که  یطیدر شرا نیهمچن + 𝑙 که   یا هیرلایز ، برابر باشد هیرلایدو ز یبراn ردیپذ  یزودتر الکترون م ،دارد یکوچک تر . 

 

 

 3گزینه    83سوال  

 
𝐴۲−

1۶ → 𝐴𝑟18 𝐺+3 و    →  𝐻𝑒۲  
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 3گزینه    84سوال  

 
 الف( درست است. 

 تا ناپایدار هستند. ۵ب( نادرست است. 

پ( نادرست است. نیم عمر رادیوایزوتوپ های ساختگی هیدروژن آنقدر کوتاه است که حتی پس از یک ثانیه هم چیزی از 

 آنها باقی نمی ماند. 

است، بنابراین  𝐻3و رادیوایزوتوپ طبیعی  𝐻۷ت( درست است. ناپایدارترین  
۷

3
= ۲/33 

 

 1گزینه   85سوال  

 
 بررسی گزینه ها: 

𝑛4( نادرست است. زیرا پرتوی نشر شده در انتقال  1 → 𝑛3  در اتم هیدروژن در محدودة فروسرخ قرار دارد. بنابراین انرژی

4۰۰ نانومتر)کمتر و طول موج بیشتری نسبت به نورهای مرئی   ≤ 𝜆 ≤  دارد.  (۷۰۰

)( درست است. عناصر گروه اول  ۲ 𝐾1۹ ، 𝑁𝑎11 ، 𝐿𝑖3 ، 𝐻1 )  13، گروه ( 𝐺𝑎31 ، 𝐴𝑙13 ، 𝐵۵ و سه فلز واسطه  (

( 𝐶𝑢۲۹ ، 𝐶𝑟۲4 ، 𝑆𝑐۲1  دارای زیرلایه های یک الکترونی هستند. 4در بین عناصر دوره های یک تا  (

lالکترون با   1𝑠۲۲𝑠۲۲𝑝۶3𝑠۲3𝑝۶3𝑑1۰4𝑠۲4𝑝4  ،8( درست است. با توجه به آرایش الکترونی  3 = الکترون با   1۶، ۰

𝑙 = 𝑙الکترون با   1۰و  1 = می   3۶در این اتم وجود دارد. پس مجموع عددهای کوانتومی فرعی الکترون های آن برابر   ۲

 باشد. 

 ( درست است. آرایش الکترون نقطه ای چهار عنصر نخست دورة سوم، به صورت زیر است: 4

 
 

 4گزینه    86سوال  

 
 یادامه دارند. بررس Kr پتون یشروع شده و تا کر K میهستند که از عنصر پتاس 3۶تا  1۹ یچهارم از عدد اتم ةدور یعنصرها

 :موارد

 پر شده دارند.  𝑑 3 هیرلایعنصر وجود دارد که ز 8 رایمورد الف نادرست است. ز

𝐶𝑢۲۹ ، 𝑍𝑛3۰ ، 𝐺𝑎31 ، 𝐺𝑒3۲ ، 𝐴𝑠33 ، 𝑆𝑒34 ، 𝐵𝑟3۵ ، 𝐾𝑟3۶  
 عبارتند از:   ؛هستند یتک الکترون هیرلایز یکه دارا یمورد ب درست است. عناصر

𝐾1۹ ، 𝑆𝑐۲1 ، 𝐶𝑟۲4 ، 𝐶𝑢۲۹ ، 𝐺𝑎31  

 هستند.  ۲𝑝۶ و3𝑝۶، در زیرلایه های درونی خود دارای  𝑍𝑛3۰الی   𝐾1۹مورد پ درست است. از عناصر 
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𝐾𝑟3۶مورد ت درست است. عناصر   و 𝑍𝑛3۰ ، 𝐶𝑎۲۰  .مورد نظر هستند 

 

 3گزینه    87سوال  

 
  1۶متعلق به گروه    𝐴1۶ عنصر،  دارند  یمشابه  ییایمیخواص ش ،رند یگیقرار م یگروه از جدول تناوب  کیکه در  یعناصر

 .ندارند یمشابه ییایم یدو عنصر خواص ش ن یاست پس ا یجدول دوره ا 1۵متعلق به گروه  𝐵1۵  بوده اما عنصر

𝐶11 هر دو عنصر  : ها  نهیگز ریسا  یبررس .باشند یم یمتعلق به دوره سوم جدول دوره ا 𝐴1۶ و 

 ( درست1 

)( هیدروژن ۲ 𝐻1
1 1 نخستین عنصر جدول تناوبی است که جرم اتمی میانگین آن برابر ( ۰۰8⁄ 𝑎𝑚𝑢 .است 

𝑎𝑚𝑢 1( عنصر موجود در خانة ششم جدول تناوبی عنصرها، کربن است و 4 =
1

1۲
𝐶1۲ 

 

 4گزینه    88سوال  

 
 (شودیمبادله نم. )شودیاز الکترون به اشتراک گذاشته م: 1ةنیگز

 نابرابر است. ها ونیبار کات یبرابر ول یمبادله ا 𝑒  -شمار ( 𝑁𝑎۲𝑂 و 𝑀𝑔𝐹۲ مثلاً در). ستیالزاماً برابر ن :۲ ةنیگز

 .ستین  کسانیدر اتم عناصر مختلف  یانرژ ی: فاصله ترازها3 ةنیگز

 

 2گزینه    89سوال  

 

 
 

 3گزینه   90سوال  

 

    نقطه ای-با آرایش الکترون 𝑀𝑔1۲جدول دوره ای قرار دارد. در حالیکه   18می باشد و در گروه   𝐻𝑒اتم   اتم

 جدول دوره ای واقع است. بررسی عبارت های درست:  ۲در گروه 

 . باشد  یم  4و  ۶برابر  بیبه ترت یئمر ةدر محدود  دروژنیو ه م یهل یخط  ینشر فیشمار خطوط ط( 1
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 باشد.  𝐶𝑎𝑂،𝑁𝑎𝐹 یا  𝑆𝑐𝑁( زیرا ترکیب مورد نظر می تواند 4

 

 4گزینه    91سوال  

 
𝑙(𝑠 4)است.( در زیرلایه با   𝑠 4 و 𝑑 3آ( )لایة ظرفیت عناصر دورة چهارم جدول تناوبی شامل ریزلایه های  = یک و یا   ۰

 است: 3𝑑𝑥4𝑠1و3𝑑𝑦4𝑠۲دو الکترون می تواند قرار گیرد، بنابراین آرایش لایة ظرفیت به صورت 
1

𝑥
= ۰ 1⁄ ⇒ 𝑥 = 1۰ ⇒ 𝐶𝑢۲۹ است    عنصر مورد نظر 

۲
𝑦
=

۰
1
⇒ 𝑦 = ۲۰ ⇒  غیرقابل  قبول

𝑛)تا   ۰در هر لایه از  𝑙ب( مقادیر مجاز   −  است. (1

 است. 𝑛𝑠۲𝑛𝑝۲جدول تناوبی به صورت   14پ( آرایش الکترونی لایة ظرفیت عناصر گروه 

𝑛ت( مطابق قاعدة آفبا، انرژی زیرلایه ها به   + 𝑙 و 𝑛 .وابسته است 

 

 3گزینه    92سوال  

 

𝑛  نور نشر شده حاصل از انتقال الکترون از = 𝑛 به  ۶ = طول موج  Dمی گیرد ونسبت به  فروسرخ قرار  ةدر محدود3

 بلندتری دارد. بررسی گزینه ها : 

 .ردی گیفرابنفش قرار م  ةدر محدود ییجابه جا نینور نشر شده در ا( 1

 . باشند یو قرمز م یآب بیبه ترت Dو  C  ینمک زرد رنگ است و پرتوها نیا ة( نور حاصل از شعل۲

 هر دو قرمز رنگ هستند.  ( 4

 

 

 3گزینه    93سوال  

 
)به ترتیب فسفر  Mو  Xعنصرهای  𝑃1۵ )و مولیبدن  ( 𝑀𝑜4۲  هستند که آرایش الکترونی آنها به صورت مقابل است: (

𝑋1۵ : 1s۲/۲𝑠۲۲𝑝۶/3𝑠۲3𝑝3 
𝑀4۲ : 1𝑠۲/۲𝑠۲۲𝑝۶/3𝑠۲3𝑝۶3𝑑1۰/4𝑠۲4𝑝۶4𝑑۵/۵𝑠1 

 قرار دارد. ۵در تناوب  Mو عنصر  1۵در گروه  Xعنصر  :1 ةنیگز
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به   Xعنصر  داری پا ونی یاز طرف .پر است مهین هیرلای دو ز یدارا Mپر و عنصر  مهین هیرلایز کی یدارا Xعنصر : ۲ نةیگز

 است.−𝑋3صورت  

 پر است.  هیلا ریز 4و  یتیالکترون ظرف ۵ یدارا Xعنصر  :3 ةنیگز

)  همانند کروم Mعنصر : 4 ةنیگز 𝐶𝑟۲4 ) تروژنیهمانند ن Xقرار دارد عنصر  ۶در گروه   ( 𝑁۷ و مدل فضا پر    1۵در گروه  (

 است. کسانیدار آنها  دروژنیه بیکن ترک

 

 2گزینه    94سوال  

 
𝑛الکترون با  ۷عنصری که دارای  + 𝑙 = 𝐶𝑢۲۹می باشد که می تواند عناصر   3𝑝۶4𝑠1است. به صورت  4 𝐶𝑟۲4 و   𝐾1۹ و 

 باشد، که باتوجه به آنها به سوالات پاسخ می دهیم. بررسی عبارت ها:

𝑙در  𝐶𝑟۲4زیرا عنصر   -: درست 1عبارت =  الکترون است که نیمه پر محسوب می شود. ۵دارای   ۲

 تعلق دارد.s به دست  Kو عنصر  dبه دسته   Cuو  Crعناصر  رایز - درست  :۲عبارت 

 را دارند.  3𝑝۶ و ۲𝑝۶عنصر   3زیرا هر  –: درست 3عبارت 

 .شودیمحسوب م یاصل یعنصر K رایز –: نادرست 4عبارت 

 

 3گزینه   95سوال  

 
 بررسی گزینه ها: 

قرار  sدر دسته  Heو   ستندین pقرار دارند متعلق به دسته  یجدول تناوب  18که در گروه  یهمه عناصر رایز -الف( نادرست 

 دارد.

 در حال پر شدن است. s ةیرلایقرار دارد اما ز 18است که در گروه  Heمورد  نیاستثناء ا - نادرست  (ب

 هستند.  یجدول دوره ا 1۲تا  3که از گروه  شودیپر م 𝑑1 تا  𝑑1۰ از d ةیرلایز -درست ( پ

 باشند.  Znو  Cu تواندیم رسدیالکترون م 18سوم آنها به  هیکه لا  یعناصر - نادرست  (ت

𝐶𝑢۲۹ : 3𝑑1۰ 4𝑠1⁄ ⇒  11 الکترون  ظرفیت

𝑍𝑛3۰ : 3𝑑1۰ 4𝑠۲⁄ ⇒  ۲ الکترون  ظرفیت

 2گزینه    96سوال  

 
 :وجود دارند که عبارتند از یتیالکترون ظرف 8دو عنصر با  ،چهارم جدول ةتوجه داشت که در دور دی در ابتدا با

𝐹𝑒۲۶ : 1𝑠۲۲𝑠۲۲𝑝۶3𝑠۲3𝑝۶3𝑑۶4𝑠۲ 

𝐾𝑟3۶ : 1𝑠۲۲𝑠۲۲𝑝۶3𝑠۲3𝑝۶3𝑑1۰4𝑠۲4𝑝۶ 
 آرایش الکترونی هر دو عنصر از قاعدة آفبا پیروی می کند. 
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 پر هستند.  مهین ی الکترونزیرلایة هر دو عنصر فاقد 

Fe اما  .الکترون دارد ۲ (چهارم ةیلا )اتم  ةخود از هست هیلا نیدر دورترKr باشد یم یطیشرا نیالکترون با چن 8 یدارا . 

 است.  یالکترون ۶( p4اشغال شده ) ةیرلایز نیآخر Krالکترون است. اما در   ۲ ی( دارا4 s) Feاشغال شده  هیرلایز نیآخر

 

 3  گزینه   97سوال  

 
 . کنندیبوده و نور را پخش م  دی( هر سه کلوئآ

 کمتر است. ا یارتفاع کف در آب در (ب

 هستند. ۲ 𝑀𝑔(𝑅𝐶𝑂𝑂)و   ۲𝐶𝑎(𝑅𝐶𝑂𝑂)شده   لیتشک یرسوبها (پ

 است.  حیصح (ت

 

 4 گزینه  98سوال  

 
 نادرست یها نهیگز یبررس

 است.  ایاز آب در شتریاملاح کمتر ب لیاز ارتفاع کف در آب چشمه به دل :1نهیگز

  یپارچه پل یبوده و پاک کردن آن از رو یاز پارچه نخ شتریاستر ب یپارچه پل یبر رو یلکه چرب یچسبندگ زانیم :۲ نهیگز

 استر دشوارتر است. 

 هستند. ۲ 𝑀𝑔(𝑅𝐶𝑂𝑂)و   RCOO 𝐶𝑎 یها از وجود رسوب  یی لکه ها نشانه ها نیا :3نهیگز

 

 3  گزینه  99سوال  

 
)با   بیترک نیاز واکنش ا 𝐾1۹ )𝐾𝑂𝐻  شودیم هیته عیما صابون. 

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 هستند.  ( ادیز ی با جرم مول) ری بلند زنج یچرب و استرها یدهایاز اس یمخلوط ها  یچرب 1 نهیگز

 .شودی حل م ( یحلال ناقطب)بوده و در هگزان  ی ناقطب بیترک نیا ۲نهیگز

 شود.  یمحسوب م  یاستر سه عامل  کیو   باشدیم (کوهان شتر یموجود در چرب) 𝐶۵۷𝐻11۰𝑂۶آن  یفرمول مولکول 4 نهیگز
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کیمیا پرو تجربی  12پاسخنامه     3۶صفحـه  
 

 3  گزینه  100سوال  

 
 اتم وجود دارد  4آن  ونیآن ی در بخش قطب

 ها  عبارت ریسا یبررس

1 )𝐶18𝐻۲۹𝑆𝑂3𝑁𝑎 باشدی م ۲۹ - 18 = 11تفاوت برابر . 

 ها برهم کنش دارند.  ندهیبا آلا یو صابون  یصابون ریپاک کننده غ ( ۲

 درست است.( 4

 

 4  گزینه   101سوال  

 
 ها  عبارت یبررس

 الف و پ درست هستند.  یها عبارت

  −𝐶𝑙و +𝐻  یها ونی و با حل شدن در آب  شودیمحسوب م وسیآرن دیاس دیکلر دروژنیگاز ه  رایب نادرست است ز عبارت

 کند یم دیتول

 . کنندینور را پخش م ها ونیو سوسپانس دها یکلوئ رایت نادرست است ز عبارت

 

 4  گزینه   102سوال  

 
 است.  شتریدر مناطق کم برخوردار نسبت به مناطق برخوردار ب یبه زندگ  دیرشد ام بیش

 
 

 4 گزینه  103سوال  

 
 هستند.  فیضع گرید دیو سه اس یقو دیاس 𝐻𝑁𝑂3 راینادرست است. ز 1نهیگز

  ها ونیاست اما شمار  یقو یدیاز اس شتریب فیضع دیاس یها شمار مولکول کسانی طیدر شرا  راینادرست است ز ۲ نهیزگ

 است. شتریب یقو یدهایدر محلول اس

 . کندینم رییغلظت تغ رییبا تغ ونشیثابت  راینادرست است ز 3نهیگز
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 حاصل از واکنش  𝐻۲برابر داشته باشد حجم گاز   pHحجم و  فیو ضع یقو  دیکه دو اس  ی از درست است. هنگام 4 نهیگز

 است. شتریمحلول ب  نیغلظت ا رایاست ز شتریب فیضع دیبا محلول اس Mg فلز

 

 2  گزینه   104سوال  

 
در دو   ا ی د یرا در دو اس یباز ای یدیقدرت اس توانیداد اما نم صیو باز را تشخ دیاس  توانی فقط م وسیبا مدل آرن -غلط  ( 1

 کرد.  سهیباز مقا

 غلط ( 4

 
   -غلط  ( 3

 
است. پس   کسانی زیاست و حجم دو محلول ن  شتریب دی اس کی از است دیاس کیدر محلول فرم ومیدرونیه ونیغلظت  چون

 است. دیاس کیاز است شتریب دیاس کیدر محلول فرم  ها ونیمول و شمار 
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 1  گزینه  105سوال  

 
 :میآور یابتدا غلظت دو محلول را به دست م

 
 تر است. یدارد قو یکه غلظت کمتر  HA دیدو محلول برابر است. پس اس pHکه  ییآنجا از

 
تر است   یقو دیاس HAآنکه  ل یاست و به دل کسانی ونهای غلظت  رایدو محلول برابر است ز  یی الف درست است. رسانا عبارت

𝐾𝑎دارد.  یبزرگتر 

 برابر است با  HAبه   HB ونشینسبت درجه  رایب نادرست است ز عبارت

 
 شتریفلز ب  نیبا ا میزیشده از واکنش من دیتول 𝐻۲است حجم گاز  شتریب HBپ درست است از آنجا که غلظت محلول  عبارت

 است.

 است.  یتر فیضع  دیاس رایاست ز شتریب HBنشده در محلول  دهیونی یها غلظت مولکول رایت نادرست است ز عبارت

 

 3 گزینه  106سوال  

 
 ها:  نهیگز یبررس

 دارد.  یبزرگ𝐾𝑎است و   یقو دیاس  کیتریاز ن 1نهیگز

 تر است. یقو دیاس کیلیها کمتر باشد کربوکس هر چه شمار کربن ۲ نهیگز

 .کندینم ریی غلظت، تغ  رییدارد و با تغ یفقط به دما بستگ ونش یثابت  3 نهیگز

 .شودیم شتریب یکیالکتر یی و باعث رسانا شودیم دهیونی شتریتر است و ب یقو  HCNاز  HF 4 نهیگز
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 4 گزینه  107سوال  

 

 
 .شودیم  جاد یبعد از شروع واکنش ا قهیحجم گاز ده دق نیتوجه به نمودار ا با

 
 

 3  گزینه  108سوال  

 

  
 ندارد.  OH نیگرف 1 مورد

 ۲ 𝑀𝑔(𝑅𝐶𝑂𝑂)و   RCOO 𝐶𝑎 یاز رسوب ها یچهارم ناش مورد

 

 2  گزینه   109سوال  

 
 هستند.  عی هم ما  𝑅𝐶𝑂𝑂𝑁𝐻4و   𝑅𝐶𝑂𝑂𝐾  یها صابون -( درست آ

 مخلوط ناهمگن است. کی ونیهمانند سوسپانس  دیکلوئ - نادرست  (ب

 لیموجود در آب سخت رسوب تشک  یها ونیبا   رایز ابدیینوع آب کاهش م نیصابون در ا  ی قدرت پاک کنندگ -درست  (پ

 دهد.  یم

 . کنندیکلردار اضافه م یی ایمیها ماده ش منظور به صابون نیا یبرا - نادرست  (ت

 درست ( ث
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 3  گزینه    110سوال  

 
 : م یآور یرا به دست م هیدر محلول اول HAابتدا جرم 

 
به محلول اضافه و حل   HA  گریگرم د  ۲۰است؛ پس  دهیگرم رس  1۲۰به  دنیکه جرم محلول پس از دم نی( با توجه به ا۲

 : م یشده است؛ پس دار

 
 

در محلول  دیاس  ونشیاست؛ پس درجه  کسانیدر هر دو محلول  دیاس یتنها تابع دماست مقدار آن برا 𝐾𝑎از آن جا که 

 :میکنیم سهیرا مقا  دیو محلول جد هیاول
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 ریاضی

 2گزینه    111سوال  

 

 

   1گزینه   112سوال  

 

 

 می رسانیم :  3طرفین را به توان 
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  2گزینه    113سوال  

 

 

  4گزینه   114سوال  

 

   

 سوال  115  گزینه  1 

 
 

 با مخرج مشترک گیری و اتحاد چاق و لاغر: 

 

 

 

 یادآوری: 
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 سوال  116  گزینه  2 

 
 

است.   (𝒂 + 𝒃)(𝒂𝟐 − 𝒂𝒃 + 𝒃𝟐) = 𝒂𝟑 + 𝒃𝟑 می دانیم که 

 

 

 

 

 

 سوال  117  گزینه  3 

 
 

 

  3گزینه     118سوال  

 

 داریم :   Aبرای محاسبه رادیکال های صورت کسر  

 

   ۲√۲+
3

√۲
−

۵

√۲
= ۲√۲−

۲

√۲
= ۲√۲− (

۲√۲

۲
) =  A= صورت کسر ۲√
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 ،)که قطعا عددی منفی است(از طریق به توان دو رساندن داریم :   Aبرای محاسبه مخرج کسر

 

𝑨 برابر است با :    Aپس حاصل کسر   =
√2

−√2
= −1 

 در پایان داریم : 

−𝐴

3− ۲√۲
− 3 =

−(−1)

3− ۲√۲
− 3 =

1

3− ۲√۲
− 3

ضرب  صورت  کسر  در مزدوج  مخرج 
→                

3+ ۲√۲

(3− ۲√۲)(3+ ۲√۲)
− 3 

 

  2گزینه    119سوال  

 

 عدد را ساده می کنیم:   Mابتدا  

 

  2گزینه    120سوال  

 

 

 عبارت 
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 سوال  121  گزینه4  

    

 

 

 

  1گزینه    122سوال   

 

 

 

𝒙)با مقایسه این عبارت با عبارت   + 𝒂)(𝒙 + 𝒃)(𝒙 + 𝒄)   مشخص است که𝐚   ،𝒃   و𝐜   3−،   2−همان اعداد 

 می باشند. ) نه لزوماً به همین ترتیب (. در هر صورت داریم :  3و  

 

  3گزینه    123سوال  

 

𝒂اگر  < 𝒎اعدادی فرد و   𝐧و    𝒎و    1− < 𝒏    آنگاه𝒂𝒎 > 𝒂𝒏  صدق می کند.        3. این شرایط فقط در گزینه

⇒ 𝒂5 < 𝒂
1
3  𝒂5 < √𝒂

3 

5چون   > 1

3
 رابطه مذکور صحیح است.  
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  4گزینه   124سوال  

 

 

 

 

 

 3گزینه    125سوال  

 

 س

 

  4گزینه   126سوال  

 

𝒂2چون     − 𝒂 <  بنابراین خواهیم داشت:   0

   
 تعیین  علامت
→         

 

 

  4گزینه    127سوال  
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  1گزینه    128سوال  

 

 

𝒂و البته اگر  =  باشد عبارت تعریف نشده است . پس :   3

  

  1گزینه    129سوال  

 

 

 

 

 

  4گزینه   130سوال  

   

 

 =خواسته سوال 

 

   

 سوال  131  گزینه  2 

 

بعد از تجزیه پرانتز وسطی ، از اتحاد چاق و لاغر استفاده می کنیم :     

 

 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   
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  3گزینه    132سوال  

 

𝒙با توجه به  +
1

𝒙+1
= 3+ 𝒙، پس   2√4 + 1+ 1

𝒙+1
= 4 + 𝐀. از طرفی اگر   2√4 = √𝒙 + 1+ 1

√𝒙+1
، با   

𝐀توجه به اینکه  >  خواهیم داشت:   0

 توان2
→   

= 2+ √2 

 سوال  133  گزینه  4 

 

 

  داریم :   

 پس: 

 بنابراین: 

  که جذر آن می شود : 

 سوال  134  گزینه  4 
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 سوال  135  گزینه 4 

 

 

 

  4گزینه    136سوال  

 

0با توجه به محور  رسم شده ،    < 𝐱 < 𝒂است پس   1 = −√𝒙   ،𝒃 = √𝒙   و𝐜 = √𝒙
هستند و چون این   3

 اعداد تشکیل دنباله هندسی می دهند ، داریم: 

 

 برابر است با :   𝒙در نتیجه ریشه ششم مثبت 

√
1

36

6

=
1
3

 

  2گزینه    137سوال  

 

 عبارت داده شده را ساده می کنیم:  

 

 

 

 

 

 : بنابراین

𝒂 + 𝒃 + 𝒄 + 𝒅 = 3 + 2+ 2+ 1 = 8 
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 سوال  138  گزینه  2 

 

 

 

 عبارت

  4گزینه  139سوال  

 

 با گویا کردن مخرج کسرها خواهیم داشت:  

 عبارت داده شده

 

  2گزینه    140سوال  

 

 

 

 

 زمین شناسی 
 4گزینه   141سوال  

 
به نام کندرول   یکوچک  یدر شکل گلوله ها کلیآهن و ن ی دهایمتبلور شدند به همراه سولف ها ی کان نیکه نخست  یزمان

 . افتندیتجمع 

 

 3گزینه   142سوال  

 
 . دهدیرا نشان م اراتیس لیها و تشک مراحل تجمع کندرول ریشکل ز
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 2  گزینه  143سوال  

 
سال قبل آغاز   اردیلیم  8/13داغ و چگال در  ،کوچک اریبس یطبق نظر دانشمندان جهان از نقطه ا ۲: نهیگز یعلت نادرست

 هستند.   یدرست یها  ها عبارت نهیگز ریشده است. سا 

 

 2  گزینه  144سوال  

 
 است. یهزار سال نور 1۰و ضخامت آن حدود  یهزار سال نور  1۰۰قطر آن در حدود   !برعکس

 

 3  گزینه   145سوال  

 
 قرار دارد. یریش ( کهکشان راهینییپا )سمت راست  یدر بازو ،ما  یدیسامانه خورش ،ریبا توجه به شکل ز
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 3  گزینه  146سوال  

 
ماده موجود در جهان را به  هیداشتند، بق یتر یچگال تر که گرانش قو ینواح یبرخ ،ستارگان در جهان یریبعد از شکل گ

 شوند.  یم  دهی را شکل دادند که امروزه به نام کهکشان نام یهانیتجمع ک  ی و نوع  دهیخود کش یسو

 

 3  گزینه  147سوال  

 
 نینخست شود،یکه قطره سرد م یدهند و هنگام  یم لیرا تشک یی مذا  یدما مجدداً ذوب شده و قطره ها ش یافزا یغبارها ط

 . ابندی یبه نام کندرول تجمع م یکوچک یدر شکل گلوله ها کلیآهن و ن یدهایمتبلور شده و به همراه سولف ها ی کان

 

 3  گزینه   148سوال  

 
 

 1 گزینه  149سوال  

 
 بررسی گزینه های نادرست:

  نیدرست باشد ا زیکه ضخامت ن   یدر صورت ،در شکل مقابل مشخص شده است یریالف( ضخامت درست کهکشان راه ش

 . یواحد نجوم 1۰واحد نه  1۰نسبت برابر با 

 ب( در شکل ضخامت به صورت اشتباه نمایش داده شده است.

 . دهد یرا نشان م یریدر کهکشان راه ش یدی خورش ةسامان گاه ی جا Cنقطه پ( 
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 3  گزینه  150سوال  

 
 = 3 × 1۰۵  

𝑘𝑚

𝑠
 سرعت حرکت نور خورشید در خلأ

= 3۷۵ ×  فاصلة سیارک موردنظر تا خورشید1۰۶

 
 

 3  گزینه   151سوال  

 
( تشکیل شده اند که تحت تأثیر  اغلب گاز و گرد و غبار) یستاره ا نیب یو فضا ارهیس ، ستاره یادیها از تعداد ز کهکشان

 نیروی گرانش متقابل، یکدیگر را نگه داشته اند.

 

 3  گزینه   152سوال  

 
مختلف با    یاجرام در اندازه ها نیکنند. ا جادیرا ا یتجمعات کندرول نیآزاد داغ و شناور توانستند اول یها ابتدا کندرول

  ریسا یدادند. بررس لیها را تشک ارکیمانند س یبارها ذوب و مجدداً متبلور شده و اجرام آسمان گری کدیبا  دیبرخورد شد

 : ها نهیگز

وقوع انفجار مه بانگ را   یچگونگ توانیاست که با مطالعه آن م فیضع یامواج تابش ینوع هانیک یا نهی( تابش پس زم1

 داد. حیتوض

 

 نه تجمع آنها.  شودیها م  صرفاً باعث ذوب کندرول هیاول د یشد ی( گرما۲

 اتم ها است. جادیعامل ا یادیذرات بن بیترک( 4

 

 4 گزینه  153سوال  

 
مه مانند و کم نور شامل   ینوار ،د یندارد به آسمان نگاه کن ینور ی که آلودگ ی در مکان ،صاف و بدون ابر یاگر در شبها

  یهوا با آلودگ یاطراف ما گازها وجود دارند و آلودگ یدر هوا)نام دارد.  یرینوار کهکشان راه ش نیا .دین یبیاز اجرام م یانبوه

 (تفاوت دارد. ینور

 سایر گزینه ها عبارت هایی درست هستند. 
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 3  گزینه   154سوال  

 
  گریکدیدر حال گسترش است و کهکشان ها در حال دور شدن از  هانیکه ک دهند ینشان م  ینجوم  یها یریاندازه گ

 هستند.

 

 3  گزینه  155سوال  

 
 قرار دارد  یریکهکشان راه ش یاز بازوها  یکیدر  یشمس ةمنظوم
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     →  2 ت و ا ن  


  = 2 +  2


  = 2 +  2


  0 < 𝐱 < 1


  𝒂 = −  𝒙


  𝒃 =  𝒙


  𝐜 =   𝒙 3


  𝒙


    1   3 6 6 =  1 3


  𝒂 + 𝒃 + 𝒄 + 𝒅 = 3 + 2 + 2 + 1 = 8


  = 3 ×  10 5     k m  s


  = 375   ×  10 6



