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آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   
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 زیست شناسی 
 4گزینه   1 سوال

 
  نیهستند. بنابرا گریکدی متفاوت و برعکس   اختهی  یها با غشا سهیک زیر یغشا  یها  هیلا یطبق شکل کتاب درس  د یکن دقت

 غشا قرار دارند.  یدر سطح داخل  دراتهایها کربوه سهیک زیدر ر

 ها  نهیگز ریسا یبررس

که امکان حضور آنها در هر دو   باشندیم یا اختهی یدهنده غشا لیتشک دیپیو کلسترولها دو نوع ل دهایپی فسفول« 1» نهیگز

 لایة غشا وجود دارد.

 ها متصل اند.   نیبه پروتئ گرید  یو گروه  دهایپیغشا به فسفول یدراتهایاز کربوه یگروه« ۲» نهیگز

 غشا تماس دارند.  هی لا کی یدهایپیغشا فقط با فسفول  یسطح یها نیپروتئ« ۳» نهیگز

 

 3گزینه   2 سوال

 
غلظت   بیعبور مواد را در جهت ش توانیشده انتشار ساده و اسمز م لیانتشار تسه ی برونران یدرون بر یها روش در

 . کندیمصرف م یانرژ اختهی یو برون ران یمشاهده کرد در درون بر

 ها  نهیگز ریسا یبررس

خون به  یاست و خروج مواد از پلاسما شتریب یاز فشار اسمز ی در قسمت اول نمودار مبادله مواد فشار تراوش« 1» نهیگز

. است شتریب یاز تراوش یآن فشار اسمز یاهرگیسمت س  یعنیدر قسمت دوم نمودار  شودی م ده ید یا اختهی  نیب عیسمت ما

  نیب  عیپلاسما و ما یو خروج یورود زیدو فشار ن نیا یدر محل برابر شودیم دهیبه خون د یا اختهیبه   عیو ورود مواد از ما

وارد  یا اختهی نی ب عیاز ما ژنیدر ادامه اکس میدانی م شودیم ده یتبادل د  زین هیناح نیدر ا جهیاست در نت کسانی اختهی

  اختهی نیب ع یشود تا از ما ی م یا اختهی نیب ع یسلول وارد ما توپلاسمیاضافه س دیاکس یو کربن د شودیسلول م توپلاسمیس

 است. حیعبور مواد از غشا صح یها درباره روش کی  نهیوارد پلاسما شود پس گز یا

 یدارند و در درون بر ازین یجنبش یبه انرژ یی جابه جا یشده و اسمز مولکولها برا لیدر انتشار ساده انتشار تسه« ۲» نهیگز

 است. ازین ATP یانرژ رینظ  ییهایبه انرژ زیو انتقال فعال ن یبرون ران

مورد  یشود اما طبق متن کتاب در انتقال فعال انرژ  یم  نیتأم ATPتنها از  یانرژ یو برون ران یدر درون بر« ۴» نهیگز

 . دی به دست آ ATPتواند از  ی م ازین
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 2گزینه   3 سوال

 
گلوکز در  رهیوجود دارد و منبع ذخ چهیدر کبد و ماه  دیساکار یپل نیا شودیدر جانوران و قارچها ساخته م کوژنیگل

 کنندینم دیتول کوژنیگل اهانیجانوران است. گ

(  𝐶6𝐻1۲𝑂6سازنده گلوکز ) یشود و از واحدها ینم دهید رزنده یغ  یای است که در دن یست یمولکول ز ینوع  کوژنیگل :نکته

 شده است. لیتشک

 

 4گزینه   4 سوال

 
 موارد نادرست اند.   همه

 موارد  یبررس

در  (یتوکندریم) زهیراک ی ادیهستند. تعداد ز یجانور اختهی یی دو غشا یساختارها (یتوکندریم) زهیهسته و راک (الف

 .شودیمشاهده م یجانور اختهی توپلاسمیس

 اندامک در مجاورت  نیهستند و در ترشح مواد نقش دارند ا گری کدیبا   یکیزیفاقد اتصال ف یدستگاه گلژ یها سهیک (ب

 .شودیمشاهده م اختهی یغشا

به صورت آزادانه در  تواندی( مبوزومینقش دارند رناتن )ر نهایزبر در ساختن پروتئ ی( و شبکه آندوپلاسمبوزومیج( رناتن )ر

 مشاهده شود.  توپلاسمیس

با    یاندامک ریز یزبر مجاورت دارد شبکه آندوپلاسم یاست و با شبکه آندوپلاسم اختهی یها  تیهسته مرکز کنترل فعال (د

 . ابدیگسترش   توپلاسمیس یدر فضا تواندیاست که م گریکدیمتصل به  یها سهیک

 

 3گزینه   5 سوال

 
  نی. تمام اباشندیم  کیروده بار یمهایلوزالمعده و آنز یپروتئازها شوندیم نهایگوارش پروتئ لیکه سبب تکم  ییها  میآنز

  شوندیترشح م یی ایماده قل  یکربنات نوع  ی ب دیتول تیبا قابل ییها از اندامها میآنز

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 باشندیلوله گوارش نم یها اختهیلوزالمعده جزء  یها اختهی« 1» نهیگز

 لوزالمعده صادق است. یمهایعبارت تنها در رابطه با آنز نیا« ۲» نهیگز

 .شوندی فعال ترشح م ریغ   یلوزالمعده به شکل یتنها پروتئازها« ۴» نهیگز
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 3گزینه   6 سوال

 
  کربناتیب ونی یترشحات دارا  نیا یترشحات لوزالمعده است. هر دو یحاو« ۲» یترشحات صفرا و مجرا یحاو« 1» یمجرا

.  دهند ی که از معده وارد دوازدهه شده اند را کاهش م ی گوارش  یمهایآنز تیدوازدهه فعال  طیکردن مح یی ای هستند که با قل

 مناسب دارند   تیفعال یدیاس طیدر مح اتنه شوندیکه در معده ترشح م  ییمهایآنز د یدقت کن

 ها  نهیگز ریسا یبررس

بر عهده دارند   زیرا ن نیت یتروپویکه علاوه بر ترشح صفرا، ترشح هورمون ار یکبد یها اختهیبرخلاف  دیدقت کن« 1» نهیگز

 جدا و مستقل هستند. گریکدیلوزالمعده کاملا از  زیو برون ر زیدرون ر یها اختهی

  ی ها آنها به مولکول ل یو تبد دهایپیدر گوارش ل( پازیل میوجود آنز لیبه دل)هم صفرا هم ترشحات لوزالمعده « ۲» نهیگز

 قابل جذب نقش دارند. 

که محل   دیصفرا کند اما توجه داشته باش سهیسنگ ک جاد یصفرا رسوب کرده و ا سهیصفرا ممکن است در ک« ۴» نهیگز

 صفرا  سهیصفرا کبد است نه ک دیتول

 

 4گزینه   7 سوال

 
 یدارا ی آورد حرکت کرم یو قطعه قطعه کننده را به وجود م  یعضلات دیوارة لوله گوارش دو نوع حرکت منظم کرم  انقباض

 .شودیآن آغاز م یبا ورود غذا به معده حرکات کرم دیدر واحد زمان است. دقت کن یحلقه انقباض کی

 ها  نهیگز ریسا یبررس

برخلاف   ی در واحد زمان همان حرکت قطعه قطعه کننده است. حرکات کرم یچند حلقه انقباض یحرکت دارا«: 1» نهیگز

 . باشدیحرکات قطعه قطعه کننده در معده قابل مشاهده م

  کیدر روده بار تواندیم  ی مؤثرتر است و همانند حرکات کرم  ییشدن ذرات غذا زیحرکت قطعه قطعه کننده در ر« ۲» نهیگز

 مشاهده شود.  باشدیم یگوارش  یها م یآنز نیمتنوع تر تیکه محل فعال

 دارد. یو طول یحلقو یها چهیماه تیبه فعال ازیانجام هر دو نوع حرکت ن« ۳» نهیگز

 

 3گزینه   8 سوال

 
 ها  نهیگز یبررس

 دارد. تیاهم زین گری کدیسامانه بلکه نحوه ارتباط آنها با   کی ینه تنها مطالعه اجزا یکه در کل نگر دیدقت کن« 1» نهیگز

  ماریب تیوضع یعلاوه بر بررس  هایماریو درمان ب صیتشخ یبرا یشخص ی در پزشک یطبق متن کتاب درس«: ۲» نهیگز

 .شودی م یبررس زیفرد ن DNAاطلاعات 

فتوسنتز کننده هستند و پروانه   اهانی دارد. گ یکنندگان آن بستگ دیتول زانیخدمت هر بوم سازگان به م زانیم« ۳» نهیگز

 . دیآ یکننده به حساب نم  دیفتوسنتز ندارد لذا تول ییحشره است و توانا ی مونارک نوع 
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  تواندیاست که م یستیسوخت ز ینوع یروغن یبه دست آمده از دانه ها  ( لیگازوئ ی نوع ) یستیز لیگازوئ« ۴» نهیگز

 شود.  (دارند یستیمنشأ ز زیکه آنها ن) ی لیفس یها سوخت نیگزیجا

 

 4گزینه   9 سوال

 
 گلوت  یاپ  یکتاب درس ۲۰صفحه  ۷با توجه به شکل  دهد یاز حلق رخ م ییبلع و عبور مواد غذا یاست ط یراتییتغ منظور

 .شودیرفته و از زبان کوچک دور م نییبلع پا نیاست که ح یغضروف دو قسمت ینوع 

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 . دهد ی را به عقب دهان و داخل حلق هل م یی به سقف دهان توده غذا دنیبلع زبان با چسب نیح« 1» نهیگز

 . کندیبه سمت بالا حرکت م  یگلوت و بستن راه نا  یکمک به اپ  یبلغ حنجره برا نیدر ح« ۲» نهیگز

 . دهدیاتفاق رخ م نیبلع ا نیطبق شکل ، ح«: ۳» نهیگز

 

 3گزینه   10 سوال

 
با توجه )است.  ییاز قسمت جلو یضخامت کمتر یخود دارا یتعداد مجرا را دارد و در قسمت عقب نیشتریب ی زبان ریز غده 

 ( ۲فصل   6به شکل 

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 شود. یمحافظت نم  نییغده توسط استخوان فک پا  نیبوده و ا یبناگوش ی غده بزاق نیبزرگتر«: 1» نهیگز

 ی مجرا دارد نه مجار کیغده فقط  نیاست. ا ی غده بزاق نیتر نیی پا یآرواره ا ریغده ز«: ۲» نهیگز

 نه در  باشدیم چهیماه ی نوع  یدر سطح خارج ییمجرا یدارد و دارا یقطر کمتر  ینییدر بخش پا یغده بناگوش« ۴» نهیگز

 یداخل سطح

 

 2گزینه   11 سوال

 
چهارراه حلق بسته شده و در ادامه حرکات  گریراه د ۳. ابتدا ابدی یادامه م یرارادیغذا به حلق بلع به شکل غ  دنیرس با

 . شودیبسته م  یگلوت راه نا یاپ  یریقرارگ هیزاو ریی. با تغشوندیم یشکل باعث رانده شدن غذا به سمت مر یکرم

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 .ردیگیصورت م یپس از بسته شدن راه نا« 1» نهیگز

  عیجزء وقا نهیگز ن یدر واقع ا راندیتوده غذا به حلق زبان با فشار توده غذا را به سمت حلق م دنیاز رس شیپ « ۳» نهیگز

 .باشدیصورت سؤال نم

 .شودیانجام م یمورد پس از ورود غذا به مر نیا« ۴» نهیگز
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 2گزینه   12 سوال

 
 منشعب هستند. ریشکل و غ  یاستوانه ا یاستوانه ا  یو بافت پوشش یاسکلت چهیماه

هسته و در    کی یبافت پوشش یها اختهیدر  شودیم  دهید یمرکز ریبافتها هسته به صورت غ   نیا یهر دو  یها اختهی در

 هسته وجود دارد نی چند یاسکلت چهیماه یها اختهی

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 انقباض ندارند.  یی توانا ی شکل اند ول ی دوک زیمتراکم ن  یوندیبافت پ  ی،صاف سلولها چهیعلاوه بر ماه« 1» نهیگز

 ندارند. یعصب  امیپ   دیتول یی توانا ی منشعب اند ول زین ی قلب یا چهیماه یعلاوه بر نورونها سلولها « ۳» نهیگز

 نقش یانرژ رهیدر ذخ  یهسته مجاور غشا دارند ول زین یاسکلت چهیماه یسلولها یچرب  یعلاوه بر سلولها« ۴» نهیگز

 کنند.   ینم فایرا ا یاصل

 

 1گزینه   13 سوال

 
 ها  نهیهمه گز یبرس

 هستند.  گر یکدیمختلف در تعامل با   یگوناگون گونه ها یها  تی در اجتماع جمع« 1» نهیگز

 . کنندیم یخاص زندگ   یگونه بوده و در زمان و مکان کی از  تیجمع کیافراد « ۲» نهیگز

 هستند.  (کسانینه )جانداران مشابه  یو پراکندگ   م یاست که از نظر اقل ییبوم شامل بوم سازگانها ستیز«: ۳» نهیگز

 است.  رزندهیاجتماع و عوامل غ  کیبوم سازگان شامل   دیدقت کن«: ۴» نهیگز

 

 4گزینه   14 سوال

 
 است.  یستیو اخلاق ز نینو  یهایفناور یرشته ا نینگرش ب یکل نگر یهایژگیشامل و نینو یشناس ستیز

 است. حیصح یو ارتباط یاطلاعات  یهایدر خصوص فناور« ۴» نهیگز

 ها  نهیگز ریسا یبرس

در جانداران  کیژنت ی با استفاده از مهندس توانندیم (نه مهندسان)شناسان  ستیهاست که ز  مدت  دیدقت کن«: 1» نهیگز

  یدنا یدر محتوا  رییاست که به منظور تغ یشگاهیها و فنون آزما از روش یمجموعه ا کی ژنت یکنند. مهندس جادیا رییتغ

 . رودیبه کار م (منتقل شده یها همان ظاهر شدن اثرات ژن  ای ) دی صفت جد جادیو ا جانداران

 هستند که به  حی صح یشخص یها و پزشک در خصوص حفاظت از بوم سازگان بیموارد به ترت ن یا :۳و  ۲ یها نهیگز

 نینو یشناس ستینه ز شوندیدر خدمت انسان مربوط م یشناس ستیز
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 2گزینه   15 سوال

 
 یو ارزشها یو بد یخوب ییبایو ز یدرباره زشت تواندیعلم نم نیا رایپاسخ دهد ز تواندیبه موارد اول و دوم نم یشناس ستیز

 نظر بدهد.  ی و ادب یهنر

 

 3گزینه   16 سوال

 
 . باشندیم حی)ب( و )ج( صح موارد

 موارد ی تمام یبرس

 و نه  دارند ینگه م یخود را در محدوه ثابت کریپ   یدرون تیاست؛ اما جانداران وضع رییجانداران همواره در حال تغ طی( محالف

 ی نقطه ثابت در

آنها به صورت گرما از دست  ییمواد غذا یاز انرژ یرا دارند و بخش اتیح ی ابی از سطوح سازمان  یهمه جانداران سطح (ب

 رود.  یم

 مطابق متن کتاب است. قا  یمورد دق نی( اج

 . رندیگ  یها بهره نم اختهیتعداد  شی رشد از افزا یبرا ها یهمه جانداران رشد و نمو دارند اما باکتر (د

 

 4گزینه   17 سوال

 
 شود. یاز انتشار ساده محسوب م یاسمز نوع خاص ندیکه فرآ دی. توجه داشته باشدیکتاب رجوع کن 1۳و  1۲صفحات  به

 

 2گزینه   18 سوال

 

 
 یمشترک یلوزالمعده قبل از ورود به دوازدهه مجرا یصفرا و مجرا یکه مجرا دیکنیمشاهده م یتوجه به شکل کتاب درس اب

 . دهندیم لیتشک
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 4گزینه   19 سوال

 
   کندیم لیتکم یچهار مورد جمله را به نادرست هر

 تمام جملات یبررس

 . شوندیجابه جا م  ییغشا یها نیخود توسط پروتئ یجنبش یها با استفاده از انرژ شده مولکول لیدر انتشار تسه (الف

 وارد شوند. اختهیبه درون  توانندیم ATPها با مصرف  مولکول توزیدر آندوس (ب

بدان  نیاستفاده کنند ا ATP یاز انرژ توانندیها م ذکر شده است که مولکول یانتقال فعال در کتاب درس حیج( در توض

 است نه تنها شکل آن   اختهیدر  یانرژ جیشکل را ATPاستفاده کنند   توانندیم زین یگریاز مواد د  ATPمعناست که به جز 

 .شودیمصرف م یستیز یانرژ  توزیو اگزوس توزیدر آندوس (د

 

 3گزینه   20 سوال

 
از   کی چی. هردیگیشده و جذب صورت م  کیکه غذا پس از آن وارد روده بار شودیجانور محسوب م ی معده واقع ردانیش

  ردیگیرا ندارد در هزارها فقط جذب آب صورت م ییجذب مواد غذا ییمعده توانا  یها بخش

 ها  نهیگز ریسا یبررس

  یبرخلاف نگار یشود در مر یمر ای  یوارد نگار تواندی است که غذا پس از آن م یرابیبخش معده س نیبزرگتر« 1» نهیگز

 .کندیشده دوبار از آن عبور م دهیجو مهین یغذا

برخلاف   یرابیهزارها شود. س ای یرابیوارد س تواندیاست که غذا پس از آن م یبخش معده نگار نیکوچکتر« ۲» نهیگز

 ندارد. یمواز ی هایخود برآمدگ وارهیهزارها در د

. غذا پس از  کندیم  دا یپ  یکروبیکه غذا در آنجا گوارش م ردانیاست نه ش یرابیس ییایم یمحل آغاز گوارش ش« ۴» نهیگز

 است.  ردانیبخش معده ش نیتر نییو پا  نیشود آخر ی مر ای  یوارد نگار تواندیم یرابیس

 

 3گزینه   21 سوال

 
 

 3گزینه   22 سوال

 
 یمرتبط با لوله گوارش ساخته م  یها و گلوکاگون توسط اندام نیو انسول  نیتیتروپویار  یها نادرست هورمون« 1» نهیگز

پس از   سازدیرا کبد م نیتیتروپویار دیاما دقت کن روندیم ی و به باب کبد سازدیو گلوکاگون را پانکراس م نیشوند انسول

 رود.  یم  یفوق کبد اهرگ یکبد ابتدا به س رگیمو قیورود به خون از طر

 ندارد. ریتأث میبه صورت مستق یگوارش یمهایدر مقدار ترشح آنز سازدیرا که روده م نینادرست هورمون سکرت«: ۲» نهیگز
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دارد   رندهیمعده گ یاصل اختهی و  یکنار اختهیدر  شودیدر معده م  pHکه باعث کاهش  نیدرست هورمون گاستر« ۳» نهیگز

 مجاور هم باشند.  توانندیم اختهیدو نوع   نیکه ا

هورمون  دیمؤثر است البته دقت کن  pH رییدر تغ سازدیکه لوله گوارش م نیو سکرت نیهومون گاستر« ۴» نهیگز

  نیبدن نقش دارد که ا pH میگلبول قرمز مؤثر است به خاطر عمل گلبول قرمز در تنظ دیتول میکه در تنظ نیتیتروپویار

 هستند.  یگوارش ریغ  یکه آنها اندامها سازند یم زیها ن هیسازد کل  ی کبد م نکهیهورمون را علاوه بر ا

 

 2گزینه   23 سوال

 
ورود و  یسوراخ برا کیحفره فقط   نی. اشودیانجام م یبه نام حفره گوارش یا سهیدر ک  دریمانند ه یدر جانور گوارش

گوارش به صورت برون    ندیکه فرا  کنندیترشح م ییمها یحفره آنز نیدر ا (ها اختهینه همه ) یی ها اختهیخروج مواد دارد 

  ندیسپس فرا کنندیم افت یدر یرا با درون بر ییغذا  یذرهها حفره نیا ی ها اختهیاز  ی . بعضکنندیرا آغاز م یا اختهی

 . ابدی یادامه م یدر حفره گوارش  یا اختهیگوارش به صورت درون 

  یبرخ زیبدن ن  یدر سطح درون باشد یتاژک م ۲ یکه تاژکدار است دارا یا اختهیاهر  ستی ز ۳۰صفحه  1۹دقت به شکل  با

 ها متفاوت است.  اختهی نیو اندازه ا  ستندیها تاژکدار ن اختهی

 

 4گزینه   24 سوال

 
 را ندارند.  نوژنیفعال مانند پپس ریغ  یگوارش  یمهایآنز د یتول ییحفرات معده توانا  یها اختهی  نیتر یتحتان

 ها  نهیگز ریسا یبررس

»برخلاف« سبب  د یق نیبنابرا رندیگیقرار م یدیروئی ت یهورمونها ریبدن انسان تحت تأث یها اختهیتمام  دیدقت کن( 1)

 است. نهیگز نیا ینادرست

 . باشدینادرست م زیعبارت ن نیرا وارد خون کنند پس ا دیاکس یکربن د توانندیها م اختهی تمام ( ۲)

کربنات   ی ب دیتول یی که فاقد توانا باشند یم ی ترشح کننده ماده مخاط ی ها اختهیغدد معده  یها اختهی نیتر  یفوقان( ۳)

 هستند.

 

 2گزینه   25 سوال

 
بخش معده   نیاست که آخر ردانیبخش ترشح کننده پروتئاز در دستگاه گوارش در پستانداران نشخوار کننده ش نینخست

 . باشد یو در انسان معده م شودینشخوار کننده محسوب م

 ها  نهیهمه گز یبررس

 دها ینواسینه الزاما آم کندیم هیکوچک تر تجز یها  را به مولکول ها نیپروتئ نیپپس  میدر معده انسان آنز«: 1» نهیگز
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بلافاصله قبل از  زین  ردانیش نیجذب است قرار دارد. همچن ی که محل اصل کیمعده در انسان قبل از روده بار«: ۲» نهیگز

 . گرددیجذب در پستانداران نشخوار کننده محسوب م  یاست که محل اصل کیروده بار

 گفت در جذب مواد فاقد نقش هستند. توانیدر انسان در دهان و معده جذب اندک است پس نم« ۳» نهیگز

 است. کیمونومرها روده بار لیجذب و تشک یمحل اصل  یدر انسان در معده پروتئاز وجود دارد ول   دیدقت کن«: ۴» نهیگز

 

 4گزینه   26 سوال

 
 ما یمستق تواندیندارد و م هیبه تجز یازیمانند گلوکز وجود داشته باشد که ن یی ممکن است مونومرها یی ماده غذا کی در

 شود. جذب

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 .شوندیفعال م  کیدرون روده بار یفعال ترشح شده و در فضا ریلوزالمعده به صورت غ  یپروتئازها« 1» نهیگز

 ندارد.  میصفرا آنز« ۲» نهیگز

 شوند یموجود در پرزها وارد نم یبه درون سرخرگها ییبه عنوان مثال مواد غذا« ۳» نهیگز

 

 3گزینه   27 سوال

 
 نیاز لوله گوارش است که چ یمعده بخش باشدیم یگوارش یمهایآنز نیتریقو تیدر لوله گوارش محل فعال  کیبار روده

  اختهی یپرزها زیدارد. ر یدائم یهایخوردگ نیاز لوله گوارش است که چ یبخش کیدارد و روده بار یموقت  یها یخوردگ

که در معده پرز و   دی. دقت کنرندیگی( قرار مموسی )ک آندرون  اتیدر تماس با محتو کیمخاط روده بار یپوشش  یها

 میندار زپرزیر

 ها  نهیگز ریسا

  جادیبرگشته و موجب ا یمعده به مر اتیمحتو یمر  ینبودن انقباض بنداره انتها یبه دنبال کاف  فلاکسیدر ر« 1» نهیگز

 . شودیبه بافت آن م ی صدمات

  یبخش روده بزرگ قابل مشاهده م نینسبت به روده کور کوچکتر یتر  نییدر سطح پا  کیاز روده بار یبخش« ۲» نهیگز

 باشد. 

  ی به کمک غشا شانیها  اختهیاست که تمام   هیتک لا یمعده و روده بافت استوانه ا  یسطح درون یبافت پوشش« ۴» نهیگز

 .شوندیمتصل م نیریز  یوندیو به بافت پ   گریکدیبه  هیپا
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 2گزینه   28 سوال

 
از غشا   یروشها بخش نیدر ا شودیاستفاده م ATP  یهمواره از انرژ (توزیاگزوس) یو برون ران (توزیآندوس) یدرون بر در

 .شودیدهنده آن عوض م لیتشک یها  مولکول تیکرده و موقع رییتغ

 ها  نهیگز ریسا یبررس

  ATPکه در انتقال فعال ممکن است مولکول  دیاند. دقت کن حیموارد در خصوص انتقال فعال صح  نیا ۳و  1 یها نهیگز

 مصرف نشود!

 غشا دارد کیفقط  سهیک زیهمراه است. ر  سهیزکیر لیبا تشک یو برون ران یدرون بر« ۴» نهیگز

 

 3گزینه   29 سوال

 
 شده اند.  انیب یالف ج د به درست موارد

 موارد  یبررس

 نیموجود در ا یها  اهرگیاست. مطابق شکل س یبخش آن به کولون افق نیکتریو سمت راست کبد نزد نیی( لبه پاالف

 . کنندیم یفوق کبد  اهرگیخود را وارد انشعاب سمت راست سازنده س رهیخون ت بخش

از   یخروج اهرگیس شودیچپ معده مشترک م وارهیلوزالمعده و د رهیرو با خون ت نییکولون پا  رهیمطابق شکل خون ت (ب

 .گرددیبا کولون بالارو و روده کور مشترک م  کیروده بار

 . کندیباب م اهرگیسمت راست معده را وارد س وارهی خون طحال و د اهرگ یس کیج( 

فوق   اهرگیخود را به واسطه س رهیکه خون ت گرددیصفرا خارج م رهیصفرا محل ذخ سهیاز ک یاهرگ یمطابق شکل س (د

 .کندیم هیتخل نیریز اهرگیبه بزرگ س یکبد

 

 4گزینه   30 سوال

 
  قیخرد شده از طر یغذا کندیرا خرد و به دهان منتقل م ییخوار است و با استفاده از آرواره ها مواد غذا اه یگ یحشره ا ملخ

 .شودی و نرم م رهیاست که در آن غذا ذخ یمر یانتها میدان بخش حج نهی چ شودیدان وارد م نهیبه چ یمر

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 است. یریو هزارها محل آبگ یگوارش یها میگاو محل ترشح آنز ردانیش«: 1» نهیگز

 نه خود جانور )گوسفند( شودیم  دیتول ها یسلولاز توسط باکتر دیدقت کن« ۲» نهیگز

 شوند. یدر معده پرنده دانه خوار ترشح م یگوارش  یها  میکردن غذا در سنگدان و آنز ابیآس«: ۳» نهیگز

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا تجربی  12پاسخنامه     11صفحـه  
 

 2گزینه   31 سوال

 
ها تحرک و ترشح را در لوله  شبکه نیوجود دارند ا یعصب  یها اختهی یتا مخرج شبکه ها یلوله گوارش از مر وارهید در

 است. یروده ا یعصب  یکه فاقد شبکه ها شوندیدر کبد ساخته م ها  نی پوپروتئیل کنندیم میگوارش تنظ

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 . شوندیو بلع غذا هر دو در دهان آغاز م  یکیگوارش مکان« 1» نهیگز

 .شودیم افتی کربناتیمختلف از جمله ب یها  ونیپروتئاز و  یها میآنز کیمعده و روده بار رهیدر ش« ۳» نهیگز

 . کنندیترشح م یمخاط آن ماده مخاط یو غده ها کندیغذا را وارد معده م یمر« ۴» نهیگز

 

 3گزینه   32 سوال

 
𝐴و  یکنار اختهیB است. یاصل اختهی 

 .کنندیآن را ترشح م یترشح کننده ماده مخاط یها اختهیبلکه  ستین یکنار یها اختهی بر عهده  نیترشح موس فهیوظ

 ها  نهیگز ریسا یبررس

لازم  𝐵1۲  نیتامی جذب و یمعده برا ی. فاکتور داخلشودیترشح م یکنار ی ها اختهیمعده از  یفاکتور داخل«: 1» نهیگز

 است. یقرمز در مغز استخوان، الزام  یها چهیساختن گو یبرا 𝐵1۲  نیتامیو است.

فعال    ریبا اثر بر شکل غ  نیو خود پپس شودیم لیتبد  نیکه به پپس کنندیترشح م نوژنیپپس  یاصل یها اختهی« ۲» نهیگز

 ترشح  یماده ا میمستق ریبه صورت غ  یاصل ی ها اختهی نیبنابرا کندیم  لی( تبدنیسیآن را به شکل فعال )پ  نوژنیخود پپس

 معده نقش دارد.  یکه در فعال شدن پروتئازها کنندیم

  یفعال هستند و نم  ریپروتئازها ابتدا غ   نی. اکنندیترشح م (نوژنیپپس)فعال  ریغ   یپروتئازها  یاصل یها اختهی« ۴» نهیگز

 کنند. هیتجز میغذا را به طور مستق  یها نیتوانند پروتئ

  

 4گزینه   33 سوال

 
  نیبخش ا نیبخش روده بزرگ که در سمت راست بدن قرار دارد نسبت به بالاتر نیبالاتر  دینگاه کن 18صفحه  1شکل  به

 تر است. نییروده در سمت چپ پا 

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 .باشندینم موسی غذا قبل از ورود به معده ک اتیو محتو شودیم لیدر معده تشک موسیکه ک  دیدقت کن«: 1» نهیگز

 معده قرار دارد نه پشت آن  ییبخش ابتدا یکتاب لوب کوچکتر کبد در جلو  1مطابق شکل «: ۲» نهیگز

که محل   یدوازدهه در سمت چپ بدن قرار دارد. در حال   ییواضح است که بخش انتها  ۲فصل   1۰مطابق شکل «: ۳» نهیگز

 به روده بزرگ در سمت راست قرار دارد.  کیاتصال روده بار
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 3گزینه   34 سوال

 
درشت مانند   یاز انواع مولکولها یو چسبنده است و شامل مخلوط رنگیشفاف ب یا نهیماده زم  یسست دارا یوندیپ   بافت

 شتریکلاژن ب یرشته ها زانیمتراکم م یوندیو در بافت پ  کند یم یبانیرا پشت یاست که معمولا  بافت پوشش نیکوپروتئیگل

و رباط مشاهده    یاست که در زردپ  شتریسست ب یوندی اندک است و مقاومت آن از پ  یا نهیها کمتر و ماده زم اختهی تعداد 

 شود.  یم

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 دارد. یکمتر  یها اختهیسست  یوندیبافت از پ  ن یدارد ا یادیکلاژن ز یمتراکم رشته ها  یوندیبافت پ « 1» نهیگز

 دارند.  یهسته کوچک و کنار یبافت چرب  یها اختهی« ۲» نهیگز

متراکم   یوندیشکل در بافت پ  یدوک   یها اختهی کندیم  یبانیرا پشت یسست معمولا  بافت پوشش یوندیبافت پ « ۴» نهیگز

 . شوندیم ده ید

 

 4گزینه   35 سوال

 
 ندارند. تروژنیدر ساختار خود ن دها یپیو ل ها دراتیکربوه

 شده موثر هستند.  لیها در عبور مواد به روش انتشار تسه نیپروتئ

 ندارند.  یشده اثر لیهستند که در انتشار تسه یفسفردار یها مولکول دها یاس کیو نوکلئ دهایپیفسفول

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 باشند.   یهستند که در ساختار غشا نم یفسفردار یها مولکول دهایاس کینوکلئ«: 1» نهیگز

 ندارند.  ینقش یانرژ رهیدر ذخ ی دارند ول سرولیگل دهایپیفسفول«: ۲» نهیگز

 نقش دارند.  زین یاطلاعات وراثت رهیدارند و در ذخ تروژنین دهایاس کینوکلئ« ۳» نهیگز

 

 2گزینه   36 سوال

 
 جذب مواد  یداخل طیورود مواد به مح شودیدر معده و گوارش نشاسته در دهان آغاز م ها نیپروتئ ییایم یش گوارش

 .شودیم ده ی د ی باشد که هم در معده و هم در دهان جذب به مقدار اندک یم

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 .شودیترشح م باشد یم نیکوپروتئیگل ی که نوع  نیدر دهان و معده موس« 1» نهیگز

متصل است که   کیو روده بار یبه مر زیو معده ن شودیدر آن آغاز م ی دهان به حلق متصل است که حرکات کرم« ۳» نهیگز

 .شودیم جاد یا یدر آنها حرکات کرم 

دهان از   یها چهیشکل دارند اما ماه  ی صاف بوده و ظاهر دوک چهیدر معده از نوع ماه یا چهیماه یها اختهی« ۴» نهیگز

 دارند.  یبوده و ظاهر استوانه ا ینوع اسکلت
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 1گزینه   37 سوال

 
است. در   یمخاط ریز ه یلوله گوارش از داخل به سمت خارج لا وارهیدوم د هیشکل لوله گوارش معده است. لا یا سهیک اندام

  نی. اکنندیم میوجود دارند که تحرک و ترشح را تنظ  یعصب یها اختهیاز  یشبکه ا یا چهیو ماه  یمخاط  ریز یها هیلا

 عمل کنند.  مختارخود  یمستقل از دستگاه عصب توانندیها م اختهی

 ها  نهیگز ریسا یبررس

به سه   هیلا نیدر ا یا چهیماه یها اختهیصاف است در معده  یا چهیماه هیدوم از خارج به سمت داخل لا هیلا«: ۲» نهیگز

نه چند   باشندیم یصاف معده تک هسته ا چهیماه یها اختهی نیشده اند و همچن ی و مورب سازمانده یحلقو یشکل طول

 ی هسته ا

  توانندیم یسطح یپوشش یها اختهیمعده   یمخاط هیاست در لا  یمخاط هیاول از داخل به سمت خارج لا هیلا« ۳» نهیگز

ها در غدد معده وجود ندارند و جزو   اختهی  نیکه ا دیرا ترشح کنند؛ دقت کن کربناتیب ونیو  نیبه صورت همزمان موس

 . باشندیحفره معده م

بافت   یا نهیکه ماده زم  دی. دقت کنشودیم ده یسست د یوندیها بافت پ  هیلا  ریهمانند سا یخارج هیدر لا« ۴» نهیگز

 رنگ دیرنگ است نه سف یسست ب یوندیپ 

 

 3گزینه   38 سوال

 
مانند شبکه  ییاندامک ها نیو هم چن ی حبابک یها سهیصفرا معده و مثانه و رحم و ک سهیک ضهیب سهیمانند ک  ییها  اندام

 مولکول یبخشها در ساختار خود دارا نیمانند بدن انسان هستند همه ا سهیک یساختارها یزبر و دستگاه گلژ ی آندوپلاسم

 . هستند یداراتیو کربوه یدیپیو ل  ینیپروتئ یستیز یها

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 هیلا  کینامبرده شده صادق است؛ مثلا  حبابک  یو تنها درباره اندامها ستیاندامکها صادق ن یمورد برا نیا« 1» نهیگز

 دارند.   اختهی  هیچند لا نیریو سا اختهی

  یادیز یا اختهی نی ب یبوده و فضا یوندیبافت پ  یصفرا دارا سهیرحم، مثانه و ک ضه،یب سهیمعده ، ک یاندامها« ۲» نهیگز

 .رددا

و   هیبا خون روشن جهت تغذ یرگیشبکه مو یبدن انسان درست است که دارا یمورد تنها درباره اندامها نیا« ۴» نهیگز

 . باشند یم یرسان ژنیاکس

 

 4گزینه   39 سوال

 
−۴توجه به شکل   با  است.  ییپلاسما  یغشا یخوردگ نیپرز همان چ زیر یکتاب درس 61 یدر صفحه 8
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 3گزینه   40 سوال

 
  یدر روده  𝐵1۲ نیتامیکه کاهش جذب و یمعده را بر عهده دارند در حال یمهایغدد معده ترشح آنز  یاصل یها اختهی

 .شودیغدد معده ترشح م یکنار یها  اختهیمعده است که توسط  یاز کاهش فاکتور داخل یناش  کیبار

 : یاخته های کناری غده معده توانایی ترشح کلریدریک اسید را دارد و آسیب به آن باعث کاهش اسید می شود. 1گزینه 

:یاخته های پوششی سطحی حفره معده توانایی ترشح ماده مخاطی و بیکربنات برای قلیایی کردن آن را دارد و با  ۲گزینه 

 آسیب به آن ، این لایه ژله ای قلیایی کاهش می یابد . 

:یاخته های پوششی مخاط روده باریک توانایی ترشح بی کربنات را دارند.آسیب به آن باعث کاهش بی کربنات می  ۴گزینه 

 شود.

 

 4گزینه   41 سوال

 
از   ییدر هر جا ها نی. همه پروتئباشدیغشا م یسطح خارج دراتیکربوه ۲و بخش  یدر سطح خارج نیپروتئ ینوع 1 بخش

 . باشندیم اختهی یها اندامک نیو فراوان تر نیکه کوچکتر شوندی م د یتول ها بوزومیتوسط ر اختهی

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 در غشا خود کلسترول ندارند.  یاه یگ  یها اختهیاست  یاه یگ اختهی  یکه سؤال در ارتباط با نوع دیدقت کن« 1» نهیگز

هر دو به   نیمتصل باشند. بنابرا دهایپیو فسفول گریکدی به  توانندیغشا هر دو م یها دراتیو کربوه ها نیپروتئ« ۲» نهیگز

 متصل شوند. توانندیم یتعداد مولکول برابر

  دیزبر در تول یشبکه آندوپلاسم باشدیم ی متصل به هم شبکه آندوپلاسم یها سهیاز لوله ها و ک یشبکه ا« ۳» نهیگز

  ی ها نقش دراتیکربوه  دیکدام در تول چیمؤثر است. ه دها یپیل دیدر تول زیصاف ن ینقش دارد و شبکه آندوپلاسم نهایپروتئ

 ندارند. 

 

 3گزینه   42 سوال

 
 یسنگفرش یها در بافت پوشش اختهیکمتر است.   ییبالا یها هیها در لا  اختهیتراکم  هیچندلا  یسنگفرش یبافت پوشش در

 دارند.  یمرکز یهسته ا هیلا کی یبرخلاف استوانه ا هیچندلا

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 یسنگفرش یتماس دارند بافت پوشش هیپا   یبا غشا یعمق یها اختهی فقط  هیچندلا یسنگفرش یدر بافت پوشش« 1» نهیگز

 از دستگاه گوارش هستند. ی که هر دو جزئ شودیم  افتیدر روده   هیلا کی یاستوانه ا  یو بافت پوشش یدر مر هیچندلا

  یوجود دارد. در بافت پوشش ینیکوپروتئیو گل ینیپروتئ   یبا رشته ها هیپا  یغشا یپوشش یها بافت ریدر ز« ۲» نهیگز

 باشد.  یمرکز تواندیهسته م هیهمانند تک لا  هیچندلا یسنگفرش
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و   یکرو با یتقر یها  اختهیو   یی بالا یها هیپهن در لا  ییها  اختهی یدارا هیچندلا یسنگفرش یبافت پوشش« ۴» نهیگز

  یرا م یسطح بدن و حفرات و مجار یپوشش یکه همه بافتها  دیدقت کن نیخود است. همچن نیریز ی ها هیدر لا  یمکعب

 پوشانند. 

 3گزینه   43 سوال

 
 .باشندیم حی»الف« و »ج« صح  موارد

 غشا دارند.  یها مولکول نیتعداد را ب نیشتریفسفر هستند که ب یحاو دهایپیالف( فسفول

 کربن و فسفر ژنیاکس دروژنیعنصر ه ۴از  زین  دهایپی شده اند. اما فسفول لیعنصر تشک ۴از  ها  نیکه پروتئ د یدقت کن (ب

 .است

 چرب قرار دارد. یدهایطبق شکل کتاب کلسترول در مجاورت اس شوندینم افتی  ی اهیگ اختهیج( کلسترول ها در 

  دهایپیو هم به فسفول ها  نیهم به پروتئ ها دراتیکربوه  دیفقط در سمت خارج قرار دارند. دقت کن ها  دراتیکربوه (د

 متصل هستند. 

 

 1گزینه   44 سوال

 
 . نمودار »الف« شودیکاسته م طیدو مح نیانتشار ساده با گذشت زمان از اختلاف غلظت ب در

 .ردیصورت بگ تواندیم یستیز ریو غ  یستیز یها  طیساده در مح انتشار

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 مربوط به انتقال »ذرات بزرگ است.  یسؤال ذرات کوچک ذکر شده است اما درون بر  نیکه در ا دیدقت کن« ۲» نهیگز

  ندیفرا نیانتقال فقال نام دارد. در ا کندیغلظت منتقل م بیمواد را برخلاف ش اختهیکه در آن  یندیفرا«: ۳» نهیگز

به  ATPاز مولکول  تواندیم یانرژ نیا کنندیغلظت منتقل م بیرا برخلاف ش یماده ا یبا صرف انرژ نیپروتئ یمولکولها

 . دیدست آ

 . شوندیخارج م ا یوارد  اختهیشده مواد به  لیدر انتشار تسه« ۴» نهیگز

 

 4گزینه   45 سوال

 
به    لیدر آن هست تبد افتهیکه مواد گوارش ن یو واکوئول گوارش دهدیرخ م توپلاسمیدر س افتهیگوارش  ییمواد غذا جذب

 .شودیم  یواکوئول دفع

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 . دیآ یبه وجود م  یبه آن متصل شده و واکوئول گوارش ها  زوزومیل یی واکوئول غذا لیپس از تشک« ۲» نهیگز

 میمستق  ینقش توپلاسمیهستند؛ پس در حرکت واکوئول درون س  یپارامس یها چون در سطح خارج مژک«: ۳» نهیگز

 .شودیم لیتشک  یی به درون واکوئول غذا زوزومیل یها  میپس از آزاد شدن آنز یواکوئول گوارش « ۴» نهیندارند. گز
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 فیزیک  
 1  نه یگز  46سوال  

 
  میسینویهر حالت م ی( براF = ma)وتونیاستفاده از قانون دوم ن با

 
 

 3 نهیگز  47سوال  

 
 یدر راستا یکشت نیدر حال حرکت است لذا شتاب آن صفر است. همچن یافق یبا سرعت ثابت و در راستا یکشت چون

در حال   یکشت وتونیبا توجه به قانون اول ن نیصفر است. بنابرا زیقائم ن یشتاب آن در راستا نیبنابرا کندیقائم حرکت نم

 جهیتعادل است و در نت

 
 

 4 نهیگز  48سوال  

 
 میپرداز  یها م  نهیاز گز کیهر  یبررس به

 خالص وارد بر آن داشته باشد.  یرویبا جهت ن یا هیهر زاو تواندی( نادرست جهت حرکت متحرک م1

حتما  شتابدار  ریمس نی حرکت در ا کندیم رییتغ یمنحن ریمس ی( نادرست؛ چون بردار سرعت متحرک الزاما  در حرکت رو۲

 خالص وارد بر جسم مخالف صفر است.  یرویبردار ن وتونیاست. طبق قانون دوم ن

خط راست باشد. به عنوان مثال حرکت   ریغ  تواندی م کندیکه با شتاب ثابت حرکت م یحرکت جسم ری( نادرست مس۳

است. شتاب  یمنحن ریدر مس  یحرکت شتابدار با شتاب ثابت ول کیخلا  طیدر شرا ینسبت به سطح افق𝛼  هیبا زاو یجسم

 جسم برابر شتاب گرانش است. نیا

همان شتاب در لحظه شروع   ای  ندیبرآ یرویبا جهت ن کندیاز حال سکون شروع به حرکت م ی( درست جهت حرکت جسم۴

 است. کسانیحرکت 
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 3  نهیگز  49سوال  

 
 برابر صفر است.  رویسه ن ندیجسم ساکن است پس برآ رویبا وارد شدن سه ن چون

 
𝑎⃗1و شتاب جسم   شوندیبه جسم وارد م𝐹⃗۳و   𝐹⃗1دو بردار   𝐹⃗۲  یرویحذف ن با = +۲𝑖  :شده است. پس 

 
𝑎⃗۲و شتاب جسم   شوندیبه جسم وارد م𝐹⃗۳و   𝐹⃗۲ دو بردار 𝐹⃗1  یرویحذف ن با = −۲/5𝑖  :شده است. پس 

 
 .  میکن یرا حساب م𝐹⃗۳بردار   حالا

 

یرویحالا دو ن
𝐹⃗1

5
و  

𝐹⃗۳

۲
   نیجسم وارد شده اند و شتاب جسم خواسته شده است. بنابرا به 

 
 

 4  نه یگز  50سوال  

 
 . کندیصورت واکنش آن از طرف گلوله بر نخ اثر م نیاست که از طرف نخ بر گلوله اثر کرده است. در ا ییروین 𝑇1یروین

صورت واکنش آن از طرف سقف بر نخ رو به بالا اثر   نی. در اشودیاست که از طرف نخ بر سقف وارد م ییروین 𝑇۲ یروین

 . کندیم

 توانندینم 𝑇۲و   𝑇1  یروهایصورت ن نی. در اکنندیکنش و واکنش بر دو جسم اثر م یروهایتوجه داشت که ن دی با یطرف از

 کنش و واکنش هم باشند. 
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 4 نهیگز  51سوال  

 
مقاومت   یرویمماس است و بردار ن ریاست. چون بردار سرعت در هر لحظه بر مس ریحرکت گلوله به صورت شکل ز ریمس

 است. ری مقاومت هوا در لحظات مختلف به صورت شکل ز یرویهوا در خلاف جهت بردار سرعت است بردار ن

 
 . ابدی  یبا گذشت زمان کاهش م  𝑌و جهت مثبت محور  𝑓𝐷توجه به شکل زاویة بین   با

 

 2  نهیگز  52سوال  

 
 است. 𝐹 𝑛𝑒𝑡  روهاین نیا ندیبرآ شودیوزن و مقاومت هوا وارد م یروینقطه اوج به گلوله دو ن در

 

 
 2  نهیگز  53سوال  

 
          میکنیمقاومت هوا را محاسبه م یرو ین وتونیو سپس به کمک قانون دوم ن  میوارد بر چترباز را ترس یروهاین ابتدا

 . دی جهت مثبت را رو به بالا فرض کن
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 جهیو شتاب رو به بالا است. پس حرکت کند شونده است پس رفته رفته سرعت چترباز و در نت نییسرعت رو به پا چون

 و ثابت نماند.  دهیرس یحد یبه تند ممکن استو  ابد ی  یمقاومت هوا کاهش م یروین

 

 4 نهیگز  54سوال  

 
  رویاست پس نسبت ن کسانیمختلف  یدر حالتها روین نیوزن شخص است و ا یروین کندی به شخص وارد م نیکه زم ییروین

 سطح، اشتباه گرفته نشود.  یعمود یرویکه با ن د یاست. دقت کن کیوزن در حالت اول برابر  یرویدر حالت دوم به ن

 

 4 نهیگز  55سوال  

 
 وارد بر کره مطابق شکل است. یروهاین

 

𝐹N1 یرویدو ن ند یتعادل داشتن کرد برآ یبرا
𝐹N۲و   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗

 کند.  یوزن کره را خنث یروین  دیبا ⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗
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 4  نهیگز   56سوال  

 

 

 
 1  نه یگز  57سوال  

 
𝐹N⃗⃗  یرویتوجه به شکل دو ن با  میدار وتونی. طبق قانون دوم نشوندیبه گلوله وارد م 𝑚𝑔⃗و   ⃗⃗⃗

 
 م یآور ینسبت خواسته شده را به دست م حالا

 
 2  نهیگز  58سوال  

 
𝐹Nکم شود. چون    دی با 𝐹1  یروین یبزرگ ردیآن که جسم در آستانه حرکت قرار بگ یبرا = 𝐹1   است. پس اندازه𝐹Nکم   زین

𝑓𝑠چون جسم همواره ساکن است. پس   (نادرست اند ۴و  ۳ یها نهیگز) شودیم =  𝑚𝑔  است و𝑓𝑠  ثابت دارد.   یمقدار  کی

  پاسخ درست است. ۲ نهیگز نیبنابرا

 

 3 نهیگز  59سوال  

 
 . م یآور یلحظه شروع حرکت را به دست م ابتدا

 
𝐹در آستانه حرکت   پس =  5۰(𝑁) .است 
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 1  نهیگز  60سوال  

 
 م یکن یرا ط ریمراحل ز د یاصطکاک بر حسب زمان با  یروینمودار ن نییتع یبرا

 
 م یرا بدست آور شودیم 𝑁 6برابر  رویکه ن  یزمان  دینمودار با یرو از

 

 

 
𝑡زمان   تا = ۴𝑠 یاعمال  یرویکه ن  𝑁6 که   یتا زمان  کندیجسم در آستانه حرکت قرار دارد و بعد از آن حرکت م شودیم

( است تا جسم در حال سکون 𝐹)  ی اعمال یرویبرابر با ن  قا ی( دق𝑓𝑠)  یی ستایاصطکاک ا یرویجسم در حال سکون است. ن

  یروی. پس از شروع حرکت نابد ی  ی م شیافزا 6𝑁تا   ۰از  یاصطکاک به صورت خط یرویبازه ن ن یدر ا نیباشد. بنابرا

 است.  𝑁 6که مقدار آن ثابت و برابر با   شودیم لی( تبد𝑓𝑘)  یاصطکاک جنبش یرویاصطکاک به ن

 

 2  نه یگز  61سوال  

 
 پس   𝑓𝑠,m𝑎xبرابر است با   روین حداقل

 
 محموله با سرعت ثابت حرکت کند پس  د یمدنظر است پس با رویجسم متوقف نشود و چون حداکثر ن نکهیا یبرا
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 1  نه یگز  62سوال  

 
= 𝑊وزن  یرویوارد شود. ن 𝐹۲  یرویکه ن نیاز ا قبل  𝑚𝑔 = ۲۰𝑁 است. چون جسم ساکن است  نییو به سمت پا

𝐹۲   یرویکه ن  یاست. هنگام ۲۰𝑁  یعنیوزن  یرویاصطکاک برابر ن = ۴۰𝑁 یرویآن توسط ن ۲۰ شودیبه جسم وارد م  

 است. ۲۰𝑁  ممیاصطکاک ماکز یروین ونباعث حرکت جسم شود چ تواندیمانده نم ی باق ۲۰𝑁و  شودیم یوزن خنث

 
 2  نهیگز  63سوال  

 
 .میکنیوارد بر کتاب را رسم م یروهاین

 نییاست که کتاب در آستانه سر خوردن به سمت پا یکتاب شر نخورد هنگام  نکهیا یآسانسور برا یشتاب بالاسو نیشتریب

 میحالت دار نیدر ا نیآسانسور است. بنابرا وارهینسبت به د

 

 
 

 2  نه یگز  64سوال  

 
𝐹۲که شرط شروع به حرکت جسم آن است که باشد.   د یکن دقت > 𝑓𝑠,m𝑎x  

 میحالت نخست که جسم در آستانه حرکت است دار در
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 عبارت )الف(: یبررس

 
 عبارت )ب( یبررس

 

 
 (پعبارت ) یبررس

 
 عبارت )ت( یبررس
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 1  نهیگز   65سوال  

 
 : نوشت توانیکه جسم در آستانه لغزش است. م نیتوجه به ا با

 

 
 نی است. بنابرا  𝑓𝑠,m𝑎xو  𝐹𝑁  ندیبرآ روین نیاست. ا 𝑁 1۰طبق فرض سؤال برابر  کندیبه جسم وارد م واریکه د ییروین

 نوشت: توانیم

 
 : میکن دایرا پ  𝜇sم یتوان ی م حالا

 
 

 2  نهیگز  66سوال  

 
= 𝐹  رابطة  𝑘𝑥 فنر را  هیطول اول میسینویهر دو حالت م یرا برا𝑙۰ م یر یگیدر نظر م 

 
 2  نهیگز  67سوال  

 
  توانیم ریحالت مطابق شکل ز نیکه ذکر شده که جسم ساکن و در آستانه حرکت به طرف راست است در ا د یکن دقت

 نوشت 
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 4  نهیگز  68سوال  

 

 
 3  نه یگز  69سوال  

 
 م یقائم دار یدر راستا وتنیطبق قانون دوم ن میکنیوارد بر جسم را رسم م یروهاین

 

 
 4  نه یگز  70سوال  

 
 شود.  یجسم وارد نم ک یعمل و عکس العمل به   یروهاین رای( نادرست است ز1

 .شودیکشش نخ به نخ وارد م یرویاست واکنش ن نادرست( ۲

 . شودیوارد م نیوزن به زم یروی( نادرست است واکنش ن۳

 .شودیتوسط شخص به جسم وارد شده واکنش آن به شخص وارد م 𝐹  یروی( درست است چون ن۴

 

 3 نهیگز  71سوال  

 
𝑇جسم در آستانه حرکت قرار گرفته و کشش نخ   𝐹  یرویاعمال ن با = ۳۰ 𝑁 .است 
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 3  نه یگز  72سوال  

 
وارد بر آن از   ییستایاصطکاک ا یرویچون نردبان در آستانه سرخوردن است. ن میکنیوارد بر نردبان را رسم م یروهاین ابتدا

 وارد بر آن صفر است. پس  یروهاین ندیاست. چون شتاب نردبان صفر است. برآ نهیشیب ییستایاصطکاک ا یرویطرف سطح ن

 

 
 م یآور یرا به دست م کندیو سطح قائم به نردبان وارد م یکه سطح افق  ییروین اندازه

 
 . می ده یقرار م 5√برابر نسبت دو مقدار را حالا

 
 4 نهیگز  73سوال  

 
 . میکنیوارد بر جسم را رسم م یروهاین ابتدا
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= 𝑓𝑠 اصطکاک وارد بر جسم   یرویو اندازه ن کندیاست جسم حرکت نم  𝑓𝑠.𝑚𝑎𝑥کمتر از  𝐹1ی روین چون 1۲𝑁 .است

 : سطح به جسم برابر است با  یرویاندازه ن

 
 

 

 2  نهیگز  74سوال  

 
چون جسم در آستانه حرکت به سمت  میکنیرا حساب م F یروهاین یبزرگ رییوارد بر جسم قبل از تغ یروهایابتدا ن در

 شود.  یبه سمت بالا وارد م نهیشیب  ییستایاصطکاک ا یرویاست به جسم ن نییپا

 

 
 برابر است با   (جسم به سطح یروین)  𝑅′1 حالت نیا در

 
است پس جسم ساکن   F = mg. چون میکنیم نییوارد بر جسم را تع یروهاین یوارد بر جسم بزرگ یروهاین  شیاز افزا پس

 شود.  یبه جسم وارد نم  یاصطکاک یرویاست و ن

 نسبت خواسته شده برابر است با  پس
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 1  نه یگز  75سوال  

 
 . میکنیاستفاده م وتنیقانون دوم ن از

 
 

 شیمی 
 2گزینه    76سوال  

 
ب و   ،موارد الف نجایآنها است که در ا z ی عدد اتم ای ها  عنصرها فقط برابر بودن تعداد پروتون یبودن اتمها زوتوپیملاک ا

 هستند. کسانی z یعدد اتم یث دارا

 

 2گزینه    77سوال  

 
 ست که نوترون ندارد.ا 𝐻11 عتیموجود در طب دروژنیاتم ه نیفراوان تر .درست است1مطلب 

 نوترون است.  کی یاست که دارا 𝐻1۲  ،دارد ۰1/۰حدود  یفراوان عتیکه در طب دروژنیاتم ه  راینادرست است. ز ۲مطلب 

وجود  عتیبوده و در طب زوتوپیوایراد ی همگ ،است هیعمر آنها کمتر از ثان م یکه ن یدروژنی ه ی ها درست است. اتم ۳مطلب 

𝐻1  ندارد
۷ ، 𝐻16 ، 𝐻15 ، 𝐻1۴ هستند.  شتر ینوترون و ب ۳ یکه دارا 

𝐻1عمر  میدرست است. ن ۴مطلب 
 است. شتریب 𝐻1۴ عمر  میاز ن  5

𝐻1
۳ > 𝐻1

5 > 𝐻1
6 > 𝐻1

۴ > 𝐻1
۷  
 

 
 
 
 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا تجربی  12پاسخنامه     ۲۹صفحـه  
 

 1گزینه    78سوال  

 
و با گذشت زمان   دارند یناپا ،باشد  5/1 از ش یب ایآنها برابر  یها ها به پروتون که نسبت شمار نوترون ییاغلب هسته ها

 . شوندیم یمتلاش

 

 4گزینه    79سوال  

 
 عبارت های ب و پ نادرست اند. 

𝑇𝑐۴۳:  عبارت آ و ب
عمر آن کم   می. نشودیم دیتول یجهان به طور مصنوع  میتکنس ةعنصر ساخت بشر است و هم نینخست ۹۹

 کرد. ینگهدار ی مدت طولان یو برا هیاز آن را ته یادیمقدار ز توانیاست و نم

یدید استفاده می کنند و در   ونیبا  میتکنس یدارا ونیهم اندازه بودن  تیاز خاص یپزشک یبردار ریدر تصو :عبارت پ 

 تشخیص مشکل غدة پروانه ای شکل تیروئید کاربرد دارد. 

 

 2گزینه    80سوال  

 
= 𝑁 + 𝑍 =

۴

۳
𝑍 + 𝑍 =

۷

۳
𝑍 = 8۴ ⇒ 𝑍 = ۳6، 𝐴 =  Aسنگین ترین 8۴

=
𝑀1𝐹1+𝑀۲𝐹۲

𝐹
⇒ 8۳ 8⁄ =

(8۴×۴)+𝑀 سبکتر

۴1
⇒ 𝑀سبکتر = 8۳ 𝑎𝑚𝑢  جرم اتمی میانگین 

 

 4گزینه   81سوال  

 
 وابسته است.   ی همان اتم است و به عدد اتم  ژهیهر اتم نه تنها و   یالکترون یها هیلا یانرژ رایز .درست است( نا1

 درست است.   یمواد مولکول ،است ینادرست ةکلم یمواد آل رایز .( نادرست است۲

 جفت الکترون پیوندی وجود دارد. ۲، ( زیرا در ساختار اکسیژن  ۳

 

الکترون به اتم های   6اتم کلسیم   ۳الکترون از دست می دهد. به ازای  ۲هر اتم کلسیم  𝐶𝑎۳𝑁۲( درست است. در۴

 نیتروژن داده می شود. 
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  4 گزینه  82سوال  

 
𝑛  ها به هیرلایپر شدن ز بیترت + 𝑙 هر چه ، دارد یبستگ  𝑛 + 𝑙 ردیپذ یکوچک تر باشد زودتر الکترون م ی ا هیرلایز یبرا،  

𝑛که  یطیدر شرا نیهمچن + 𝑙 که   یا هیرلایز ، برابر باشد هیرلایدو ز یبراn ردیپذ  یزودتر الکترون م ،دارد یکوچک تر . 

 

 3گزینه    83سوال  

 
𝐴۲−

16 → 𝐴𝑟18 𝐺+۳ و    →  𝐻𝑒۲  

 3گزینه    84سوال  

 
 الف( درست است. 

 تا ناپایدار هستند. 5ب( نادرست است. 

پ( نادرست است. نیم عمر رادیوایزوتوپ های ساختگی هیدروژن آنقدر کوتاه است که حتی پس از یک ثانیه هم چیزی از 

 آنها باقی نمی ماند. 

است، بنابراین  𝐻۳و رادیوایزوتوپ طبیعی  𝐻۷ت( درست است. ناپایدارترین  
۷

۳
= ۲/۳۳ 

 

 1گزینه   85سوال  

 
 بررسی گزینه ها: 

𝑛۴( نادرست است. زیرا پرتوی نشر شده در انتقال  1 → 𝑛۳  در اتم هیدروژن در محدودة فروسرخ قرار دارد. بنابراین انرژی

۴۰۰ نانومتر)کمتر و طول موج بیشتری نسبت به نورهای مرئی   ≤ 𝜆 ≤  دارد.  (۷۰۰

)( درست است. عناصر گروه اول  ۲ 𝐾1۹ ، 𝑁𝑎11 ، 𝐿𝑖۳ ، 𝐻1 )  1۳، گروه ( 𝐺𝑎۳1 ، 𝐴𝑙1۳ ، 𝐵5 و سه فلز واسطه  (

( 𝐶𝑢۲۹ ، 𝐶𝑟۲۴ ، 𝑆𝑐۲1  دارای زیرلایه های یک الکترونی هستند. ۴در بین عناصر دوره های یک تا  (

lالکترون با   1𝑠۲۲𝑠۲۲𝑝6۳𝑠۲۳𝑝6۳𝑑1۰۴𝑠۲۴𝑝۴  ،8( درست است. با توجه به آرایش الکترونی  ۳ = الکترون با   16، ۰

𝑙 = 𝑙الکترون با   1۰و  1 = می   ۳6در این اتم وجود دارد. پس مجموع عددهای کوانتومی فرعی الکترون های آن برابر   ۲

 باشد. 

 ( درست است. آرایش الکترون نقطه ای چهار عنصر نخست دورة سوم، به صورت زیر است: ۴
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 4گزینه    86سوال  

 
 یادامه دارند. بررس Kr پتون یشروع شده و تا کر K میهستند که از عنصر پتاس ۳6تا  1۹ یچهارم از عدد اتم ةدور یعنصرها

 :موارد

 پر شده دارند.  𝑑 ۳ هیرلایعنصر وجود دارد که ز 8 رایمورد الف نادرست است. ز

𝐶𝑢۲۹ ، 𝑍𝑛۳۰ ، 𝐺𝑎۳1 ، 𝐺𝑒۳۲ ، 𝐴𝑠۳۳ ، 𝑆𝑒۳۴ ، 𝐵𝑟۳5 ، 𝐾𝑟۳6  
 عبارتند از:   ؛هستند یتک الکترون هیرلایز یکه دارا یمورد ب درست است. عناصر

𝐾1۹ ، 𝑆𝑐۲1 ، 𝐶𝑟۲۴ ، 𝐶𝑢۲۹ ، 𝐺𝑎۳1  

 هستند.  ۲𝑝6 و۳𝑝6، در زیرلایه های درونی خود دارای  𝑍𝑛۳۰الی   𝐾1۹مورد پ درست است. از عناصر 

𝐾𝑟۳6مورد ت درست است. عناصر   و 𝑍𝑛۳۰ ، 𝐶𝑎۲۰  .مورد نظر هستند 

 

 3گزینه    87سوال  

 
  16متعلق به گروه    𝐴16 عنصر،  دارند  یمشابه  ییایمیخواص ش ،رند یگیقرار م یگروه از جدول تناوب  کیکه در  یعناصر

 .ندارند یمشابه ییایم یدو عنصر خواص ش ن یاست پس ا یجدول دوره ا 15متعلق به گروه  𝐵15  بوده اما عنصر

𝐶11 هر دو عنصر  : ها  نهیگز ریسا  یبررس .باشند یم یمتعلق به دوره سوم جدول دوره ا 𝐴16 و 

 ( درست1 

)( هیدروژن ۲ 𝐻1
1 1 نخستین عنصر جدول تناوبی است که جرم اتمی میانگین آن برابر ( ۰۰8⁄ 𝑎𝑚𝑢 .است 

𝑎𝑚𝑢 1( عنصر موجود در خانة ششم جدول تناوبی عنصرها، کربن است و ۴ =
1

1۲
𝐶1۲ 

 

 4گزینه    88سوال  

 
 (شودیمبادله نم. )شودیاز الکترون به اشتراک گذاشته م: 1ةنیگز

 نابرابر است. ها ونیبار کات یبرابر ول یمبادله ا 𝑒  -شمار ( 𝑁𝑎۲𝑂 و 𝑀𝑔𝐹۲ مثلا  در). ستیالزاما  برابر ن :۲ ةنیگز

 .ستین  کسانیدر اتم عناصر مختلف  یانرژ ی: فاصله ترازها۳ ةنیگز

 

 2گزینه    89سوال  
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 3گزینه   90سوال  

 

    نقطه ای-با آرایش الکترون 𝑀𝑔1۲جدول دوره ای قرار دارد. در حالیکه   18می باشد و در گروه   𝐻𝑒اتم   اتم

 جدول دوره ای واقع است. بررسی عبارت های درست:  ۲در گروه 

 . باشد  یم  ۴و  6برابر  بیبه ترت یئمر ةدر محدود  دروژنیو ه م یهل یخط  ینشر فیشمار خطوط ط( 1

 
 باشد.  𝐶𝑎𝑂،𝑁𝑎𝐹 یا  𝑆𝑐𝑁( زیرا ترکیب مورد نظر می تواند ۴

 

 4گزینه    91سوال  

 
𝑙(𝑠 ۴)است.( در زیرلایه با   𝑠 ۴ و 𝑑 ۳آ( )لایة ظرفیت عناصر دورة چهارم جدول تناوبی شامل ریزلایه های  = یک و یا   ۰

 است: ۳𝑑𝑥۴𝑠1و۳𝑑𝑦۴𝑠۲دو الکترون می تواند قرار گیرد، بنابراین آرایش لایة ظرفیت به صورت 
1

𝑥
= ۰ 1⁄ ⇒ 𝑥 = 1۰ ⇒ 𝐶𝑢۲۹ است    عنصر مورد نظر 

۲
𝑦
=

۰
1
⇒ 𝑦 = ۲۰ ⇒  غیرقابل  قبول

𝑛)تا   ۰در هر لایه از  𝑙ب( مقادیر مجاز   −  است. (1

 است. 𝑛𝑠۲𝑛𝑝۲جدول تناوبی به صورت   1۴پ( آرایش الکترونی لایة ظرفیت عناصر گروه 

𝑛ت( مطابق قاعدة آفبا، انرژی زیرلایه ها به   + 𝑙 و 𝑛 .وابسته است 

 

 3گزینه    92سوال  

 

𝑛  نور نشر شده حاصل از انتقال الکترون از = 𝑛 به  6 = طول موج  Dمی گیرد ونسبت به  فروسرخ قرار  ةدر محدود۳

 بلندتری دارد. بررسی گزینه ها : 

 .ردی گیفرابنفش قرار م  ةدر محدود ییجابه جا نینور نشر شده در ا( 1

 . باشند یو قرمز م یآب بیبه ترت Dو  C  ینمک زرد رنگ است و پرتوها نیا ة( نور حاصل از شعل۲

 هر دو قرمز رنگ هستند.  ( ۴
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 3گزینه    93سوال  

 
)به ترتیب فسفر  Mو  Xعنصرهای  𝑃15 )و مولیبدن  ( 𝑀𝑜۴۲  هستند که آرایش الکترونی آنها به صورت مقابل است: (

𝑋15 : 1s۲/۲𝑠۲۲𝑝6/۳𝑠۲۳𝑝۳ 
𝑀۴۲ : 1𝑠۲/۲𝑠۲۲𝑝6/۳𝑠۲۳𝑝6۳𝑑1۰/۴𝑠۲۴𝑝6۴𝑑5/5𝑠1 

 قرار دارد. 5در تناوب  Mو عنصر  15در گروه  Xعنصر  :1 ةنیگز

به   Xعنصر  داری پا ونی یاز طرف .پر است مهین هیرلای دو ز یدارا Mپر و عنصر  مهین هیرلایز کی یدارا Xعنصر : ۲ نةیگز

 است.−𝑋۳صورت  

 پر است.  هیلا ریز ۴و  یتیالکترون ظرف 5 یدارا Xعنصر  :۳ ةنیگز

)  همانند کروم Mعنصر : ۴ ةنیگز 𝐶𝑟۲۴ ) تروژنیهمانند ن Xقرار دارد عنصر  6در گروه   ( 𝑁۷ و مدل فضا پر    15در گروه  (

 است. کسانیدار آنها  دروژنیه بیکن ترک

 

 2گزینه    94سوال  

 
𝑛الکترون با  ۷عنصری که دارای  + 𝑙 = 𝐶𝑢۲۹می باشد که می تواند عناصر   ۳𝑝6۴𝑠1است. به صورت  ۴ 𝐶𝑟۲۴ و   𝐾1۹ و 

 باشد، که باتوجه به آنها به سوالات پاسخ می دهیم. بررسی عبارت ها:

𝑙در  𝐶𝑟۲۴زیرا عنصر   -: درست 1عبارت =  الکترون است که نیمه پر محسوب می شود. 5دارای   ۲

 تعلق دارد.s به دست  Kو عنصر  dبه دسته   Cuو  Crعناصر  رایز - درست  :۲عبارت 

 را دارند.  ۳𝑝6 و ۲𝑝6عنصر   ۳زیرا هر  –: درست ۳عبارت 

 .شودیمحسوب م یاصل یعنصر K رایز –: نادرست ۴عبارت 

 

 3گزینه   95سوال  

 
 بررسی گزینه ها: 

قرار  sدر دسته  Heو   ستندین pقرار دارند متعلق به دسته  یجدول تناوب  18که در گروه  یهمه عناصر رایز -الف( نادرست 

 دارد.

 در حال پر شدن است. s ةیرلایقرار دارد اما ز 18است که در گروه  Heمورد  نیاستثناء ا - نادرست  (ب

 هستند.  یجدول دوره ا 1۲تا  ۳که از گروه  شودیپر م 𝑑1 تا  𝑑1۰ از d ةیرلایز -درست ( پ

 باشند.  Znو  Cu تواندیم رسدیالکترون م 18سوم آنها به  هیکه لا  یعناصر - نادرست  (ت

𝐶𝑢۲۹ : ۳𝑑1۰ ۴𝑠1⁄ ⇒  11 الکترون  ظرفیت

𝑍𝑛۳۰ : ۳𝑑1۰ ۴𝑠۲⁄ ⇒  ۲ الکترون  ظرفیت
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 2گزینه    96سوال  

 
 :وجود دارند که عبارتند از یتیالکترون ظرف 8دو عنصر با  ،چهارم جدول ةتوجه داشت که در دور دی در ابتدا با

𝐹𝑒۲6 : 1𝑠۲۲𝑠۲۲𝑝6۳𝑠۲۳𝑝6۳𝑑6۴𝑠۲ 

𝐾𝑟۳6 : 1𝑠۲۲𝑠۲۲𝑝6۳𝑠۲۳𝑝6۳𝑑1۰۴𝑠۲۴𝑝6 
 آرایش الکترونی هر دو عنصر از قاعدة آفبا پیروی می کند. 

 پر هستند.  مهین ی الکترونزیرلایة هر دو عنصر فاقد 

Fe اما  .الکترون دارد ۲ (چهارم ةیلا )اتم  ةخود از هست هیلا نیدر دورترKr باشد یم یطیشرا نیالکترون با چن 8 یدارا . 

 است.  یالکترون 6( p۴اشغال شده ) ةیرلایز نیآخر Krالکترون است. اما در   ۲ ی( دارا۴ s) Feاشغال شده  هیرلایز نیآخر

 

 3گزینه    97سوال  

 
)، برابر عدد اتمی دومین فلز قلیایی  𝑀۷۹تفاوت شمار نوترون ها با شمار پروتون های اتم  𝑁𝑎11  در جدول تناوبی باشد،  (

𝑍 =
𝐴 − ∆

۲
→ 𝑍 =

۷۹− 11
۲

= ۳۴ 

 ، عنصری با خواص شیمیایی مشابه گوگرد است. درست :الف

𝑀۳۴ : 1𝑠۲۲𝑠۲۲𝑝6۳𝑠۲۳𝑝6۳𝑑1۰۴𝑠۲۴𝑝۴ 
𝑙، در لایة ظرفیت آن چهار الکترون با درستنا :ب =  وجود دارد.  1

 یون پایدار آن دارای آرایش الکترونی گاز نجیب کریپتون است. ،درست: پ

 جدول تناوبی جای دارد.  16است ولی در گروه  ۳۴ت، عدد اتمی آن، برابر درسنا :ت

 

 4گزینه   98سوال  
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 3گزینه    99سوال  

 

 
 

 3گزینه    100سوال  

 
می شود )    ۳.۷های منتشر شده در جدول کتاب درصد های حجمی هستند که نسبت آنها  درست است.درصدنا :مورد اول

 درصد( ۲1درصد و اکسیژن  ۷8نیتروژن 

 به کار می رود. فراوان ترین گاز نجیب موجود در هواکره آرگون است که در لامپ های رشته ای است.  درست :دوم مورد

 _ است. ۲6۹نادرست است. نقطه جوش هلیم  :مورد سوم

درجه تغییر اما در لایه اول دما از   6۲+ می رسد یعنی ۷به _  55در دومین لایه هواکره دما از  .نادرست است :مورد چهارم

 درجه تغییر . پس تغییرات در لایه اول بیشتر است.  6۹می رسد یعنی  _ 55+ به 1۴

 

 4گزینه    101سوال  

 
از آن در   یشتریاز آن در هوا و مقدار ب یزیکه مقدار ناچ یبه طور  ،شود یم  افتیکم  یلیبه مقدار خ نیزم ةدر کر میهل

  اسیدر مق میهل  دیتول یآن از هواکره سرشارتر و برا ینیمنابع زم ، رو نیاز ا ،وجود دارد نیزم ةپوست  نیریز یها هیلا

 مناسب ترند.  یصنعت

 

 4گزینه     102سوال

 
 : میکن ی شده را محاسبه م د یتول ةمقدار فرآورد دیاکس یابتدا با استفاده از مقدار گاز کربن د

 
(𝐶𝑂۲) جرم  گاز تولید شده ⇒ 𝑚 = 𝜌 𝑉 ⇒ 8 8⁄ × 1 ۲5⁄ = 11 𝑔𝐶𝑂۲ 

6۷− 11 = 56 𝑔   جرم جامد اولیه = جرم جامد برجای مانده   -مقدار گاز خارج شده از ظرف ⇒= جرم جامد باقی مانده 

جرم  فراورده جامد  تولید شده 

جرم  جامد  باقی مانده 
=

1۴
56
= ۰ ۲5⁄  
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 4گزینه   103سوال  

 
  یوندیبه پ  یوندیو نسبت جفت ناپ    است که ساختار آن به صورت 𝑁۲،  گاز نیدرست است. ا( 1

۲

۳
 است.  

 ℃ ۷8−  یشود در دما ع یما ،هوا نکهیو قبل از ا است   دیاکس یکربن د ،مولکول نیدرست است. ا( ۲

 .شود ی صورت جامد از هوا جدا م به

 . دهد  یدر هواکره را نشان م بینج ی گازها یفراوان ، نمودار داده شده .درست است( ۳

 قرار دارد. هیلا نیدرصد جرم هوا در ا ۷5تروپوسفر است که  نیهواکره نسبت به زم هیلا  نیکترینزد رایز .( نادرست است۴

 

 2گزینه    104سوال  

 
 بررسی گزینه های نادرست:

 یکه به ازا م یابی  یها م در واکنش (𝑁𝑂۲ ، 𝑁𝑂)مشترک   یگونه ها یومتریاستوک بیضر یساز کسانیبا : 1ة نیگز

 : پس  شود یم  دیتول 𝑂۳ مول  𝑁۲ ، ۲  مول 1مصرف 

 
آن در هر   لیامکان تشک شود یانجام م دیدر حضور نور خورش یاوزون تروپوسفر دی که واکنش تول  یی: از آنجا۳گزینة 

 از شبانه روز وجود ندارد. یساعت

  یبه شمار نم وسیآرن دیاس نیبنابرا  .دهد یحل شده و واکنش نم یدر آب به صورت مولکول NO ینافلز دیاکس :۴ ةنیگز

 رود.

 1گزینه    105سوال  

 
 . ظرف ثابت خواهد ماند  اتیجرم محتو ،جرم با بسته بودن در ظرف یستگیطبق قانون پا 

 

 3گزینه   106سوال  

 

 
 مول در واکنش شرکت کرده است. ۰1/۰پس مقدار 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   
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 4گزینه   107سوال  

 
 : میکن  یم دایابتدا عنصر مجهول را پ 

مربوط به گروه   تواند  یپر است پس م  مهیآن ن ةیرلایز نیچهارم و آخر ةو از دور یتیالکترون ظرف 8از  شیب یدارا X عنصر

 :باشد ریآن به صورت ز یالکترون شیو آرا 1۲تا   ۹ یها

 
 پس معادله واکنش مورد نظر را نوشته و موازنه می کنیم: 

 
 :  𝑁𝑂۲فراورده گازی   *

 
 

 3گزینه    108سوال  

 
 فقط مورد آ درست است.

−و 1۹6−برابر  بیبه ترت ،وسیبرحسب درجه سلس تروژنیآرگون و ن ،ژنیاکس یجوش گازها ةنقط :مورد آ 186، − 18۳  

 . شود ی م لیتبد  عیبه حالت ما تروژنیگاز ن تیسپس آرگون و در نها  ،ژنیابتدا اکس ،کاهش دما   یط نیاست. بنابرا

 :موارد نادرست یبررس

در ظرف   عیهمچنان به صورت ما ژنیاما گاز اکس .شود یخارج م عیما یآرگون به صورت گاز از هوا ۳در حالت  :ب مورد

 ( دارد. ۲۰% )حدود   ییبالا یوجود دارد که در هواکره درصد حجم

 ریتصو  یدر دستگاه ها  یکیخنک کردن قطعات الکترون یبرا میاز هل یاست ول تروژنین ۲گاز خارج شده در حالت   :پ مورد

 .شود یاستفاده م  MRIمانند  یبردار

 به آرگون است.  کیجوش آن نزد ةنقط رایز .دشوار است ندیفرا  نیصد در صد خالص در ا ژنیاکس ةیته: ت مورد

 

 2گزینه    109سوال  

 
 ( نادرست، مطابق با قانون پایستگی جرم، شمار اتم ها در دو سوی معادلة یک واکنش شیمیاییف برابر است. 1

 ( درست، یک معادلة موازنه شده، شمار مول های مورد نیاز از واکنش دهنده )ها( برای انجام یک واکنش را نشان می دهد.۲

۲𝐴۲(𝑔)( نادرست، موازنة صحیح معادلة ۳ + 𝑋۲(𝑔) → ۲𝐴۲𝑋(𝑔)  .می باشد 

 ( نادرست، قهوه ای شدن شکر سفید بر اثر گرما، نمونه ای از تغییر شیمیایی به شمار می آید. ۴



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا تجربی  12پاسخنامه     ۳8صفحـه  
 

 3گزینه    110سوال  

 
𝑆𝑟۲+ ، 𝑁۳− → 𝑆𝑟۳𝑁۲ (استرانسیم نیترید) 𝐶𝑟۲+ ، 𝑆۲−  → 𝐶𝑟𝑆( سولفید ∥  (کروم

𝑀𝑔۲+ ، 𝑂۲−  → 𝑀𝑔𝑂 −𝐶𝑢+ ، 𝐶𝑙(منیزیم اکسید)  → 𝐶𝑢𝐶𝑙( کلرید ǀ  مس) 

 

 ریاضی

 2گزینه    111سوال  

 

 

   1گزینه   112سوال  

 

 

 می رسانیم :  3طرفین را به توان 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا تجربی  12پاسخنامه     ۳۹صفحـه  
 

  2گزینه    113سوال  

 

 

  4گزینه   114سوال  

 

   

 سوال  115  گزینه  1 

 
 

 با مخرج مشترک گیری و اتحاد چاق و لاغر: 

 

 

 

 یادآوری: 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا تجربی  12پاسخنامه     ۴۰صفحـه  
 

 سوال  116  گزینه  2 

 
 

است.   (𝒂 + 𝒃)(𝒂𝟐 − 𝒂𝒃 + 𝒃𝟐) = 𝒂𝟑 + 𝒃𝟑 می دانیم که 

 

 

 

 

 

 سوال  117  گزینه  3 

 
 

 

  3گزینه     118سوال  

 

 داریم :   Aبرای محاسبه رادیکال های صورت کسر  

 

   ۲√۲+
۳

√۲
−

5

√۲
= ۲√۲−

۲

√۲
= ۲√۲− (

۲√۲

۲
) =  A= صورت کسر ۲√



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا تجربی  12پاسخنامه     ۴1صفحـه  
 

 ،)که قطعا عددی منفی است(از طریق به توان دو رساندن داریم :   Aبرای محاسبه مخرج کسر

 

𝑨 برابر است با :    Aپس حاصل کسر   =
√2

−√2
= −1 

 در پایان داریم : 

−𝐴

۳− ۲√۲
− ۳ =

−(−1)

۳− ۲√۲
− ۳ =

1

۳− ۲√۲
− ۳

ضرب  صورت  کسر  در مزدوج  مخرج 
→                

۳+ ۲√۲

(۳− ۲√۲)(۳+ ۲√۲)
− ۳ 

 

  2گزینه    119سوال  

 

 عدد را ساده می کنیم:   Mابتدا  

 

  2گزینه    120سوال  

 

 

 عبارت 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا تجربی  12پاسخنامه     ۴۲صفحـه  
 

 سوال  121  گزینه4  

    

 

 

 

  1گزینه    122سوال   

 

 

 

𝒙)با مقایسه این عبارت با عبارت   + 𝒂)(𝒙 + 𝒃)(𝒙 + 𝒄)   مشخص است که𝐚   ،𝒃   و𝐜   3−،   2−همان اعداد 

 می باشند. ) نه لزوماً به همین ترتیب (. در هر صورت داریم :  3و  

 

 

  3گزینه    123سوال  

 

𝒂اگر  < 𝒎اعدادی فرد و   𝐧و    𝒎و    1− < 𝒏    آنگاه𝒂𝒎 > 𝒂𝒏  صدق می کند.        3. این شرایط فقط در گزینه

⇒ 𝒂5 < 𝒂
1
3  𝒂5 < √𝒂

3 

5چون   > 1

3
 رابطه مذکور صحیح است.  

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا تجربی  12پاسخنامه     ۴۳صفحـه  
 

  4گزینه   124سوال  

 

 

 

 

 

 3گزینه    125سوال  

 

 س

 

  4گزینه   126سوال  

 

𝒂2چون     − 𝒂 <  بنابراین خواهیم داشت:   0

   
 تعیین  علامت
→         

 

 

  4گزینه    127سوال  

 

 

  



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا تجربی  12پاسخنامه     ۴۴صفحـه  
 

  1گزینه    128سوال  

 

 

𝒂و البته اگر  =  باشد عبارت تعریف نشده است . پس :   3

  

  1گزینه    129سوال  

 

 

 

 

 

  4گزینه   130سوال  

   

 

 =خواسته سوال 

 

   

 سوال  131  گزینه  2 

 

بعد از تجزیه پرانتز وسطی ، از اتحاد چاق و لاغر استفاده می کنیم :     

 

 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا تجربی  12پاسخنامه     ۴5صفحـه  
 

 

 

 

  3گزینه    132سوال  

 

𝒙با توجه به  +
1

𝒙+1
= 3+ 𝒙، پس   2√4 + 1+ 1

𝒙+1
= 4 + 𝐀. از طرفی اگر   2√4 = √𝒙 + 1+ 1

√𝒙+1
، با   

𝐀توجه به اینکه  >  خواهیم داشت:   0

 توان2
→   

= 2+ √2 

 

 سوال  133  گزینه  4 

 

 

  داریم :   

 پس: 

 بنابراین: 

  که جذر آن می شود : 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا تجربی  12پاسخنامه     ۴6صفحـه  
 

 سوال  134  گزینه  4 

 

 

 

 

 

 سوال  135  گزینه 4 

 

 

 

  4گزینه    136سوال  

 

0با توجه به محور  رسم شده ،    < 𝐱 < 𝒂است پس   1 = −√𝒙   ،𝒃 = √𝒙   و𝐜 = √𝒙
هستند و چون این   3

 اعداد تشکیل دنباله هندسی می دهند ، داریم: 

 

 برابر است با :   𝒙در نتیجه ریشه ششم مثبت 

√
1

36

6

=
1
3

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا تجربی  12پاسخنامه     ۴۷صفحـه  
 

  2گزینه    137سوال  

 

 عبارت داده شده را ساده می کنیم:  

 

 

 

 

 

 : بنابراین

𝒂 + 𝒃 + 𝒄 + 𝒅 = 3 + 2+ 2+ 1 = 8 

 سوال  138  گزینه  2 

 

 

 

 عبارت

  4گزینه  139سوال  

 

 با گویا کردن مخرج کسرها خواهیم داشت:  

 عبارت داده شده

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا تجربی  12پاسخنامه     ۴8صفحـه  
 

  2گزینه    140سوال  

 

 

 

 

 زمین شناسی 
 4گزینه   141سوال  

 
به نام کندرول   یکوچک  یدر شکل گلوله ها کلیآهن و ن ی دهایمتبلور شدند به همراه سولف ها ی کان نیکه نخست  یزمان

 . افتندیتجمع 

 

 3گزینه   142سوال  

 
 . دهد یرا نشان م اراتیس لیمراحل تجمع کندرولها و تشک ریشکل ز

 
 

 2  گزینه  143سوال  

 
سال قبل آغاز   اردیلیم  8/1۳داغ و چگال در  ،کوچک اریبس یطبق نظر دانشمندان جهان از نقطه ا ۲: نهیگز یعلت نادرست

 هستند.   یدرست یها  ها عبارت نهیگز ریشده است. سا 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا تجربی  12پاسخنامه     ۴۹صفحـه  
 

 2  گزینه  144سوال  

 
 است. یهزار سال نور 1۰و ضخامت آن حدود  یهزار سال نور  1۰۰قطر آن در حدود   !برعکس

 

 3  گزینه   145سوال  

 
 قرار دارد. یریش ( کهکشان راهینییپا )سمت راست  یدر بازو ،ما  یدیسامانه خورش ،ریبا توجه به شکل ز

 
 3  گزینه  146سوال  

 
ماده موجود در جهان را به  هیداشتند، بق یتر یچگال تر که گرانش قو ینواح یبرخ ،ستارگان در جهان یریبعد از شکل گ

 شوند.  یم  دهی را شکل دادند که امروزه به نام کهکشان نام یهانیتجمع ک  ی و نوع  دهیخود کش یسو

 

 3  گزینه  147سوال  

 
 نینخست شود،یکه قطره سرد م یدهند و هنگام  یم لیرا تشک یی مذا  یدما مجددا  ذوب شده و قطره ها ش یافزا یغبارها ط

 . ابندی یبه نام کندرول تجمع م یکوچک یدر شکل گلوله ها کلیآهن و ن یدهایمتبلور شده و به همراه سولف ها ی کان

 

 
 
 
 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا تجربی  12پاسخنامه     5۰صفحـه  
 

 3  گزینه   148سوال  

 
 

 1 گزینه  149سوال  

 
 بررسی گزینه های نادرست:

  نیدرست باشد ا زیکه ضخامت ن   یدر صورت ،در شکل مقابل مشخص شده است یریالف( ضخامت درست کهکشان راه ش

 . یواحد نجوم 1۰واحد نه  1۰نسبت برابر با 

 ب( در شکل ضخامت به صورت اشتباه نمایش داده شده است.

 . دهد یرا نشان م یریدر کهکشان راه ش یدی خورش ةسامان گاه ی جا Cنقطه پ( 

 
 

 3  گزینه  150سوال  

 
 = ۳ × 1۰5  

𝑘𝑚

𝑠
 سرعت حرکت نور خورشید در خلأ

= ۳۷5 ×  فاصلة سیارک موردنظر تا خورشید1۰6

 
 

 3  گزینه   151سوال  

 
( تشکیل شده اند که تحت تأثیر  اغلب گاز و گرد و غبار) یستاره ا نیب یو فضا ارهیس ، ستاره یادیها از تعداد ز کهکشان

 نیروی گرانش متقابل، یکدیگر را نگه داشته اند.

 

 
 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا تجربی  12پاسخنامه     51صفحـه  
 

 3  گزینه   152سوال  

 
مختلف با    یاجرام در اندازه ها نیکنند. ا جادیرا ا یتجمعات کندرول نیآزاد داغ و شناور توانستند اول یها ابتدا کندرول

  ریسا یدادند. بررس لیها را تشک ارکیمانند س یبارها ذوب و مجددا  متبلور شده و اجرام آسمان گری کدیبا  دیبرخورد شد

 : ها نهیگز

وقوع انفجار مه بانگ را   یچگونگ توانیاست که با مطالعه آن م فیضع یامواج تابش ینوع هانیک یا نهی( تابش پس زم1

 داد. حیتوض

 

 نه تجمع آنها.  شودیها م  صرفا  باعث ذوب کندرول هیاول د یشد ی( گرما۲

 اتم ها است. جادیعامل ا یادیذرات بن بیترک( ۴

 

 4 گزینه  153سوال  

 
مه مانند و کم نور شامل   ینوار ،د یندارد به آسمان نگاه کن ینور ی که آلودگ ی در مکان ،صاف و بدون ابر یاگر در شبها

  یهوا با آلودگ یاطراف ما گازها وجود دارند و آلودگ یدر هوا)نام دارد.  یرینوار کهکشان راه ش نیا .دین یبیاز اجرام م یانبوه

 (تفاوت دارد. ینور

 سایر گزینه ها عبارت هایی درست هستند. 

 

 3  گزینه   154سوال  

 
  گریکدیدر حال گسترش است و کهکشان ها در حال دور شدن از  هانیکه ک دهند ینشان م  ینجوم  یها یریاندازه گ

 هستند.

 

 3  گزینه  155سوال  

 
 قرار دارد  یریکهکشان راه ش یاز بازوها  یکیدر  یشمس ةمنظوم
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    C u  29  :   3   d 10  4   s 1 ⇒ ظ ر ف ی ت   ا ل ک ت ر و ن   11


    Z n  30  :     3   d 10  4   s 2 ⇒ ظ ر ف ی ت   ا ل ک ت ر و ن   2


    Z n  30  :     3   d 10  4   s 2 ⇒ ظ ر ف ی ت   ا ل ک ت ر و ن   2


    F e  26  : 1   s 2 2   s 2 2   p 6 3   s 2 3   p 6 3   d 6 4   s 2


    K r  36  : 1   s 2 2   s 2 2   p 6 3   s 2 3   p 6 3   d 10 4   s 2 4   p 6


    K r  36  : 1   s 2 2   s 2 2   p 6 3   s 2 3   p 6 3   d 10 4   s 2 4   p 6


    M   79


   (   N a  11  )


  Z =   A − ∆ 2 → Z =   79 − 11 2 = 34


    M  34  : 1   s 2 2   s 2 2   p 6 3   s 2 3   p 6 3   d 10 4   s 2 4   p 4


  l = 1


   (   C O 2 ) ش د ه   ت و ل ی د   گ ا ز   ج ر م   ⇒ m = 𝜌   V ⇒  8 8 ×  1 25 = 11   g   C O 2


  67 − 11 = 56   g


  ⇒


    ش د ه   ت و ل ی د   ج ا م د   ف ر ا و ر د ه   ج ر م  م ا ن د ه   ب ا ق ی   ج ا م د   ج ر م =  14 56 =  0 25


    N 2


   2 3


  − 78   ℃


   (   N O 2   ،   N O )


    N 2


    O 3


    N O 2


  − 196   و − 186 ، − 183


  2   A  2 ( g ) +   X  2 ( g ) → 2   A 2   X  ( g )


    S r  2 +   ،     N  3 − →     S r 3   N 2  ( ن ی ت ر ی د   ا س ت ر ا ن س ی م )   C r  2 +   ،     S  2 −   → C r S ( س و ل ف ی د ∥ ک ر و م )


    M g  2 +   ،     O  2 −   → M g O  ( ا ک س ی د   م ن ی ز ی م )   C u +   ،     C l −   → C u C l ( ک ل ر ی د   ǀ   م س )


    M g  2 +   ،     O  2 −   → M g O  ( ا ک س ی د   م ن ی ز ی م )   C u +   ،     C l −   → C u C l ( ک ل ر ی د   ǀ   م س )


   ( 𝒂 + 𝒃 )  (   𝒂  𝟐 − 𝒂 𝒃 +   𝒃  𝟐 ) =   𝒂  𝟑 +   𝒃  𝟑


  2  2 +  3   2 −  5   2 = 2  2 −  2   2 = 2  2 −  (   2  2 2 ) =  2


  𝑨 =    2  −  2 = − 1


    − A  3 − 2  2 − 3 =   − ( − 1 )  3 − 2  2 − 3 =  1  3 − 2  2 − 3    →  م خ ر ج   م ز د و ج   د ر   ک س ر   ص و ر ت   ض ر ب   3 + 2  2  ( 3 − 2  2 ) ( 3 + 2  2 ) − 3


  ( 𝒙 + 𝒂 ) ( 𝒙 + 𝒃 ) ( 𝒙 + 𝒄 )


  𝐚


  𝒃


  𝐜


  − 2


  − 3


  𝒂 < − 1


  𝒎


  𝐧


  𝒎 < 𝒏


    𝒂  𝒎 >   𝒂  𝒏


  ⇒   𝒂 5 <   𝒂   1 3


    𝒂 5 <   𝒂 3


  5 >  1 3


    𝒂 2 − 𝒂 < 0


     →  ع ل ا م ت   ت ع ی ی ن  


  𝒂 = 3


  𝒙 +  1  𝒙 + 1 = 3 + 4  2


  𝒙 + 1 +  1  𝒙 + 1 = 4 + 4  2


  𝐀 =  𝒙 + 1 +  1   𝒙 + 1


  𝐀 > 0


     →  2 ت و ا ن  


  = 2 +  2


  = 2 +  2


  0 < 𝐱 < 1


  𝒂 = −  𝒙


  𝒃 =  𝒙


  𝐜 =   𝒙 3


  𝒙


    1   3 6 6 =  1 3


  𝒂 + 𝒃 + 𝒄 + 𝒅 = 3 + 2 + 2 + 1 = 8


  = 3 ×  10 5     k m  s


  = 375   ×  10 6



