
 

 آزمون پاسخنامه

 ماه  شهریور 27

 ریاضی دوازدهم

 کیمیا 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا ریاضی  12 هپاسخنام    1صفحـه  
 

 حسابان
    1گزینه  1  سوال

 
𝒙  می رسانیم :  3طرفین را به توان  +

3

𝒙
= 5 

 

  2گزینه  2  سوال

 

 

  4گزینه  3  سوال

 

 

 1گزینه   4  سوال

 

 

 بامخرج مشترک گیری و اتحاد چاق و لاغر : 

 یادآوری:



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا ریاضی  12 هپاسخنام    2صفحـه  
 

 1گزینه   4  سوال

 
𝑎)می دانیم که   + 𝑏)(𝑎2 − 𝑎𝑏 + 𝑏2) = 𝑎3 + 𝑏3 .است 

 

  2گزینه  5  سوال

 
 

 

 

  3 گزینه  6  سوال

 

 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا ریاضی  12 هپاسخنام    3صفحـه  
 

  2 گزینه  7  سوال

 

 

   1گزینه   8  سوال

 

 تقسیم می کنیم:  𝑥2ابتدا دو طرف معادلۀ داده شده را بر 

 

  3گزینه    9  سوال

 
 را به آن اضافه و کم کنیم که داریم:  4x2برای تجزیه عبارت داده شده کافی است عبارت  

 

   4گزینه  10  سوال

 
 بررسی گزینه ها: 

𝑎«: هر عدد مثبت دارای دو ریشه زوج است که قرینه یکدیگرند. پس  1گزینۀ» = −𝑏   و𝑎 + 𝑏 = 0   

را  𝑥« : اگر به عنوان مثال عدد  3« و « »2گزینۀ »
1

16
 فرض کنیم، داریم:  



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا ریاضی  12 هپاسخنام    4صفحـه  
 

 

«: اگر از اعداد بین صفر و یک جذر بگیریم بزرگتر می شوند ولی اگر از یک عددی مثل  4گزینه »
1

16
بگیریم می   3فرجه  

 « نادرست است.4. پس گزینه »6/0بگیریم می شود حدوداً   5و اگر فرجه  4/0شود تقریباً 

   1گزینه   11  سوال

 
 اعداد بین صفر و یک هرچه فرجه بزرگتری داشته باشند، حاصل آنها نیز بزرگتر است.

   3گزینه  12  سوال

 
 ابتدا معادله را می سازیم : 

 

 جواب معادله در خود معادله صدق می کند. پس داریم: 

 

𝑇حال طرفین تساوی   = √𝑎 −
5

√𝑎
 می رسانیم:  2را به توان  

 

a    را جواب بزرگتر در نظر گرفته ایم. پس𝑇 >  است.  0

 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا ریاضی  12 هپاسخنام    5صفحـه  
 

   4گزینه   13  سوال

 
 هر کدام از عبارت ها را ساده می کنیم: 

 

    2  گزینه   14  سوال

 
 

 

 

 پس حاصل برابر است با: 

   2گزینه    15  سوال

 
 با استفاده از اتحاد مزدوج داریم: 

 

 داریم :    xبا جایگذاری 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا ریاضی  12 هپاسخنام    6صفحـه  
 

 

   1گزینه    16  سوال

 

 

   1گزینه   17  سوال

 

 

   3  گزینه  18  سوال

 
 ابتدا هر دو عبارت را تجزیه می کنیم : 

 

   3گزینه    19  سوال

 

 
 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا ریاضی  12 هپاسخنام    7صفحـه  
 

   1گزینه   20  سوال

 
 معادله داده شده را به صورت زیر می نویسیم: 

 
با توجه به اینکه هر دو عبارت نامنفی هستند و جمع آنها برابر صفر شده است، نتیجه می گیریم هر دو عبارت برابر با صفر  

 هستند.

 
 درست است. 1بنابراین گزینه 

 

     4گزینه    21  سوال

 
 را به دست می آوریم .  𝐴2ابتدا ماتریس  

 
 پس: 

𝐴  حاصل ضرب  درایه  ها

𝐴2  حاصل ضرب  درایه  های
= 1 

 

   1 گزینه  22  سوال

 
 را به دست می آوریم.  𝐵−1ابتدا ماتریس  

 

 ضرب می کنیم.  𝐵−1اکنون طرفین تساوی داده شده را از سمت راست در 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا ریاضی  12 هپاسخنام    8صفحـه  
 

 

 است. 11−پس کوچکترین درایه های این ماتریس  

 

   3گزینه    23  سوال

 

 

 
 با ادامۀ این روند داریم: 

 
 پس مجموع درایه های آن برابر است با: 

4 × 29 + 211 = 2048 
 

   2گزینه    24  سوال

 
 بنابر فرض سوال داریم: 

 
 

 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا ریاضی  12 هپاسخنام    9صفحـه  
 

   1گزینه   25  سوال

 
 را پیدا می کنیم. بنابر فرض سوال می نویسیم:  Dابتدا ماتریس 

 
 را به دست می آوریم.  ABاکنون ماتریس 

 
 بنابراین:

 
   4گزینه    26  سوال

 
 برابرند با:  Bو    Aدترمینان ماتریس های 

 
   3گزینه    27  سوال

 
 بررسی گزینه ها: 

 ( درست1

 
 ( درست2

 
 داریم :  3از مرتبۀ  Bو   A( نادرست؛ برای ماتریس های مربعی 3

 
 ( درست4

 
 

 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا ریاضی  12 هپاسخنام    10صفحـه  
 

   4گزینه   28  سوال

 
 با استفاده از دستور ساروس داریم:

 

𝑥دترمینان فوق همواره به ازای   >  ) دامنۀ تعریف لگاریتم( برابر صفر است؛ پس معادله بیشمار جواب دارد. 0

 

   3گزینه    29  سوال

 
d  وd’   دو خط موازی با شیب های مثبت هستند که فقط یکی از آنها از مبداء عبور می کند. لذا در معادلۀ ماتریسی

متناظر، دترمینان ماتریس ضرایب بایستی صفر بوده و فقط یکی از درایه های ماتریس مقادیر معلوم نیز صفر می باشد. پس  

 ب هر دو خط منفی است. ) درایه های سطرها هم علامت اند( شی 2حذف می شوند. همچینین در گزینۀ  4و 1گزینه های 

 

   2گزینه    30  سوال

 
 طبق فرض داریم: 

 

 
]حال باید وارون ماتریس  

4 1
3  را از سمت چپ در طرفین ضرب کنیم: [1

 
 است. 8برابر  Xپس مجموع درایه های 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا ریاضی  12 هپاسخنام    11صفحـه  
 

   1گزینه    31  سوال

 
 را در عبارت فرض سوال ضرب می کنیم :  Aو از سمت راست، ماتریس  𝐴−1از سمت چپ، ماتریس  

 
 

    1گزینه    32  سوال

 
 را طبق فرض پیدا می کنیم:  Aابتدا ماتریس 

𝐴 = [
−1 0 0
0 −2 0
1 −1 −3

] 

 را می یابیم:  𝐴3سپس براساس قوانین ضرب ماتریس ها، ماتریس  

 

 بنابراین مجموع درایه های زیر قطر اصلی برابر است با: 

0 + 13 − 19 = −6 

    2گزینه    33  سوال

 
 

 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا ریاضی  12 هپاسخنام    12صفحـه  
 

    1گزینه    34  سوال

 

 دترمینان می گیریم.  Aابتدا از طرفین ماتریس 

 

 می دانیم که اگر عدد از دترمینان بیرون بیاید به توان مرتبۀ ماتریس می رسد. پس: 

 

    2گزینه    35  سوال

 

 از طرفین تساوی داده شده دترمینان می گیریم. 

 

 از طرف دیگر: 
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا ریاضی  12 هپاسخنام    13صفحـه  
 

 

 بنابراین:

 

    4گزینه   36  سوال

 

 

می توانیم فاکتور    9و  3از سطرهای دوم و سوم و همچنین ستون های دوم و سوم به ترتیب از  Bدر محاسبۀ دترمینان 

 بگیریم. 
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا ریاضی  12 هپاسخنام    14صفحـه  
 

    3گزینه    37سوال

 

 

 

 را بازنویسی می کنیم و دترمینان آن را محاسبه می کنیم.  B، ماتریس  |𝐴|حال با توجه به مقدار 

 

cosمی دانیم:   2 𝜃 = cos2 𝜃 − sin2 𝜃  : پس ، 

 

 یک مثال عددی در ناحیه اول بزنیم و حل کنیم. 𝑎می توانستیم به جای  

 

    3گزینه    83  سوال

 

 را به دست آوریم.  |𝐴|ابتدا از طرفین رابطۀ داده شده دترمینان می گیریم تا مقدار  

 

 را پیدا می کنیم.  Aجای گذاری کرده و وارون آن یعنی ماتریس  𝐴−1حال هر یک از مقادیر به دست آمده را در ماتریس  



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا ریاضی  12 هپاسخنام    15صفحـه  
 

 

=
1

9
 ⇒مجموع درایه ها

 برابر است با:  Aبنابراین اختلاف بین حداکثر و حداقل مقدار ممکن برای مجموع درایه های ماتریس 

1 −
1
9

=
8
9
 

    3گزینه    39  سوال

 

 

    3گزینه    40  سوال

 

 

= 1 + 3 + 2 + 6 =  ⇒مجموع درایه ها 12
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا ریاضی  12 هپاسخنام    16صفحـه  
 

 فیزیک  
 1  نه یگز  41سوال  

 
  میسینویهر حالت م ی( براF = ma)وتونیاستفاده از قانون دوم ن با

 
 

 3  نهیگز  42سوال  

 
 یدر راستا یکشت نیدر حال حرکت است لذا شتاب آن صفر است. همچن یافق یبا سرعت ثابت و در راستا یکشت چون

در حال   یکشت وتونیبا توجه به قانون اول ن نیصفر است. بنابرا زیقائم ن یشتاب آن در راستا نیبنابرا کندیقائم حرکت نم

 جهیتعادل است و در نت

 
 

 4  نه یگز  43سوال  

 
 میپرداز  یها م  نهیاز گز کیهر  یبررس به

 خالص وارد بر آن داشته باشد.  یرویبا جهت ن یا هیهر زاو تواندی( نادرست جهت حرکت متحرک م1

حتماً شتابدار  ریمس نی حرکت در ا کندیم رییتغ یمنحن ریمس ی( نادرست؛ چون بردار سرعت متحرک الزاماً در حرکت رو2

 خالص وارد بر جسم مخالف صفر است.  یرویبردار ن وتونیاست. طبق قانون دوم ن

خط راست باشد. به عنوان مثال حرکت   ریغ  تواندی م کندیکه با شتاب ثابت حرکت م یحرکت جسم ری( نادرست مس3

است. شتاب  یمنحن ریدر مس  یحرکت شتابدار با شتاب ثابت ول کیخلا  طیدر شرا ینسبت به سطح افق𝛼  هیبا زاو یجسم

 جسم برابر شتاب گرانش است. نیا

همان شتاب در لحظه شروع   ای  ندیبرآ یرویبا جهت ن کندیاز حال سکون شروع به حرکت م ی( درست جهت حرکت جسم4

 است. کسانیحرکت 
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا ریاضی  12 هپاسخنام    17صفحـه  
 

 3  نه یگز  44سوال  

 
 برابر صفر است.  رویسه ن ندیجسم ساکن است پس برآ رویبا وارد شدن سه ن چون

 
𝑎⃗1و شتاب جسم   شوندیبه جسم وارد م𝐹⃗3و   𝐹⃗1دو بردار   𝐹⃗2  یرویحذف ن با = +2𝑖  :شده است. پس 

 
𝑎⃗2و شتاب جسم   شوندیبه جسم وارد م𝐹⃗3و   𝐹⃗2 دو بردار 𝐹⃗1  یرویحذف ن با = −2/5𝑖  :شده است. پس 

 
 .  میکن یرا حساب م𝐹⃗3بردار   حالا

 

یرویحالا دو ن
𝐹⃗1

5
و  

𝐹⃗3

2
   نیجسم وارد شده اند و شتاب جسم خواسته شده است. بنابرا به 

 
 

 4 نهیگز  45سوال  

 
 . کندیصورت واکنش آن از طرف گلوله بر نخ اثر م نیاست که از طرف نخ بر گلوله اثر کرده است. در ا ییروین 𝑇1یروین

صورت واکنش آن از طرف سقف بر نخ رو به بالا اثر   نی. در اشودیاست که از طرف نخ بر سقف وارد م ییروین 𝑇2 یروین

 . کندیم

 توانندینم 𝑇2و   𝑇1  یروهایصورت ن نی. در اکنندیکنش و واکنش بر دو جسم اثر م یروهایتوجه داشت که ن دی با یطرف از

 کنش و واکنش هم باشند. 

 

 4  نه یگز  46سوال  

 
مقاومت   یرویمماس است و بردار ن ریاست. چون بردار سرعت در هر لحظه بر مس ریحرکت گلوله به صورت شکل ز ریمس

 است. ری مقاومت هوا در لحظات مختلف به صورت شکل ز یرویهوا در خلاف جهت بردار سرعت است بردار ن
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا ریاضی  12 هپاسخنام    18صفحـه  
 

 
 . ابدی  یبا گذشت زمان کاهش م  𝑌و جهت مثبت محور  𝑓𝐷توجه به شکل زاویۀ بین   با

 

 2  نهیگز  47سوال  

 
 است. 𝐹 𝑛𝑒𝑡  روهاین نیا ندیبرآ شودیوزن و مقاومت هوا وارد م یروینقطه اوج به گلوله دو ن در

 

 
 

 2  نهیگز  48سوال  

 
          میکنیمقاومت هوا را محاسبه م یرو ین وتونیو سپس به کمک قانون دوم ن  میوارد بر چترباز را ترس یروهاین ابتدا

 . دی جهت مثبت را رو به بالا فرض کن

 

 



 

آموزشگاه کیمیا شهریور  27  جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا ریاضی  12 هپاسخنام    19صفحـه  
 

 جهیو شتاب رو به بالا است. پس حرکت کند شونده است پس رفته رفته سرعت چترباز و در نت نییسرعت رو به پا چون

 و ثابت نماند.  دهیرس یحد یبه تند ممکن استو  ابد ی  یمقاومت هوا کاهش م یروین

 

 4  نهیگز  49سوال  

 
  رویاست پس نسبت ن کسانیمختلف  یدر حالتها روین نیوزن شخص است و ا یروین کندی به شخص وارد م نیکه زم ییروین

 سطح، اشتباه گرفته نشود.  یعمود یرویکه با ن د یاست. دقت کن کیوزن در حالت اول برابر  یرویدر حالت دوم به ن

 

 4  نه یگز  50سوال  

 
 وارد بر کره مطابق شکل است. یروهاین

 

𝐹N1 یرویدو ن ند یتعادل داشتن کرد برآ یبرا
𝐹N2و   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗

 کند.  یوزن کره را خنث یروین  دیبا ⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗

 
 

 4 نهیگز  51سوال  
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 1 نهیگز  52سوال  

 
𝐹N  یرویتوجه به شکل دو ن با

⃗⃗  میدار وتونی. طبق قانون دوم نشوندیبه گلوله وارد م 𝑚𝑔⃗و   ⃗⃗⃗

 
 م یآور ینسبت خواسته شده را به دست م حالا

 
 2  نهیگز  53سوال  

 
𝐹Nکم شود. چون    دی با 𝐹1  یروین یبزرگ ردیآن که جسم در آستانه حرکت قرار بگ یبرا = 𝐹1   است. پس اندازه𝐹Nکم   زین

𝑓𝑠چون جسم همواره ساکن است. پس   (نادرست اند 4و  3 یها نهیگز) شودیم =  𝑚𝑔  است و𝑓𝑠  ثابت دارد.   یمقدار  کی

  پاسخ درست است. 2 نهیگز نیبنابرا

 

 3  نهیگز  54سوال  

 
 . م یآور یلحظه شروع حرکت را به دست م ابتدا

 
𝐹در آستانه حرکت   پس =  50(𝑁) .است 

 
 

 1 نهیگز  55سوال  

 
 م یکن یرا ط ریمراحل ز د یاصطکاک بر حسب زمان با  یروینمودار ن نییتع یبرا

 
 م یرا بدست آور شودیم 𝑁 6برابر  رویکه ن  یزمان  دینمودار با یرو از
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𝑡زمان   تا = 4𝑠 یاعمال  یرویکه ن  𝑁6 که   یتا زمان  کندیجسم در آستانه حرکت قرار دارد و بعد از آن حرکت م شودیم

( است تا جسم در حال سکون 𝐹)  ی اعمال یرویبرابر با ن  قاًی( دق𝑓𝑠)  یی ستایاصطکاک ا یرویجسم در حال سکون است. ن

  یروی. پس از شروع حرکت نابد ی  ی م شیافزا 6𝑁تا   0از  یاصطکاک به صورت خط یرویبازه ن ن یدر ا نیباشد. بنابرا

 است.  𝑁 6که مقدار آن ثابت و برابر با   شودیم لی( تبد𝑓𝑘)  یاصطکاک جنبش یرویاصطکاک به ن

 

 2  نهیگز   56سوال  

 
 پس   𝑓𝑠,m𝑎xبرابر است با   روین حداقل

 
 محموله با سرعت ثابت حرکت کند پس  د یمدنظر است پس با رویجسم متوقف نشود و چون حداکثر ن نکهیا یبرا

 
 

 1  نه یگز  57سوال  

 
= 𝑊وزن  یرویوارد شود. ن 𝐹2  یرویکه ن نیاز ا قبل  𝑚𝑔 = 20𝑁 است. چون جسم ساکن است  نییو به سمت پا

𝐹2   یرویکه ن  یاست. هنگام 20𝑁  یعنیوزن  یرویاصطکاک برابر ن = 40𝑁 یرویآن توسط ن 20 شودیبه جسم وارد م  

 است. 20𝑁  ممیاصطکاک ماکز یروین ونباعث حرکت جسم شود چ تواندیمانده نم ی باق 20𝑁و  شودیم یوزن خنث
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کیمیا ریاضی  12 هپاسخنام    22صفحـه  
 

 
 2  نهیگز  58سوال  

 
 .میکنیوارد بر کتاب را رسم م یروهاین

 نییاست که کتاب در آستانه سر خوردن به سمت پا یکتاب شر نخورد هنگام  نکهیا یآسانسور برا یشتاب بالاسو نیشتریب

 میحالت دار نیدر ا نیآسانسور است. بنابرا وارهینسبت به د

 

 
 

 2  نهیگز  59سوال  

 
𝐹2که شرط شروع به حرکت جسم آن است که باشد.   د یکن دقت > 𝑓𝑠,m𝑎x  

 میحالت نخست که جسم در آستانه حرکت است دار در
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 عبارت )الف(: یبررس

 
 عبارت )ب( یبررس

 

 
 (پعبارت ) یبررس

 
 عبارت )ت( یبررس

 
 1  نهیگز  60سوال  

 
 : نوشت توانیکه جسم در آستانه لغزش است. م نیتوجه به ا با
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   
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 نی است. بنابرا  𝑓𝑠,m𝑎xو  𝐹𝑁  ندیبرآ روین نیاست. ا 𝑁 10طبق فرض سؤال برابر  کندیبه جسم وارد م واریکه د ییروین

 نوشت: توانیم

 
 : میکن دایرا پ  𝜇sم یتوان ی م حالا

 
 

 2  نه یگز  61سوال  

 
= 𝐹  رابطۀ  𝑘𝑥 فنر را  هیطول اول میسینویهر دو حالت م یرا برا𝑙0 م یر یگیدر نظر م 

 
 2  نه یگز  62سوال  

 
  توانیم ریحالت مطابق شکل ز نیکه ذکر شده که جسم ساکن و در آستانه حرکت به طرف راست است در ا د یکن دقت

 نوشت 

 
 

 4 نهیگز  63سوال  
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 3  نه یگز  64سوال  

 
 م یقائم دار یدر راستا وتنیطبق قانون دوم ن میکنیوارد بر جسم را رسم م یروهاین

 

 
 4  نهیگز   65سوال  

 
 شود.  یجسم وارد نم ک یعمل و عکس العمل به   یروهاین رای( نادرست است ز1

 .شودیکشش نخ به نخ وارد م یرویاست واکنش ن نادرست( 2

 . شودیوارد م نیوزن به زم یروی( نادرست است واکنش ن3

 .شودیتوسط شخص به جسم وارد شده واکنش آن به شخص وارد م 𝐹  یروی( درست است چون ن4

 

 3 نهیگز  66سوال  

 
𝑇جسم در آستانه حرکت قرار گرفته و کشش نخ   𝐹  یرویاعمال ن با = 30 𝑁 .است 
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 3  نهیگز  67سوال  

 
وارد بر آن از   ییستایاصطکاک ا یرویچون نردبان در آستانه سرخوردن است. ن میکنیوارد بر نردبان را رسم م یروهاین ابتدا

 وارد بر آن صفر است. پس  یروهاین ندیاست. چون شتاب نردبان صفر است. برآ نهیشیب ییستایاصطکاک ا یرویطرف سطح ن

 

 
 م یآور یرا به دست م کندیو سطح قائم به نردبان وارد م یکه سطح افق  ییروین اندازه

 
 . می ده یقرار م 5√برابر نسبت دو مقدار را حالا

 
 4  نهیگز  68سوال  

 
 . میکنیوارد بر جسم را رسم م یروهاین ابتدا

 

 
= 𝑓𝑠 اصطکاک وارد بر جسم   یرویو اندازه ن کندیاست جسم حرکت نم  𝑓𝑠.𝑚𝑎𝑥کمتر از  𝐹1ی روین چون 12𝑁 .است

 : سطح به جسم برابر است با  یرویاندازه ن
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   
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 2  نه یگز  69سوال  

 
چون جسم در آستانه حرکت به سمت  میکنیرا حساب م F یروهاین یبزرگ رییوارد بر جسم قبل از تغ یروهایابتدا ن در

 شود.  یبه سمت بالا وارد م نهیشیب  ییستایاصطکاک ا یرویاست به جسم ن نییپا

 

 
 برابر است با   (جسم به سطح یروین)  𝑅′1 حالت نیا در

 
است پس جسم ساکن   F = mg. چون میکنیم نییوارد بر جسم را تع یروهاین یوارد بر جسم بزرگ یروهاین  شیاز افزا پس

 شود.  یبه جسم وارد نم  یاصطکاک یرویاست و ن

 نسبت خواسته شده برابر است با  پس

 
 1  نه یگز  70سوال  

 
 . میکنیاستفاده م وتنیقانون دوم ن از
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 1 نهیگز  71سوال  

 
  (جرم جسم ثابت بماند نکهیبا در نظر گرفتن ا)اصطکاک دو برابر شود.  یروین نیوارد بر جسم و همچن یافق یروین اگر

گرفت که شتاب   جه ینت توانیدو برابر شود و اصطکاک ثابت بماند م یافق یرویدو برابر خواهد شد. حال اگر ن زیشتاب ن

 از دو برابر خواهد شد.  شیجسم ب

 

 3  نه یگز  72سوال  

 
 ندیهمان جهت برآ ی. جهت حرکت احتمالشودیجسم ساکن وارد م کی یاصطکاک خلاف جهت حرکت احتمال یروین

 اصطکاک است. یرویوارد بر جسم بدون در نظر گرفتن ن یروین

 

 
 1 نهیگز  73سوال  

 
 اول  گام

 با ثابت  یالف( فنر

 
 میبسته ا 5𝑘𝑔به جرم  یبه وزنه ا (ب

 
 م یکشیم یسطح افق یج( آن را با سرعت ثابت رو

 
 کند  دایطول پ  شیمتر افزا یسانت  10( د

 
 چقدر است؟ یاصطکاک جنبش بیضر (ه
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 دوم  گام

  تیو قائم نوشته و در نها یافق یرا در راستا وتونیقانون دوم ن  میاوریرا به دست ب  𝑓𝑘و   𝐹𝑁د یبا 𝜇𝑘به دست آوردن  یبرا

 میکنیرا محاسبه م یاصطکاک جنبش بیضر

 
 

 
 1 نهیگز  74سوال  

 
.  دهدیرا نشان م (کشش نخ متصل به سقف آسانسور ی روین)فنر متصل به سقف آسانسور   یکشسان یرویهمان ن روسنجین

 داشت. میدر حرکت است. خواه نییچون آسانسور رو به پا

 
 

 3  نه یگز  75سوال  

 
 ن ی. بنابراماندیجسم همچنان ساکن م  𝐹 شیچون جسم ابتدا ساکن است با افزا میکنیوارد بر جسم را رسم م یروهاین

 
 .شودیبرابر م 2سطح   یعمود یروین نی. بنابراشودیبرابر م 𝐹𝑁،2برابر است اما   mgهمچنان با  ای  𝑓𝑠جسم ساکن است  چون
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 شیمی 
 2گزینه    76سوال  

 
ب و   ،موارد الف نجایآنها است که در ا z ی عدد اتم ای ها  عنصرها فقط برابر بودن تعداد پروتون یبودن اتمها زوتوپیملاک ا

 هستند. کسانی z یعدد اتم یث دارا

 

 2گزینه    77سوال  

 
𝐻1 عتیموجود در طب دروژنیاتم ه نیفراوان تر .درست است1مطلب 

 ست که نوترون ندارد.ا 1

𝐻1  ،دارد 01/0حدود  یفراوان عتیکه در طب دروژنیاتم ه  راینادرست است. ز 2مطلب 
 نوترون است.  کی یاست که دارا 2

وجود  عتیبوده و در طب زوتوپیوایراد ی همگ ،است هیعمر آنها کمتر از ثان م یکه ن یدروژنی ه ی ها درست است. اتم 3مطلب 

𝐻1  ندارد
7 ، 𝐻1

6 ، 𝐻1
5 ، 𝐻1

 هستند.  شتر ینوترون و ب 3 یکه دارا 4

𝐻1عمر  میدرست است. ن 4مطلب 
𝐻1 عمر  میاز ن  5

 است. شتریب 4

𝐻1
3 > 𝐻1

5 > 𝐻1
6 > 𝐻1

4 > 𝐻1
7  

 

 1گزینه    78سوال  

 
و با گذشت زمان   دارند یناپا ،باشد  5/1 از ش یب ایآنها برابر  یها ها به پروتون که نسبت شمار نوترون ییاغلب هسته ها

 . شوندیم یمتلاش

 

 4گزینه    79سوال  

 
 عبارت های ب و پ نادرست اند. 

𝑇𝑐43:  عبارت آ و ب
عمر آن کم   می. نشودیم دیتول یجهان به طور مصنوع  میتکنس ۀعنصر ساخت بشر است و هم نینخست 99

 کرد. ینگهدار ی مدت طولان یو برا هیاز آن را ته یادیمقدار ز توانیاست و نم

یدید استفاده می کنند و در   ونیبا  میتکنس یدارا ونیهم اندازه بودن  تیاز خاص یپزشک یبردار ریدر تصو :عبارت پ 

 تشخیص مشکل غدۀ پروانه ای شکل تیروئید کاربرد دارد. 
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 2گزینه    80سوال  

 
= 𝑁 + 𝑍 =

4

3
𝑍 + 𝑍 =

7

3
𝑍 = 84 ⇒ 𝑍 = 36، 𝐴 =  Aسنگین ترین 84

=
𝑀1𝐹1+𝑀2𝐹2

𝐹
⇒ 83 8⁄ =

(84×4)+𝑀 سبکتر

41
⇒ 𝑀سبکتر = 83 𝑎𝑚𝑢  جرم اتمی میانگین 

 

 4گزینه   81سوال  

 
 وابسته است.   ی همان اتم است و به عدد اتم  ژهیهر اتم نه تنها و   یالکترون یها هیلا یانرژ رایز .درست است( نا1

 درست است.   یمواد مولکول ،است ینادرست ۀکلم یمواد آل رایز .( نادرست است2

 جفت الکترون پیوندی وجود دارد. 2، ( زیرا در ساختار اکسیژن  3

 

الکترون به اتم های   6اتم کلسیم   3الکترون از دست می دهد. به ازای  2هر اتم کلسیم  𝐶𝑎3𝑁2( درست است. در4

 نیتروژن داده می شود. 

 

  4 گزینه  82سوال  

 
𝑛  ها به هیرلایپر شدن ز بیترت + 𝑙 هر چه ، دارد یبستگ  𝑛 + 𝑙 ردیپذ یکوچک تر باشد زودتر الکترون م ی ا هیرلایز یبرا،  

𝑛که  یطیدر شرا نیهمچن + 𝑙 که   یا هیرلایز ، برابر باشد هیرلایدو ز یبراn ردیپذ  یزودتر الکترون م ،دارد یکوچک تر . 

 

 

 3گزینه    83سوال  

 
𝐴2−

16 →  𝐴𝑟18 +𝐺 و  
3  →  𝐻𝑒2  

 3گزینه    84سوال  

 
 الف( درست است. 

 تا ناپایدار هستند. 5ب( نادرست است. 
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پ( نادرست است. نیم عمر رادیوایزوتوپ های ساختگی هیدروژن آنقدر کوتاه است که حتی پس از یک ثانیه هم چیزی از 

 آنها باقی نمی ماند. 

است، بنابراین  𝐻3و رادیوایزوتوپ طبیعی  𝐻7ت( درست است. ناپایدارترین  
7

3
= 2/33 

 

 1گزینه   85سوال  

 
 بررسی گزینه ها: 

𝑛4( نادرست است. زیرا پرتوی نشر شده در انتقال  1 → 𝑛3  در اتم هیدروژن در محدودۀ فروسرخ قرار دارد. بنابراین انرژی

400 نانومتر)کمتر و طول موج بیشتری نسبت به نورهای مرئی   ≤ 𝜆 ≤  دارد.  (700

)( درست است. عناصر گروه اول  2 𝐾19 ، 𝑁𝑎11 ، 𝐿𝑖3 ، 𝐻1 )  13، گروه ( 𝐺𝑎31 ، 𝐴𝑙13 ، 𝐵5 و سه فلز واسطه  (

( 𝐶𝑢29 ، 𝐶𝑟24 ، 𝑆𝑐21  دارای زیرلایه های یک الکترونی هستند. 4در بین عناصر دوره های یک تا  (

lالکترون با   1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝4  ،8( درست است. با توجه به آرایش الکترونی  3 = الکترون با   16، 0

𝑙 = 𝑙الکترون با   10و  1 = می   36در این اتم وجود دارد. پس مجموع عددهای کوانتومی فرعی الکترون های آن برابر   2

 باشد. 

 ( درست است. آرایش الکترون نقطه ای چهار عنصر نخست دورۀ سوم، به صورت زیر است: 4

 
 

 4گزینه    86سوال  

 
 یادامه دارند. بررس Kr پتون یشروع شده و تا کر K میهستند که از عنصر پتاس 36تا  19 یچهارم از عدد اتم ۀدور یعنصرها

 :موارد

 پر شده دارند.  𝑑 3 هیرلایعنصر وجود دارد که ز 8 رایمورد الف نادرست است. ز

𝐶𝑢29 ، 𝑍𝑛30 ، 𝐺𝑎31 ، 𝐺𝑒32 ، 𝐴𝑠33 ، 𝑆𝑒34 ، 𝐵𝑟35 ، 𝐾𝑟36  
 عبارتند از:   ؛هستند یتک الکترون هیرلایز یکه دارا یمورد ب درست است. عناصر

𝐾19 ، 𝑆𝑐21 ، 𝐶𝑟24 ، 𝐶𝑢29 ، 𝐺𝑎31  

 هستند.  2𝑝6 و3𝑝6، در زیرلایه های درونی خود دارای  𝑍𝑛30الی   𝐾19مورد پ درست است. از عناصر 

𝐾𝑟36مورد ت درست است. عناصر   و 𝑍𝑛30 ، 𝐶𝑎20  .مورد نظر هستند 
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 3گزینه    87سوال  

 
  16متعلق به گروه    𝐴16 عنصر،  دارند  یمشابه  ییایمیخواص ش ،رند یگیقرار م یگروه از جدول تناوب  کیکه در  یعناصر

 .ندارند یمشابه ییایم یدو عنصر خواص ش ن یاست پس ا یجدول دوره ا 15متعلق به گروه  𝐵15  بوده اما عنصر

𝐶11 هر دو عنصر  : ها  نهیگز ریسا  یبررس .باشند یم یمتعلق به دوره سوم جدول دوره ا 𝐴16 و 

 ( درست1 

)( هیدروژن 2 𝐻1
1 1 نخستین عنصر جدول تناوبی است که جرم اتمی میانگین آن برابر ( 008⁄ 𝑎𝑚𝑢 .است 

𝑎𝑚𝑢 1( عنصر موجود در خانۀ ششم جدول تناوبی عنصرها، کربن است و 4 =
1

12
𝐶12 

 

 4گزینه    88سوال  

 
 (شودیمبادله نم. )شودیاز الکترون به اشتراک گذاشته م: 1ۀنیگز

 نابرابر است. ها ونیبار کات یبرابر ول یمبادله ا 𝑒  -شمار ( 𝑁𝑎2𝑂 و 𝑀𝑔𝐹2 مثلاً در). ستیالزاماً برابر ن :2 ۀنیگز

 .ستین  کسانیدر اتم عناصر مختلف  یانرژ ی: فاصله ترازها3 ۀنیگز

 

 2گزینه    89سوال  

 

 
 3گزینه   90سوال  

 

    نقطه ای-با آرایش الکترون 𝑀𝑔12جدول دوره ای قرار دارد. در حالیکه   18می باشد و در گروه   𝐻𝑒اتم   اتم

 جدول دوره ای واقع است. بررسی عبارت های درست:  2در گروه 

 . باشد  یم  4و  6برابر  بیبه ترت یئمر ۀدر محدود  دروژنیو ه م یهل یخط  ینشر فیشمار خطوط ط( 1

 
 باشد.  𝐶𝑎𝑂،𝑁𝑎𝐹 یا  𝑆𝑐𝑁( زیرا ترکیب مورد نظر می تواند 4
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 4گزینه    91سوال  

 
𝑙(𝑠 4)است.( در زیرلایه با   𝑠 4 و 𝑑 3آ( )لایۀ ظرفیت عناصر دورۀ چهارم جدول تناوبی شامل ریزلایه های  = یک و یا   0

 است: 3𝑑𝑥4𝑠1و3𝑑𝑦4𝑠2دو الکترون می تواند قرار گیرد، بنابراین آرایش لایۀ ظرفیت به صورت 
1

𝑥
= 0 1⁄ ⇒ 𝑥 = 10 ⇒ 𝐶𝑢29 است    عنصر مورد نظر 

2
𝑦

=
0
1

⇒ 𝑦 = 20 ⇒  غیرقابل  قبول

𝑛)تا   0در هر لایه از  𝑙ب( مقادیر مجاز   −  است. (1

 است. 𝑛𝑠2𝑛𝑝2جدول تناوبی به صورت   14پ( آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت عناصر گروه 

𝑛ت( مطابق قاعدۀ آفبا، انرژی زیرلایه ها به   + 𝑙 و 𝑛 .وابسته است 

 

 3گزینه    92سوال  

 

𝑛  نور نشر شده حاصل از انتقال الکترون از = 𝑛 به  6 = طول موج  Dمی گیرد ونسبت به  فروسرخ قرار  ۀدر محدود3

 بلندتری دارد. بررسی گزینه ها : 

 .ردی گیفرابنفش قرار م  ۀدر محدود ییجابه جا نینور نشر شده در ا( 1

 . باشند یو قرمز م یآب بیبه ترت Dو  C  ینمک زرد رنگ است و پرتوها نیا ۀ( نور حاصل از شعل2

 هر دو قرمز رنگ هستند.  ( 4

 

 3گزینه    93سوال  

 
)به ترتیب فسفر  Mو  Xعنصرهای  𝑃15 )و مولیبدن  ( 𝑀𝑜42  هستند که آرایش الکترونی آنها به صورت مقابل است: (

𝑋15 : 1s2/2𝑠22𝑝6/3𝑠23𝑝3 
𝑀42 : 1𝑠2/2𝑠22𝑝6/3𝑠23𝑝63𝑑10/4𝑠24𝑝64𝑑5/5𝑠1 

 قرار دارد. 5در تناوب  Mو عنصر  15در گروه  Xعنصر  :1 ۀنیگز

به   Xعنصر  داری پا ونی یاز طرف .پر است مهین هیرلای دو ز یدارا Mپر و عنصر  مهین هیرلایز کی یدارا Xعنصر : 2 نۀیگز

 است.−𝑋3صورت  

 پر است.  هیلا ریز 4و  یتیالکترون ظرف 5 یدارا Xعنصر  :3 ۀنیگز

)  همانند کروم Mعنصر : 4 ۀنیگز 𝐶𝑟24 ) تروژنیهمانند ن Xقرار دارد عنصر  6در گروه   ( 𝑁7 و مدل فضا پر    15در گروه  (

 است. کسانیدار آنها  دروژنیه بیکن ترک
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 2گزینه    94سوال  

 
𝑛الکترون با  7عنصری که دارای  + 𝑙 = 𝐶𝑢29می باشد که می تواند عناصر   3𝑝64𝑠1است. به صورت  4 𝐶𝑟24 و   𝐾19 و 

 باشد، که باتوجه به آنها به سوالات پاسخ می دهیم. بررسی عبارت ها:

𝑙در  𝐶𝑟24زیرا عنصر   -: درست 1عبارت =  الکترون است که نیمه پر محسوب می شود. 5دارای   2

 تعلق دارد.s به دست  Kو عنصر  dبه دسته   Cuو  Crعناصر  رایز - درست  :2عبارت 

 را دارند.  3𝑝6 و 2𝑝6عنصر   3زیرا هر  –: درست 3عبارت 

 .شودیمحسوب م یاصل یعنصر K رایز –: نادرست 4عبارت 

 

 3گزینه   95سوال  

 
 بررسی گزینه ها: 

قرار  sدر دسته  Heو   ستندین pقرار دارند متعلق به دسته  یجدول تناوب  18که در گروه  یهمه عناصر رایز -الف( نادرست 

 دارد.

 در حال پر شدن است. s ۀیرلایقرار دارد اما ز 18است که در گروه  Heمورد  نیاستثناء ا - نادرست  (ب

 هستند.  یجدول دوره ا 12تا  3که از گروه  شودیپر م 𝑑1 تا  𝑑10 از d ۀیرلایز -درست ( پ

 باشند.  Znو  Cu تواندیم رسدیالکترون م 18سوم آنها به  هیکه لا  یعناصر - نادرست  (ت

𝐶𝑢29 : 3𝑑10 4𝑠1⁄ ⇒  11 الکترون  ظرفیت

𝑍𝑛30 : 3𝑑10 4𝑠2⁄ ⇒  2 الکترون  ظرفیت

 2گزینه    96سوال  

 
 :وجود دارند که عبارتند از یتیالکترون ظرف 8دو عنصر با  ،چهارم جدول ۀتوجه داشت که در دور دی در ابتدا با

𝐹𝑒26 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑64𝑠2 

𝐾𝑟36 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝6 
 آرایش الکترونی هر دو عنصر از قاعدۀ آفبا پیروی می کند. 

 پر هستند.  مهین ی الکترونزیرلایۀ هر دو عنصر فاقد 

Fe اما  .الکترون دارد 2 (چهارم ۀیلا )اتم  ۀخود از هست هیلا نیدر دورترKr باشد یم یطیشرا نیالکترون با چن 8 یدارا . 

 است.  یالکترون 6( p4اشغال شده ) ۀیرلایز نیآخر Krالکترون است. اما در   2 ی( دارا4 s) Feاشغال شده  هیرلایز نیآخر
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 3گزینه    97سوال  

 
)، برابر عدد اتمی دومین فلز قلیایی  𝑀79تفاوت شمار نوترون ها با شمار پروتون های اتم  𝑁𝑎11  در جدول تناوبی باشد،  (

𝑍 =
𝐴 − ∆

2
→ 𝑍 =

79 − 11
2

= 34 

 ، عنصری با خواص شیمیایی مشابه گوگرد است. درست :الف

𝑀34 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝4 
𝑙، در لایۀ ظرفیت آن چهار الکترون با درستنا :ب =  وجود دارد.  1

 یون پایدار آن دارای آرایش الکترونی گاز نجیب کریپتون است. ،درست: پ

 جدول تناوبی جای دارد.  16است ولی در گروه  34ت، عدد اتمی آن، برابر درسنا :ت

 

 4گزینه   98سوال  

 

 
 

 

 

 3گزینه    99سوال  
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 3گزینه    100سوال  

 
می شود )    3.7های منتشر شده در جدول کتاب درصد های حجمی هستند که نسبت آنها  درست است.درصدنا :مورد اول

 درصد( 21درصد و اکسیژن  78نیتروژن 

 به کار می رود. فراوان ترین گاز نجیب موجود در هواکره آرگون است که در لامپ های رشته ای است.  درست :دوم مورد

 _ است. 269نادرست است. نقطه جوش هلیم  :مورد سوم

درجه تغییر اما در لایه اول دما از   62+ می رسد یعنی 7به _  55در دومین لایه هواکره دما از  .نادرست است :مورد چهارم

 درجه تغییر . پس تغییرات در لایه اول بیشتر است.  69می رسد یعنی  _ 55+ به 14

 

 4گزینه    101سوال  

 
از آن در   یشتریاز آن در هوا و مقدار ب یزیکه مقدار ناچ یبه طور  ،شود یم  افتیکم  یلیبه مقدار خ نیزم ۀدر کر میهل

  اسیدر مق میهل  دیتول یآن از هواکره سرشارتر و برا ینیمنابع زم ، رو نیاز ا ،وجود دارد نیزم ۀپوست  نیریز یها هیلا

 مناسب ترند.  یصنعت

 

 4گزینه     102سوال

 
 : میکن ی شده را محاسبه م د یتول ۀمقدار فرآورد دیاکس یابتدا با استفاده از مقدار گاز کربن د

 
(𝐶𝑂2) جرم  گاز تولید شده ⇒ 𝑚 = 𝜌 𝑉 ⇒ 8 8⁄ × 1 25⁄ = 11 𝑔𝐶𝑂2 

67 − 11 = 56 𝑔   جرم جامد اولیه = جرم جامد برجای مانده   -مقدار گاز خارج شده از ظرف ⇒= جرم جامد باقی مانده 

جرم  فراورده جامد  تولید شده 

جرم  جامد  باقی مانده 
=

14
56

= 0 25⁄  

 4گزینه   103سوال  

 
  یوندیبه پ  یوندیو نسبت جفت ناپ    است که ساختار آن به صورت 𝑁2،  گاز نیدرست است. ا( 1

2

3
 است.  

 ℃ 78−  یشود در دما ع یما ،هوا نکهیو قبل از ا است   دیاکس یکربن د ،مولکول نیدرست است. ا( 2

 .شود ی صورت جامد از هوا جدا م به
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 . دهد  یدر هواکره را نشان م بینج ی گازها یفراوان ، نمودار داده شده .درست است( 3

 قرار دارد. هیلا نیدرصد جرم هوا در ا 75تروپوسفر است که  نیهواکره نسبت به زم هیلا  نیکترینزد رایز .( نادرست است4

 

 2گزینه    104سوال  

 
 بررسی گزینه های نادرست:

 یکه به ازا م یابی  یها م در واکنش (𝑁𝑂2 ، 𝑁𝑂)مشترک   یگونه ها یومتریاستوک بیضر یساز کسانیبا : 1ۀ نیگز

 : پس  شود یم  دیتول 𝑂3 مول  𝑁2 ، 2  مول 1مصرف 

 
آن در هر   لیامکان تشک شود یانجام م دیدر حضور نور خورش یاوزون تروپوسفر دی که واکنش تول  یی: از آنجا3گزینۀ 

 از شبانه روز وجود ندارد. یساعت

  یبه شمار نم وسیآرن دیاس نیبنابرا  .دهد یحل شده و واکنش نم یدر آب به صورت مولکول NO ینافلز دیاکس :4 ۀنیگز

 رود.

 1گزینه    105سوال  

 
 . ظرف ثابت خواهد ماند  اتیجرم محتو ،جرم با بسته بودن در ظرف یستگیطبق قانون پا 
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      a → 2 = − 2 / 5   i →


      F → 3


        F → 1 5


        F → 3 2


    T 1


    T 2


    T 1


    T 2


    f  D


  Y


    F    n e t


      F   N 1 →


      F   N 2 →


      F N →


  m   g →


    F 1


    F N =   F 1


    F N


    f  s =   m g  


    f  s  


  F =   50 ( N )


  N


  t = 4 s


  N


    f  s


  F


  N


    f  k


  N


    f  s ,   m a x  


    F 2


  W   =   m g   = 20 N


  20 N


      F 2 = 40 N  


  20 N


  20 N


    F 2 >   f  s ,   m a x  


  N


    F  N


    f  s ,   m a x  


    𝜇 s


  F   =   k x  


    l 0


  F


  F


  T = 30   N  


   5


    F 1


    f  s . m a x  


      f  s   = 12 N


    R ′ 1  


  5 k g


    𝜇  k


    F  N  


    f  k  


  F  


    f  s


  ۲ ،   F  N


    H  1 1


    H  1 2


    H  1 7 ،   H  1 6 ،   H  1 5 ،   H  1 4


    H  1 5


    H  1 4


    H  1 3 >   H  1 5 >   H  1 6 >   H  1 4 >   H  1 7


    T c  43 99


  = N + Z =  4 3 Z + Z =  7 3 Z = 84 ⇒ Z = 36 ،   A = 84


  =     M 1   F 1 +   M 2   F 2  F ⇒  83 8 =    ( 84 × 4 ) + M س ب ک ت ر 41 ⇒ M س ب ک ت ر = 83   a m u  


    C a 3   N 2


  n + l


  n + l


  n + l


    A   2 −  16  →     A r  18    و     G  +  3    →     H e  2 


    H   7


    H   3


   7 3 = 2 / 33


    n 4 →   n 3


  ( ن ا ن و م ت ر   400 ≤ 𝜆 ≤ 700 )


  (   K  19  ،   N a  11  ،   L i  3  ،   H  1  )


  (   G a  31  ،   A l  13  ،   B  5  )


  (   C u  29  ،   C r  24  ،   S c  21  )


  1   s 2 2   s 2 2   p 6 3   s 2 3   p 6 3   d 10 4   s 2 4   p 4


  l = 0


  l = 1


  l = 2


  3   d


    C u  29  ،     Z n  30  ،     G a  31  ،     G e  32  ،     A s  33  ،     S e  34  ،     B r  35  ،     K r  36 


    K  19  ،     S c  21  ،     C r  24  ،     C u  29  ،     G a  31 


    K  19 


    Z n  30 


  3   p 6 و   2   p 6


    K r  36  و   Z n  30  ،     C a  20 


    A  16 


    B  15 


    C  11    و     A  16 


   (   H  1 1 )


   1 008 a m u


  1   a m u =  1 12   C   12


    M g F 2   و     N a 2 O


  e


  H e


    M g  12 


  S c N   ی ا   C a O ، N a F


  3   d   و   4   s


   ( 4   s ) l = 0


  3   d  y 4   s 2 و 3   d  x 4   s 1


   1  x =  0 1 ⇒ x = 10 ⇒ ا س ت     C u  29    ن ظ ر   م و ر د   ع ن ص ر


   2  y =  0 1 ⇒ y = 20 ⇒ ق ب و ل   غ ی ر ق ا ب ل


  l


  ( n − 1 )


  n   s 2 n   p 2


  n + l   و   n


  n = 6


  n = 3


   (   P  15  )


   (   M o  42  )


    X  15  : 1  s 2 / 2   s 2 2   p 6 / 3   s 2 3   p 3


    M  42  : 1   s 2 / 2   s 2 2   p 6 / 3   s 2 3   p 6 3   d 10 / 4   s 2 4   p 6 4   d 5 / 5   s 1


    M  42  : 1   s 2 / 2   s 2 2   p 6 / 3   s 2 3   p 6 3   d 10 / 4   s 2 4   p 6 4   d 5 / 5   s 1


    X  3 −


   (   C r  24  )


   (   N  7  )


  n + l = 4


  3   p 6 4   s 1


    C u  29    و     C r  24    و     K  19 


    C r  24 


  l = 2


  2   p 6   و   3   p 6


    d 10   ت ا     d 1


    C u  29  :   3   d 10  4   s 1 ⇒ ظ ر ف ی ت   ا ل ک ت ر و ن   11


    Z n  30  :     3   d 10  4   s 2 ⇒ ظ ر ف ی ت   ا ل ک ت ر و ن   2


    Z n  30  :     3   d 10  4   s 2 ⇒ ظ ر ف ی ت   ا ل ک ت ر و ن   2


    F e  26  : 1   s 2 2   s 2 2   p 6 3   s 2 3   p 6 3   d 6 4   s 2


    K r  36  : 1   s 2 2   s 2 2   p 6 3   s 2 3   p 6 3   d 10 4   s 2 4   p 6


    K r  36  : 1   s 2 2   s 2 2   p 6 3   s 2 3   p 6 3   d 10 4   s 2 4   p 6


    M   79


   (   N a  11  )


  Z =   A − ∆ 2 → Z =   79 − 11 2 = 34


    M  34  : 1   s 2 2   s 2 2   p 6 3   s 2 3   p 6 3   d 10 4   s 2 4   p 4


  l = 1


   (   C O 2 ) ش د ه   ت و ل ی د   گ ا ز   ج ر م   ⇒ m = 𝜌   V ⇒  8 8 ×  1 25 = 11   g   C O 2


  67 − 11 = 56   g


  ⇒


    ش د ه   ت و ل ی د   ج ا م د   ف ر ا و ر د ه   ج ر م  م ا ن د ه   ب ا ق ی   ج ا م د   ج ر م =  14 56 =  0 25


    N 2


   2 3


  − 78   ℃


   (   N O 2   ،   N O )


    N 2


    O 3



