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 زیست شناسی 
 4گزینه   1سوال  

 
  نیهستند. بنابرا گریکدیمتفاوت و برعکس  اختهی یها با غشا سهیزکیر یغشا  یها  هیلا یطبق شکل کتاب درس  د یکن دقت

 غشا قرار دارند.  یدر سطح داخل  دراتهایها کربوه سهیک زیدر ر

 ها  نهیگز ریسا یبررس

که امکان حضور آنها در هر دو   باشندیم یا اختهی یدهنده غشا لیتشک دیپیو کلسترولها دو نوع ل دهایپیفسفول«: 1» نهیگز

 لایة غشا وجود دارد.

 ها متصل اند.   نیبه پروتئ گرید  یو گروه  دهایپیغشا به فسفول یدراتهایاز کربوه یگروه« ۲» نهیگز

 غشا تماس دارند.  ةی لا ک ی یدهایپیغشا فقط با فسفول یسطح ینهایپروتئ« ۳» نهیگز

 

 3گزینه    2  سوال

 
غلظت  بیعبور مواد را در جهت ش توانیشده انتشار ساده و اسمز م لیانتشار تسه یبرون ،ران یدرون بر یها روش در

 . کندیمصرف م یانرژ اختهی یو برون ران یمشاهده کرد در درون بر

 ها  نهیگز ریسا یبررس

خون به  یاست و خروج مواد از پلاسما شتریب یاز فشار اسمز ی در قسمت اول نمودار مبادله مواد فشار تراوش« 1» نهیگز

است.  شتریب یاز تراوش یآن فشار اسمز یاهرگیسمت س  یعنیدر قسمت دوم نمودار  شودی م ده ید یا اختهی  نیب عیسمت ما

  نیب  عیپلاسما و ما یو خروج یورود زیدو فشار ن نیا یدر محل برابر شودیم دهیبه خون د یا اختهیبه   عیو ورود مواد از ما

وارد  یا اختهی نی ب عیاز ما ژنیدر ادامه اکس میدانی م شودیم ده یتبادل د  زین هیناح نیدر ا جهیاست در نت کسانی اختهی

  اختهی نیب  عیتا از ما شودیم یا اختهی نیب ع یسلول وارد ما توپلاسمیاضافه س دیاکس یو کربن د شودیسلول م توپلاسمیس

 است. حیعبور مواد از غشا صح یدرباره روشها کی  نهیوارد پلاسما شود پس گز یا

 یدارند و در درون بر ازین یجنبش یبه انرژ یی جابه جا یشده و اسمز مولکولها برا لیدر انتشار ساده انتشار تسه« ۲» نهیگز

 است. ازین ATP یانرژ رینظ  ییهایبه انرژ زیو انتقال فعال ن یبرون ران

مورد  یشود اما طبق متن کتاب در انتقال فعال انرژ  یم  نیتأم ATPتنها از  یانرژ یو برون ران یدر درون بر« ۴» نهیگز

 . دی به دست آ ATPتواند از  ی م ازین
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 2گزینه    3  سوال

 
گلوکز در  رهیوجود دارد و منبع ذخ چهیدر کبد و ماه د یساکار یپل نی. اشودیدر جانوران و قارچها ساخته م کوژنیگل

 کنندینم دیتول کوژنیگل اهانیجانوران است. گ

(  CH1۲00سازنده گلوکز ) یشود و از واحدها ینم دهید رزنده یغ  یای است که در دن یست یمولکول ز ینوع  کوژنیگل نکته

 شده است. لیتشک

 

 3گزینه   4  سوال

 
 ها  نهیگز یبررس

مولکول  کی دیسریگل  یتر جادیا یچرب هستند برا دیاس یدر ساختار خود دارا دهایپیو فسفول دهایسریگل یتر« 1» نهیگز

  کی دهایپی فسفول جادیا یبرا کندیو فسفات در ساختار آن شرکت نم دهدی چرب واکنش م دیمولکول اس  ۳با  سرولیگل

 .شودیمتصل م سرولیبه گل زیگروه فسفات ن روندیچرب به کار م دیو دو اس سرولیگل

 یبرا شتریب دهایسریگل  یکه تر ی در حال کنندیدر ساختار غشا شرکت م دیپیکلسترول و فسفول دهایپیل نیاز ب« ۲» نهیگز

 در ساختار غشا شرکت دارد. یچرب در ساختار خود است ول د یکاربرد دارند کلسترول فاقد اس یچرب رهیذخ

حدود دو برابر  دیسریگل یگرم تر  کیشده در  رهیذخ یهستند. انرژ  دیسریگل یتر ینوع هایروغن ها و چرب« ۳» نهیگز

 از جمله گلوکز است. دراتیگرم کربوه کیشده در  رهیانرژی ذخ

حضور دارد نه در  یجانور ی ها اختهی  یکلسترول در ساخت انواع هورمونها نقش دارد کلسترول تنها در غشا« ۴» نهیگز

 یوکاریوتی  اختهی هر  یغشا

 بدون هسته مشاهده شود؛ مثل گلبول قرمز  یها اختهی  یدر غشا تواندیکلسترول م :نکته

 

 3گزینه    5  سوال

 
 ها  نهیگز یبررس

دارد.   تیاهم زین گری کدیسامانه بلکه نحوه ارتباط آنها با   کی ینه تنها مطالعه اجزا یکه در کل نگر  دیدقت کن«: 1» نهیگز

  ماریب تیوضع یعلاوه بر بررس  هایماریو درمان ب صیتشخ یبرا یشخص ی در پزشک یطبق متن کتاب درس« ۲» نهیگز

 .شودی م یبررس زیفرد ن DNAاطلاعات 

فتوسنتز کننده هستند و پروانه   اهانی دارد. گ یکنندگان آن بستگ دیتول زانیخدمت هر بوم سازگان به م زانیم« ۳» نهیگز

 . دیآ یکننده به حساب نم  دیفتوسنتز ندارد لذا تول ییحشره است و توانا ی مونارک نوع 

  تواندیاست که م یستیسوخت ز ینوع یروغن یبه دست آمده از دانه ها   لیگازوئ ی نوع  یستیز لیگازوئ«: ۴» نهیگز

 دارند شود.   یستیمنشأ ز زیکه آنها ن یلیفس یسوختها نیگزیجا
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 1گزینه   6  سوال

 
چرب در ساختار خود هستند.   دیدو اس یشده اند و دارا  لیو فسفر تشک ژنیاکس دروژنیاز چهار عنصر کربن ه دهایپیفسفول

 ها  نهیگز ریسا یبررس

است نه کلسترول  دهایپیفسفول هیشب دها یسریگل یبدن نقش دارند ساختار تر یانرژ رهیدر ذخ  دهایسریگل یتر« ۲» نهیگز

برخلاف کلسترول در ساخت  دیپی. فسفولشودیمشاهده م یجانور ی ها اختهیو کلسترول در غشاء  دیپی فسفول« ۳» نهیگز

 ندارد.  یهورمونها نقش

در وزن برابر با   دیسریگل یکه تر دیاست. دقت کن یا اختهی دهندة غشاء  لیتشک یبخش اصل دیپی فسفول« ۴» نهیگز

 دارد. یدو برابر آن انرژ دراتیکربوه

 

 2گزینه    7سوال  

 
 یو ارزشها یو بد یخوب ییبایو ز یدرباره زشت تواندیعلم نم نیا رایپاسخ دهد ز تواندیبه موارد اول و دوم نم یشناس ستیز

 نظر بدهد.  ی و ادب یهنر

 

 2گزینه    8سوال  

 
که در آن پرنده و پستاندار مشاهده   شودینم  دهیدر آن د رزنده یاست که عوامل غ  یسطح نیسطح )اجتماع( آخر نیهفتم

 هستند.  یمتفاوت یحرکت ییتوانا یکه دارا شودیم

 ها  نهیگز ریسا یبرس

زنده   ریزنده و غ  یاجزا نیاما ارتباط ب شودیم دهیافراد د نیبار ارتباط ب نیاول ی( براتی در سطح ششم )جمع« 1» نهیگز

 مربوط به سطح هشتم بوم سازگان است.

سطح چهارم  یاندامها برا نیاما تعامل ب شودیم دهیها د اختهی نیبار تعامل ب نیاول یدر سطح دوم )بافت( برا« ۳» نهیگز

 )دستگاه( است. 

 دستگاه وجود ندارد.  یا اختهیافراد است در جانداران تک  نیاست که فاقد تعامل ب یسطح نیفرد آخر« ۴» نهیگز

 

 2گزینه    9  سوال

 
  ی معما را به تازگ نیشناسان پس از سالها پژوهش ا ستیز کندیاست که عنوان م یخط به خط کتاب درس نیجمله ع  نیا

 کشف کرده اند. 

 ها  نهیگز ریسا یبرس

 و نه در اجتماع آن  شودیجاندار مشاهده م تیرفتار در جمع نی ا دیتوجه داشته باش«: 1» نهیگز
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 دیبه سمت خورش نکهیو نه ا کندیم  ییمقصد را شناسا ریدر آسمان مس دیخورش گاه یپروانه مونارک توسط جا« ۳» نهیگز

 پرواز کند. 

 نقش ندارند.  ی اب ینشده و در جهت  کیمغز جانور توسط نور تحر  یعصب یها اختهیکه همه   دیدقت کن«: ۴» نهیگز

 

 4گزینه   10  سوال

 
 شود. یاز انتشار ساده محسوب م یاسمز نوع خاص ندیکه فرآ دی. توجه داشته باشدیکتاب رجوع کن 1۳و  1۲صفحات  به

 در اسمز آب از غشای نیمه تراوا عبور می کند. 

 

 1گزینه    11سوال  

 
 ها  نهیهمه گز یبرس

 هستند.  گری کدیمختلف در تعامل با   ی گوناگون گونه ها یتهای در اجتماع جمع« 1» نهیگز

 کنند یم یخاص زندگ   یگونه بوده و در زمان و مکان کی از  تیجمع کیافراد « ۲» نهیگز

 هستند. کسانیجانداران مشابه نه  یو پراکندگ   م یاست که از نظر اقل ییبوم شامل بوم سازگانها ستیز«: ۳» نهیگز

 است.  رزندهیاجتماع و عوامل غ  کیبوم سازگان شامل   دیدقت کن«: ۴» نهیگز

 

 4گزینه    12سوال  

 
محدب داشته و تحدب آن  یاندامک ساختار نینقش دارد. ا اختهیمواد و ترشح آنها به خارج  یدر بسته بند یگلژ  دستگاه

 به سمت هسته است. 

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 است. سهیک کیشامل  سهی ک زینقش دارد ر اختهی مواد در  ییدر جابه جا سهیک زیر« 1» نهیگز

 یساختار کرو زین سهی ک زیاندامک ر نیعلاوه بر ا د یمواد دارد. توجه داشته باش هیتجز یبرا یی مهایکافنده تن آنز« ۲» نهیگز

 شکل دارد.

 نه درون آن  رند یگیقرار م ریز یشبکه آندوپلاسم یرناتنها رو«: ۳» نهیگز

 

 1گزینه    13سوال  

 
 است. حیمورد »د« صح فقط

. پس  شودیم جادیدر سطح غشا ا  یبرآمدگ ای  یاز فرورفتگ ی نوع خاص یو برون ران یدرون بر  یندهایمنظور انجام فرا به

 است.  یو برون ران یدرون بر یندهایمنظور صورت سؤال فرا
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 همه موارد  یبررس

 نه همه آنها  شوندیها انجام م اختهی  یدر بعض  ندهایفرا نیکه ا د ی( دقت کنالف

. در  کندینم رییتغ ی و برون ران یدرون بر یندهایفرا  ی غشا همواره دو عدد است و در ط یدیپیفسفول یها هی( تعداد لا ب

 ها ثابت است.   هیتعداد لا یول  کندیم رییواقع مساحت غشا تغ

  نیتامیو  نی. اباشدیم یجذب آن به صورت درون بر ندیفرا شودیجذب م یهمراه عامل داخل 𝐵1۲  نیتامیج( از آنجا که و

  دهایپیها ل نیپروتئ دراتهایگروه کربوه ۴ یاصل یستیز یکه مولکولها  دیدقت کن ستیبزرگ ن یاصل یستیز یجزء مولکولها

 .باشندینم یاصل یستیزمولکول  نهایتامیو و باشندیم دها یاس کیو نوکلئ

 تماس کولیبا ذرات موجود در وز دراتیکربوه یمولکولها  ندهایفرا نیدر ا ی کتاب درس 15صفحه  15با توجه به شکل  (د

 .دارند

 

 2گزینه    14سوال  

 
 برون  یانتها ای ینشان دهنده آغاز درون بر تواندیو شکل ، م  یآغاز برونران ای یدرون بر  ینشان دهنده انتها تواندیم شکل

 شوند.  یانجام م  ATPهمواره با مصرف  ی و برونران یدرون بر ند یباشد هر دو فرآ یران

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 از آن خارج کنند.  ایوارد  اختهی غلظت به  بیدر خلاف جهت ش ایمواد را در جهت  توانندیم  ندیهر دو فرآ« 1» نهیگز

 هستند.  اختهی یبزرگ از غشا  یمربوط به ورود و خروج ذره ها  ندیهر دو فرآ« ۳» نهیگز

 .شودیکاسته م اختهی  یاز مساحت غشا میریدر نظر بگ یاگر شکل را مربوط به شروع درون بر« ۴» نهیگز

 

 3گزینه    15سوال  

 
 اند. حی»الف« و »ب« صح  موارد

 موارد  یبررس

 غشا در تماس اند.  یدیپیفسفول هیبا هر دو لا  یسرتاسر ینهایو پروتئ هیلا کیتنها با   یسطح یها نیالف( پروتئ

نقش خود به صرف   یفایا یمؤثر در انتقال فعال برا  ینهایمانند پروتئ  ییغشا ینهایاز پروتئ یکه تنها گروه  دیکن توجه

 دارند. ازین یانرژ

 . شوندیم لیتشک دینواسیبه نام آم یی واحدها وستنیها از به هم پ  نیپروتئ (ب

 اتصال دارند.  دراتهایاز کربوه یا رهیبا زنج  ییغشا ینهایاز پروتئ یکه تنها گروه  دیکن توجه

  از یکه تنها برخ دیتوجه کن نیها قرار دارند. همچن اختهیاطراف  عیدر تماس با ما  ییغشا ینهایاز پروتئ ی ج( گروه

 عبور مواد دارند.  یبرا یمنفذ یسرتاسر ینهایپروتئ

 مواد را از عرض غشا عبور دهند. توانندیم یسراسر  ینهایپروتئ  ی( تنها بعضد

 در ساختار خود دارند.  زی ن تروژنین ژنیو اکس دروژنیعلاوه بر کربن ه نهایپروتئ دیکن توجه
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 3گزینه    16سوال  

 
پوسته آن در  د یتخم مرغ ابتدا با یفشار اسمز رییتغ یبرا یکتاب درس 1۳صفحه  تیکه براساس فعال دیداشته باش توجه

از دست بدهد. در واقع تخم مرغ   ا یمختلف بتواند آب را جذب کرده و  یطهایدر مح یریبرود تا به دنبال قرارگ نیسرکه از ب

 ( ۳دییندارد. ردا و تأ یی تراوا چیتخم مرغ اصلاً ه یاطراف آن پوسته آهک وارهیداسمز انجام دهد چون  تواندیپوسته نم یدارا

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 .ابد ی ی م شیتخم مرغ افزا یبه دنبال ورود آب از تخم مرغ به محلول آب نمک فشار اسمز« ۲» نهیگز

 .شودیانجام م یستیز یاسمز بدون صرف انرژ« ۴» نهیگز

 

 4گزینه   17سوال  

 
 ها  نهیگز یبررس

شده   لیدر انتشار تسه  دیهستند. دقت کن یستیز یشده بدون صرف انرژ لیانتشار ساده اسمز و انتشار تسه« 1» نهیگز

 شوند. )نادرست( یجابه جا م  نهایپروتئ قیمواد از طر

 ازیمثال در انتشار ساده ن یغلظت عبور کنند. برا بیدر جهت ش توانندیدر همه روشها به جز انتقال فعال مواد م« ۲» نهیگز

 . )نادرست(ستین نیپروتئ به

در انتقال فعال مساحت   شودیاستفاده م یبه عنوان منبع انرژ ATPاز  یو برون ران یدر انتقال فعال درون بر« ۳» نهیگز

 . )نادرست(کندینم یرییغشا تغ

به   ازیجابه جا شوند در هر سه روش ن توانندیغلظت م بی مواد برخلاف ش ی و برونران یدر انتقال فعال و درون بر« ۴» نهیگز

 . )درست(شودیم دهید یستیز یانرژ

 

 2گزینه    18سوال  

 
شکل دارند.   یا سهیهستند که ساختار ک یجانور اختهی  یاندامکها سهیک زیکافنده تن و ر یدستگاه گلژ یآندوپلاسم شبکه

 ن یاست تأم یی دو غشا  یکه اندامک زهی از راک یانرژ نی دارند. ا یبه انرژ ازیخود ن یتهایاکثر فعال  یاندامک ها برا نیهمه ا

 شود.  یم

 ها  نهیگز ریسا یبررس

و   یساز نیدر پروتئ ریز ی سه عنصر ساخته شده اند. رناتن و شبکه آندوپلاسم نیاز ا دهایپیو ل دراتهایکربوه« 1» نهیگز

 نقش دارند.  دهایپیصاف در ساخت ل یشبکه آندوپلاسم

 است. ریز یشبکه آندوپلاسم یژگیتنها و« ۳» نهیگز

 است. دهیبخشها اندامک رناتن به آن چسب یدر برخ  یدر شبکه آندوپلاسم« ۴» نهیگز
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 4گزینه    19سوال  

 
صفحه   ۹گسترش دارد و با توجه به شکل  توپلاسمیها است که در سراسر س سهیاز لوله ها و ک یشبکه ا یآندوپلاسم شبکه

 را احاطه کرده است. اختهیشبکه هسته   نیا یکتاب درس 11

 ها  نهیگز ریسا یبررس

  زهیو هم راک سهیک  زینقش دارد هم ر اختهیمواد درون  ییاست که در جابه جا یا سهی( ککولیوز سهیک زیر« 1» نهیگز

 دارند.  ینسبت به شبکه آندوپلاسم یکمتر حجم

 .شوندیصاف ساخته م یدارند و توسط شبکه آندوپلاسم دراتهاینسبت به کربوه ی شتریب یانرژ دهایپیل« ۲» نهیگز

 دو غشا هستند.  یدارا یها برخلاف شبکه آندوپلاسم زهیراک

 یکه به انرژ اختهی یتهایاست مثل اکثر فعال یندیفرا یا اختهی  میاست. تقس انکیم نهیگز نیمنظور بخش اول ا« ۳» نهیگز

 . کندیم نیتأم  زهیرا راک یانرژ نیدارد و ا ازین

 

 4گزینه   20سوال  

 
 . باشدیم  دهایپیها و فسفول نیتنوع عناصر در غشا متعلق به پروتئ نیشتریب

  کیتنها در  دیپی اما هر فسفول رندیقرار بگ اختهی توپلاسمیو س یا اختهی  نیب ع یدر تماس با ما توانندیم یسراسر  ینهایپروتئ

 تماس داشته باشد.  عیهمزمان با هر دو ما تواندیسمت غشا قرار دارد و نم

 ها  نهیگز ریسا یبررس

توانند در    یم  دهایپیتنها فسفول یبا توجه به شکل کتاب درس  روندیکلسترول ها در ساخت هورمونها به کار م« ۲» نهیگز

 تماس با کلسترول ها باشند. 

توانند.   یم  دهایپیو هم به فسفول نهایهستند که هم به پروتئ  دراتهایانشعاب دار غشا همان کربوه یساختارها« ۳» نهیگز

 متصل شوند. 

 .شودیم  دیصاف تول یتوسط شبکه آندوپلاسم دیپیزبر و فسفول ی توسط شبکه آندوپلاسم نیپروتئ« ۴» نهیگز

 

 1گزینه    21  سوال

 
غذای انسان به طور مستقیم یا غیر مستقیم از گیاهان به دست می آید؛ پس شناخت بیشتر گیاهان یکی از راه های تامین  

غذای بیشتر و با مواد مغذی بیشتر است. از راه های افزایش کمیت و کیفیت غذای انسان، شناخت روابط گیاهان و محیط 

 زیست است. 
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 1گزینه   22  سوال

 
 ها  نینقش دارد نه پروتئ دهایپیل دیصاف در تول ی شبکه آندوپلاسم -( نادرستالف

 درست. (ب

 . ستندین نهایدر اتصال با پروتئ یجانور اختهی  یکلسترول در غشا یمولکولها  -ج( نادرست

 . ستندیها ن دراتیلزوماً در اتصال با کربوه ینیپروتئ یها مشخص است که کانال  1فصل  10با توجه به شکل  -نادرست  (د

 

 3گزینه    23  سوال

 
سه نوع   انیم نیرا دارند از ا ژنیو اکس دروژنیدر ساختار خود عناصر کربن ه یستیز  یها مولکول ی چهار گروه اصل هر

در ساختار غشا    دهایاس کینوکلئ  یول  شوندیم افتی یجانور ی در ساختار غشا  دهایپیو ل ها دراتیکربوه ها نیمولکول پروتئ

 حضور ندارند.

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 و بدون انشعاب دارند.  یخط یمانند دنا ظاهر  دهایاس ک یو نوکلئ نهایپروتئ  یکتاب درس  10با توجه به صفحه « 1» نهیگز

علاوه بر   دهایاس کیو نوکلئ  (عنصر ۴)بوده  تروژنین یدارا  ژنیو اکس دروژنیعلاوه بر عناصر کربن ه نهایپروتئ« ۲» نهیگز

 هستند. زین (عنصر 5فسفر ) یدارا تروژنین

 شوند.  ی مشاهده نم رزندهیغ  ی ایدر دن یعیها به طور طب مولکول نیکدام از ا چیه« ۴» نهیگز

 

 3گزینه    24  سوال

 
جانداران فقط   نیاست. ا اختهی شودیم  دهی مثل د دیکه در آن تول  یسطح نیها اول یمانند باکتر یا اختهیجانداران تک  در

که در   یکه جانداران  یمثل کرده اند در حال  دیدر واقع تول اختهی به دو  اختهی نیا میشده اند و با تقس لیتشک اختهی کیاز 

 . باشدیم تیجمع فیگونه هستند تعر  کیو از  کنندیم ی زندگ یمکان و زمان خاص

 ها  نهیگز ریسا یبررس

مانند   یا اختهیدر جانداران تک  اختهیاست.  اختهی شودیم دهید یستیز یها که در آن مولکول یسطح نیاول« 1» نهیگز

 . باشدیصفات م نییدنا و اطلاعات لازم جهت تع یحاو ییبه تنها ها  یباکتر

 که شودیم لیبوم از چند بوم سازگان تشک ستیز شودی م دهیاجتماع د کیاز  ش یبار ب نی اول یبوم برا ستیدر ز« ۲» نهیگز

 جانداران مشابه اند.  ی و پراکندگ مینظر اقل از

  ریتأث عتاً یطب یابی سطح از سازمان   نیدر ا شودیم دهی د طیمح رزندهیبار عوامل غ  نیاول یدر بوم سازگان برا« ۴» نهیگز

 . شودیم   دهی د زیزنده ن ریعوامل زنده بر غ 
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 4گزینه   25  سوال

 
 از یی در هر جا ها نیهمه پروتئ  باشدیغشا م یسطح خارج دراتیکربوه ۲و بخش  یدر سطح خارج نیپروتئ ینوع 1 بخش

 . باشندیم اختهی یها اندامک نیو فراوان تر نیکه کوچکتر شوندی م د یتول ها بوزومیتوسط ر اختهی

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 در غشا خود کلسترول ندارند.  یاه یگ  یها اختهیاست  یاه یگ اختهی  یکه سؤال در ارتباط با نوع دیدقت کن« 1» نهیگز

هر دو به   نیمتصل باشند. بنابرا دهایپیو فسفول گریکدی به  توانندیغشا هر دو م یها دراتیو کربوه ها نیپروتئ« ۲» نهیگز

 متصل شوند. توانندیم یتعداد مولکول برابر

  دیزبر در تول ی. شبکه آندوپلاسمباشدیم ی متصل به هم شبکه آندوپلاسم یها سهیاز لوله ها و ک یشبکه ا« ۳» نهیگز

  ی ها نقش دراتیکربوه  دیکدام در تول چیمؤثر است. ه  دهایپیل دیدر تول زیصاف ن ینقش دارد و شبکه آندوپلاسم  ها نیپروتئ

 ندارند. 

 

 3گزینه    26  سوال

 
  زیآب از غشا ن یغشا به آب و عبور مولکولها یرینفوذ پذ ابدیب شیافزا اختهی یغشا یچه اختلاف غلظت آب در دو سو هر

 . شودیم شتریب

 ها  نهیگز ریسا یبررس

به کدام سمت است. ممکن  اختهی  یغشا یکرد که اختلاف غلظت آب در دو سو نییتع توانیبه طور قطع نم« 1» نهیگز

  ی نم شیافزا اختهیو حجم  یپس لزوماً فشار اسمز یا اختهی نیب  عیما یفشار اسمز ا یباشد  شتریب اختهی یاست. فشار اسمز

 . ابد ی

به کدام سمت است. ممکن  اختهی  یغشا یکرد که اختلاف غلظت آب در دو سو نییتع توانیبه طور قطع نم« ۲» نهیگز

به غشا با ورود آب به   اختهی  انیپس لزوماً فشار م یا اختهی نیب  عیما یفشار اسمز ا یباشد  شتریب اختهی یاست فشار اسمز

 . ابدی ینم شیدرون سلول افزا

به کدام سمت است. ممکن  اختهی  یغشا یکرد که اختلاف غلظت آب در دو سو نییتع توانیبه طور قطع نم« ۴» نهیگز

 ینم شیافزا یا اختهی نیب  عیپس لزوماً حجم ما یا اختهی نیب  عیما یفشار اسمز ا یباشد  شتریب اختهی یاست فشار اسمز

 . ابد ی

 

 1گزینه    27  سوال

 
 نام دارد. اختهی»د« نادرست است واحد ساختار و عملکرد در بدن جانوران  مورد

 همه موارد  یبررس

 .کندیرا مشخص م اختهیهسته است که شکل اندازه و کار   یجانور اختهیموجود در   ییساختار دو غشا نیالف( بزرگتر
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 چرب است.   دیاس ۳ یدارا دیسریگل یچرب و تر دیاس ۲ یدارا دیپیفسفول (ب

به تعداد دو عدد و عمود بر هم   یجانور اختهیهستند که در  یشکل یاستوانه ا یساختارها (ها  انک یم) ها  ولیج( سانتر

زبر وجود   یبه هسته و شبکه آندوپلاسم کیبوده و نزد Tبه   هیساختارها شب نینقش دارند ا یا اختهی  میشده و در تقس ده ید

 دارند.

 . شوندیسطح متصل م نیا ینهایو پروتئ دهایپی وجود دارند و به فسفول یا اختهی یغشا  یدر سطح خارج دراتی( کربوهد

 ندارند.  یبه کلسترول اتصال  یدراتیکربوه یها رهیزنج نیا

 

 2گزینه    28  سوال

 
 ها  نهیگز یبررس

  یچرب ساخته شده اند اما در ساختار غشا دیو اس سرولی از گل دهایپیمانند فسفول زین دها یسریگل یتر -نادرست« 1» نهیگز

 نقش دارند.  یانرژ رهیدر ذخ شتریو ب کنندیشرکت نم یا اختهی

که هر سه گروه در ساختار   شوندیم ده ید اختهی  یدر ساختار غشا ها دراتیو کربوه ها  نی پروتئ دهایپیل -درست« ۲» نهیگز

 دارند.  ژنیو اکس دروژنیخود کربن ه

 میبه طور مستق  دهایاس کینوکلئ  یدارند ول زین تروژنیدر ساختار خود ن  دهایاس کیو نوکلئ نهایپروتئ -نادرست«: ۳» نهیگز

 نقش ندارند.  اختهی  یدر کمک به عبور مواد از غشا

اطلاعات   رهیاما در ذخ باشندیعنصر فسفر م یدر ساختار خود دارا زین دهایپیفسفول دها یاس کیعلاوه بر نوکلئ« ۴» نهیگز

 نقش ندارند.  یوراثت

 

 4گزینه   29  سوال

 
 هستند. ید یپیفسفول  هیدر تماس با هر دو لا نهایشده پروتئ لیانتشار تسه در

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 نقش دارند.  دهایپیو در انتشار ساده فسفول شودیها انجام م مولکول یجنبش یانتشار فقط با انرژ«: 1» نهیگز

 ریبه طور غ  نیپروتئ  دیبا تول ریز ی شبکه آندوپلاسم شوندیغلظت جابه جا م بیدر انتقال فعال مواد برخلاف ش« ۲» نهیگز

 نقش دارد.  ندیفرا نیدر ا میمستق

  یدستگاه گلژ اختهیجهت ترشح مواد به خارج از  ندیفرا  نیمساحت غشا همراه است. در ا  شیبا افزا یبرون ران« ۳» نهیگز

 نقش دارد. 
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 1گزینه    30  سوال

 
 . نمودار »الف« شودیکاسته م طیدو مح نیانتشار ساده با گذشت زمان از اختلاف غلظت ب در

 .ردیصورت بگ تواندیم یستیز ریو غ   یستیز یطهایساده در مح انتشار

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 مربوط به انتقال ذرات بزرگ است.  یسؤال ذرات کوچک ذکر شده است اما درون بر  نیکه در ا دیدقت کن« ۲» نهیگز

  ندیفرا نیانتقال فقال نام دارد. در ا کندیغلظت منتقل م بیمواد را برخلاف ش اختهیکه در آن  یندیفرا« ۳» نهیگز

 به ATPاز مولکول  تواندیم یانرژ نیا کنندیب غلظت منتقل میرا برخلاف ش یماده ا یبا صرف انرژ نیپروتئ یمولکولها

 . دیدست آ

 . شوندیخارج م ا یوارد  اختهیشده مواد به  لیدر انتشار تسه« ۴» نهیگز

 

 فیزیک 
 2گزینه    31سوال  

 

 
 2گزینه    32سوال  

 
 برابر است. پس  هی اول خیشده با جرم  جادیآب ا جرم

 
 :به همراه حفره ها برابر حجم کره است. پس خیقطعه  حجم

 
 برابر خیدرون قطعه  یبالا حجم هوا ج یتوجه به نتا با
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 : برابر است با خیدرون قطعه  یاست. پس درصد حجم هوا

 
 2گزینه    33سوال  

 
 . میکنیمجموع حجم فلز و حفره آن را محاسبه م یعنیمجسمه  یمجسمه و جرم آن حجم ظاهر ی به کمک چگال ابتدا

 
 میکه کره کاملاً از فلز ساخته شده و جرم آن همان جرم فلز به کار رفته در ساخت مجسمه است، خواه نیبا توجه به ا حال

 :داشت

 
 : نسبت حجم فلز به حجم کل مجسمه برابر است با پس

 
 2گزینه    34سوال  

 
 آن ابزار است.  یدرجه بند نهیهر ابزار برابر با کم یریاندازه گ دقت

= 0/5𝑐𝑚  خط کش )الف( یدرجه بند نهیکم : 

= 1𝑚𝑚  خط کش )ب( یدرجه بند نهیکم : 

 

 2گزینه    35سوال  

 
است. عدد کوچک تر بر حسب  حیصح نهیگز یاصل یاستفاده شده راهنما ی کاهایتوجه کرد بلکه  د یتعداد اعشار نبا به

 ( است.mmمتر )  یلیم  انگریب زیو عدد پس از مم باشدی( مcmمتر )  یسانت

 

 4گزینه   36سوال  

 
 است. یبردار تیکم روین 1 نهیگز در

 است. یبردار تیشتاب کم ۲ نهیگز در
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی 10پاسخنامه     1۳صفحـه  
 

 است.  یبردار تی کم یسیمغناط دانیم ۳نهیگز در

 هستند.  ی و فرع  ینرده ا ها تیکم ی تمام ۴ نهیگز در

 

 3گزینه   37سوال  

 
ی انرژ تیواحد کم

𝑘𝑔𝑚۲

𝑠۲ نیبنابرا .است: 

 
 1گزینه    38سوال  

 
 م یآور یابعاد آجر را برحسب متر و حجم آجر را برحسب متر مکعب به دست م ابتدا

 : میآور ی حجم اتاق را بر حسب متر مکعب به دست م حال

 
 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی 10پاسخنامه     1۴صفحـه  
 

 4گزینه    39سوال  

 

 
 

 1گزینه   40سوال  

 
 و برابر متر باشد.  یآن مساو یکای  د یباهم جمع شده اند با 𝐵𝑡۲و   𝐴𝐵  چون

 
 2گزینه    41سوال  

 

 
 1گزینه    42سوال  

 

 
 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی 10پاسخنامه     15صفحـه  
 

 4گزینه    43سوال  

 
  فیتعر نیتر قیآمده است. دق ۲ نهیم در گز1۹60تر آن در سال  قیدق فیم مطرح شد و تعر 18در اواخر قرن  یا نهیگز

نداشته و منظور  نی تا زم دی. اما ارتباط به فاصله خورشکندیم ی نور در خلا ط قیواحد از سرعت دق کیاست که   یمسافت

 . باشد یسرعت نور م قیعدد دق

 

 1گزینه    44سوال  

 
 نوشت  توانیم یا رهیزنج لیاستفاده از روش تبد با

 
 1گزینه   45سوال  

 
 میآور  ی را به دست م سکیحجم د ابتدا

 
= 𝑚از رابطه  حالا  𝑝𝑣 م یآور یرا به دست م ازیجرم آهن مورد ن 

 
 بر حسب گرم برابر است با ازیمورد ن جرم

 
 

 4گزینه    46سوال  

 
خطا  یمقدار یدارا یا  یریکرد هر اندازه گ نییرا تع یکیزیف  تیکم کی یمقدار واقع توانینم چگاه یاست که ه نیا تیواقع

 است.

 دارد.  یعامل بستگ  ۳به  یریاندازه گ دقت

 یریاندازه گ لهیدقت وس( 1



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   
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کیمیا  تجربی 10پاسخنامه     16صفحـه  
 

 . دهدیرا انجام م یریکه اندازه گ یمهارت شخص( ۲

 یریو اندازه گ شی تعداد دفعات انجام آزما (۳

  م یرا هم محاسبه کن  هایریمقدار اندازه گ نیانگی. مشودیم شتریب یریو اندازه گ  شیتعداد دفعات انجام آزما یاست وقت بهتر

را محاسبه  گری د ریمقاد  نیانگیو سپس م م ییدارد را حذف نما گری د ریبا مقاد یادیکه اختلاف ز یی باشد مقدارها ادتانیالبته 

 . میکن

 

 4گزینه   47سوال  

 
(  a)  یمحاسبه کرده سپس مقدار شعاع داخل ی و خارج یداخل  یرا بر حسب شعاعها یحجم پوسته کرو یاز رابطه چگال ابتدا

 . م یآور یرا به دست م

 

 
 

 

 2گزینه    48سوال  

 
 : درون ظرف برابر است با عیمتر مکعب است و حجم ما  یسانت  ۲50حجم ظرف  میحجم گلوله را حساب کن دی با ابتدا

 
ظرف هم   یخال یو فضا  زدیر یم رونیاز ظرف ب عی متر مکعب ما  ی سانت ۳5بعد از انداختن گلوله به داخل ظرف  چون

100𝑐𝑚۳  1۳5است پس حجم گلوله𝑐𝑚۳   است. با استفاده از رابطهm = pV شودیجرم گلوله محاسبه م. 

 
 

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی 10پاسخنامه     17صفحـه  
 

 3گزینه    49سوال  

 
 اول  گام

 
 دوم  گام

 . میکنیم سهیمقا 10𝑐𝑚با اضلاع   یو با حجم مکعب  میآوریرا به دست م 6𝑘𝑔با جرم  یمکعب فلز کیحجم  ابتدا

 
 برابر است با 10𝑐𝑚که حجم مکعب به ضلع  یصورت در

 
 اختلاف برابر است با  نیاست که ا شتریب یمسئله از حجم مکعب توپر فلز یحجم مکعب فلز نیبنابرا

 
 است.  ۲50𝑐𝑚۳ دارد و حجم حفره    یمکعب حفره خال پس

 

 3گزینه    50سوال  

 
 . میکنیم یرا بررس اژیآل بیو رابطه آن با ترک ی ابتدا مفهوم چگال اژها،یآل نیدرصد مس موجود در ا سهیمقا یبرا

طلا کمتر   یبوده و از چگال   8/۹𝑔/𝑐𝑚۳مس در حدود    یچگال  میدانی داده شده است و م1۹𝑔/𝑐𝑚۳طلا برابر با   یچگال

مس𝜌است ) < 𝜌 کمتر خواهد   اژیکل آل ی باشد چگال شتری)درصد( مس ب  زانیطلا و مس هرچه م اژیآل کیدر  نی( بنابراطلا

 را داشته باشد.  یچگال  نیدرصد مس را دارد که کمتر نیشتریب یا عه. پس قطشودی تر م کیمس نزد  یبود و به چگال

𝜌از قطعه ها از رابطه  کیهر   یچگال =
𝑚

𝑉
 :میکنیهر قطعه را محاسبه م ی. ابتدا حجم و چگال دیآیبه دست م

 1 نهیمربوط به گز قطعه

 
 ۲ نهیمربوط به گز قطعه

 
 ۳ نهیمربوط به گز قطعه



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   
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کیمیا  تجربی 10پاسخنامه     18صفحـه  
 

 
 ۴ نهیمربوط به گز قطعه

 
 م یبه دست آمده دار یها ی چگال سهیمقا با

 
 درصد مس را داراست. نیشتریقطعه ب نی( ا11/51۹𝑔/𝑐𝑚۳مقدار است )  نیقطعه سوم کمتر ی آنجا که چگال از

 

 2گزینه    51سوال  

 
= 𝑚از رابطه  جرم  𝑝𝑉 میرا به دست آور عیاست نسبت جرم دو ما ی. کاف دیآیبه دست م : 

 
 

 3گزینه   52سوال  

 
)الف( و )ب(    یها شکل یبرا نیبنابرا خواند؛یاست که دستگاه م یرقم نیواحد از آخر کی تالیجیابزار د یریاندازه گ دقت

 نوشت  توانیم
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کیمیا  تجربی 10پاسخنامه     1۹صفحـه  
 

 1گزینه    53سوال  

 

 
 1گزینه   54سوال  

 

 
 1گزینه   55سوال  

 
  5از  نیانگیسپس با گرفتن م ۲0/0عدد   یعن ی میدارد حذف کن یادیفاصله ز هایریاندازه گ هیرا که با بق یداده ا دی با ابتدا

 م یآور یاتاق را به دست م یمانده دما  یعدد باق

 

 شیمی 
 4گزینه    56سوال  

 
 فقط پ درست است.

 . شوندیدر سرتاسر جهان پراکنده م ، شده در آنها لیتشک یعنصرها ، الف( پس از انفجار ستارگان

 است. آزاد شده یمیعظ یآن انرژ یبا مهبانگ همراه بوده که ط هانیسرآغاز ک (ب

 کردند.  جادی ها را ا یمتراکم شدند و سحاب  ، شده دیتول میو هل دروژنیه  یگازها  ، کاهش دمابا گذشت زمان و   (ت

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   
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کیمیا  تجربی 10پاسخنامه     ۲0صفحـه  
 

 3گزینه    57سوال  

 
 )دوره( است. ف یرد 7ستون )گروه( و  18 یجدول دارا راینادرست است. ز( 1

 خواص نسبتاً مشابه دارند.  ، گروه کیعنصرها در   رایز .نادرست است( ۲

 .شودینوشته م نیانگیم یمانند جرم اتم  ی در هر خانه از جدول اطلاعات راینادرست است. ز( ۳

 را به دست آورد. یراتمیز ی شمار ذره ها توانیبا استفاده از اطلاعات جدول م .درست است( ۴

 

 4گزینه   58سوال  

 
𝑛 طبق صورت سؤال داریم:  − 𝑝 = ۲ 

𝑛 − 𝑒 = ۴ 
  ۲ و چون اختلاف باشد ی م ونیکه گونه   میریگ یم جهینت ،از نوترون و پروتون است شتریچون اختلاف الکترون و نوترون ب

 +𝐴۲واحد است، گونه دو بار مثبت است.  

𝑛 − 𝑝 = ۲ 
𝑛 − 𝑒 = ۴ 

 همة موارد را بر حسب نوترون می نویسیم، آنگاه خواهیم داشت: 

 

 
 4گزینه   59سوال  

 
  یادیو مقدار ز یپرانرژ  یذره ها (شدن یمتلاش)یبر اثر تلاش داری ذرات ناپا ةمانند هم دروژنی در اتم ه -ادرست است (ن1

 انرژی آزاد می شود. 

𝐻1ایزوتوپ   ۳زیرا هیدروژن در طبیعت دارای  –( نادرست است ۲
۳ ، 𝐻1۲ ، 𝐻11 می باشد که مجموع نوترون های آن 

 0+ 1+ ۲ =  است. ۳

 . پرتوزا است 𝐻1۳  زوتوپیا کی یدارا عتیدر طب دروژنیه رایز -  نادرست است( ۳

𝐻1در ایزوتوپ های ساختگی هیدروژن،  –( درست است ۴
 از همه نیم عمر بیشتری دارد. 5

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   
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کیمیا  تجربی 10پاسخنامه     ۲1صفحـه  
 

 2گزینه    60سوال  

 
می   و تنها با مراجعه به اعتقادات ستین  یچگونه به وجود آمده است در محدوده علم تجرب یهست رایز - نادرست است ( 1

 توان پاسخ این سؤال را داد.

 ( درست است.۲

 است.  1 جریمربوط به وو نیاز سطح زم یلومتریک اردیلیم 7از فاصله  یارسال ریتصو نیآخر( ۳

 . افتی عنصرها دست   شی دایپ  یدر مورد چگونگ یبه اطلاعات مهم توانیم یدیبا مطالعه سامانه خورش( ۴

 

 3گزینه    61سوال  

 
 پروتون است، پس:  80الکترون و در نتیجه  80دارای  Xالکترون است. بنابراین عنصر  78دارای  +𝑋۲یون 

=  𝑋عدد اتمی عنصر80

𝑌۹0در یون 
 تا.  160( است یعنی 80) 𝑋برابر تعداد الکترون های    ۲است و تعداد نوترون ها  ۹0تعداد پروتون ها  −۲

= 𝑝 + 𝑛 = 160+ ۹0 =  𝑌عدد جرمی  ۲50

𝑌 عدد  جرمی − 𝑋 عدد  اتمی = ۲50− 80 = 170 

 2گزینه    62سوال  

 

 
)است و عدد اتمی آن با عدد اتمی نخستین عنصر ساخت بشر  7۹عدد جرمی آن برابر   واحد اختلاف دارد. ۹، (

 

 2گزینه    63سوال  

 
 عبارت الف درست است.

 
 شده است. ی گرم دچار فروپاش 75 هیگرم ،اول 80پس از 

 قرار دارد. f ةفلز پرتوزا است که در دست نیشناخته شده تر میب درست است. اوران عبارت

 . نه درمان آن شودیاستفاده م دیروئیت یبردار  ریتصو یبرا میاز تکنس رایز .پ نادرست است عبارت
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کیمیا  تجربی 10پاسخنامه     ۲۲صفحـه  
 

 وجود دارند.  عتیدرصد از عناصر شناخته شده در طب 78حدود  رایز .ت نادرست است عبارت

 

 3گزینه    64سوال  

 
  عناصر درصد  یشده است و باق لیتشک دروژنیاز گاز ه یمشتر اره یقسمت اعظم س رایز .درست است :1ة نیگز یبررس

 فراوانی بسیار کمتری نسبت به آن دارند و می توان آنها را مخلوط شده در هیدروژن در نظر گرفت. 

 : درست است.۲بررسی گزینة 

 : نادرست است. زیرا این مورد به گوگرد تعلق دارد. ۳بررسی گزینة 

 : درست است.۴بررسی گزینة 

 
 

 2گزینه    65سوال  

 
ب   ،موارد الف نجایآنها است که در ا  𝑧  ی عدد اتم ا یها  فقط برابر بودن تعداد پروتون  ،عنصرها  یها  بودن اتم زوتوپیملاک ا

 هستند. کسانی 𝑧  یعدد اتم یو ث دارا
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کیمیا  تجربی 10پاسخنامه     ۲۳صفحـه  
 

 2گزینه    66سوال  

 
𝐻1درست است. فراوان ترین اتم هیدروژن موجود در طبیعت  1مطلب 

 است که نوترون ندارد. 1

 نوترون است.  کی یاست که دارا 𝐻1۲  دارد، 01/0 حدود یفراوان عتیکه در طب دروژنیاتم ه  راینادرست است. ز ۲مطلب 

وجود  عتیبوده و در طب زوتوپیوایراد ی همگ ،است هیعمر آنها کمتر از ثان م یکه ن یدروژنی ه  یها  درست است. اتم ۳مطلب 

𝐻1  ندارد
7 ، 𝐻16 ، 𝐻15 𝐻1

 هستند.  شتر ینوترون و ب ۳ یکه دارا ۴

𝐻1عمر  میدرست است. ن ۴مطلب 
𝐻1 عمر مین از 5

 است. شتریب ۴

 

 3گزینه    67سوال  

 
 ،موجود در هسته اتم است  یها که همان تعداد پروتون ی عدد اتم شیعناصر بر اساس افزا  یعنصرها در جدول دوره ا

 . باشدیگروه م  18دوره و  7شامل  یشده اند. جدول تناوب  یسازمان ده 

 

 2گزینه    68سوال  

 
𝐿𝑖۳

6 𝐿𝑖۳ و 
ایزوتوپ یکدیگرند. پس خواص شیمیایی یکسانی دارند و می توان گفت واکنش پذیری آنها یکسان است. ولی   7

𝐿𝑖۳چگالی  
 به دلیل جرم بیشتر، فراوانی دو ایزوتوپ متفاوت است.   7

𝐿𝑖۳
 در طبیعت درصد فراوانی بیشتری دارد. 7

 

 4گزینه    69سوال  

 
𝑋5۴اگر درصد فراوانی ایزوتوپ های   𝑋50 و  ، 𝑋۴8  به ترتیب𝐹۳ و 𝐹۲، 𝐹1  :باشد 
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کیمیا  تجربی 10پاسخنامه     ۲۴صفحـه  
 

 2گزینه    70سوال  

 
 بررسی همة موارد:

معادل   𝑎𝑚𝑢 1  -عبارت آ: نادرست 
1

1۲
𝐶6جرم اتم   

 است.) نه جرم اتمی میانگین عنصر کربن!( 1۲

1جرم اتمی میانگین عنصر هیدروژن برابر با   –عبارت ب: درست  008⁄  𝑎𝑚𝑢  1است و جرم نوترون 0087⁄  𝑎𝑚𝑢  

 میباشد. 

1 و جرم نوترون، پروتون و الکترون به ترتیب حدوداً  –عبارت پ: درست  007۳⁄ 𝑎𝑚𝑢، 1 0087⁄  𝑎𝑚𝑢  

0 0005 𝑎𝑚𝑢⁄ .می باشد 

 است. 7جرم نشان داده شده برای لیتیم در جدول تناوبی کمی کوچکتر از  –عبارت ت: نادرست 

 

 1گزینه   71سوال  

 
 عبارت های آ، پ و ت صحیح هستند. بررسی گزینه ها: 

𝐶6آ( جرم ایزوتوپ  
  است. 𝑎𝑚𝑢 1۲دقیقاً برابر   1۲

1/66برابر  𝑎𝑚𝑢ب( هر   ×  گرم است. 10−۲۴

 پ( درست 

 ت( درست

 

 2گزینه    72سوال  

 
نیز  (𝑁𝑎)است؛ عدد اتمی نخستین عنصر دورة سوم   11دوره است که اختلاف آنها برابر   7گروه و  18جدول تناوبی دارای 

 است. بررسی گزینه ها:  11برابر 

 . شودی عنصر نشان داده م  نیانگیم یو جرم اتم  ییایمینماد ش ، نام  ،یعدد اتم  یدر هر خانه از جدول تناوب ( 1

   ندارند. ییایمیبه انجام واکنش ش یل یتما (بینج ی گازها)  یجدول تناوب  18( عناصر گروه ۳

 

 2گزینه    73سوال  

 
 . شودیاستفاده م یسرطان ةودت صیدر تشخ (گلوکز نشان دار)اتم پرتوزا  یاز گلوکز حاو

 است.  یساختگ گریعنصر د ۲6و   شودیم افتی عتیعنصر در طب ۹۲ ،عنصر ساخته شده 118( از ۳

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی 10پاسخنامه     ۲5صفحـه  
 

 2گزینه    74سوال  

 
 عبارت های ب و ت صحیح هستند. بررسی عبارت ها: 

𝑀𝑔1۲آ و ب( مقایسة درصد فراوانی ایزوتوپ های عنصر منیزیم به صورت : 
۲5 < 𝑀𝑔1۲

۲6 < 𝑀𝑔1۲
و مقایسة درصد   ۲۴

𝐿𝑖۳فراوانی ایزوتوپ های عنصر لیتیم به صورت  
6 < 𝐿𝑖۳

 است. 7

𝐻1پ( فراوانی ایزوتوپ 
درصد است؛ این ایزوتوپ در هستة خود تنها یک پروتون دارد و فاقد   ۹/۹۹در طبیعت بیش از  1

 نوترون است. 

 درصد است.  6در طبیعت برابر  𝐿𝑖6ت( فراوانی ایزوتوپ 

 

 4گزینه    75سوال  

 
مواد را   نیدرصد ا بیترک ،ها ارهیس نیدر اتمسفر ا ییایمیش ی ها بیسازنده و ترک یشناسنامه ها افزون بر نوع عنصرها نیا

 . شودیشامل م زین

در   یدو عنصر از نظر فراوان نیا ؛آمدند  دی پد  میو هل دروژنیعناصر ه بیپس از مهبانگ به ترت: ۲و  1 یها نهیگز یبررس 

 نیزم ةاریکدام جزء هشت عنصر فراوان س چیکه ه  ی اول و دوم قرار دارند در حال یها تبهدر ر بیبه ترت یمشترة اریس

 .ستندین

 

 2گزینه    76سوال  

 
که در   یدر حال دارند؛ یباشد ناپا  5/1 از ش یآنها برابر با ب های ها به پروتون که نسبت شمار نوترون ییاغلب هسته ها

 اند.  حیها صح نهیگز ریاست. سا ۳/1 برابر با  بینسبت به تقر نیا ،میتکنس

 3گزینه    77سوال  

 
 بررسی گزینه ها: 

𝑇𝑐۴۳: شمار نوترون ها در نخستین عنصر ساخت بشر 1گزینة 
−۹۹برابر  ۹۹ ۴۳ = و شمار نوترون های سنگین ترین   56

𝑀𝑔1۲ایزوتوپ  
−۲6برابر   ۲6 1۲ = است.  1۴

56

1۴
=  ( 1)درستی گزینة  ۴

 (  ۲ایزوتوپ ناپایدار است.) درستی گزینة  5ایزوتوپ است که از این تعداد  7: هیدروژن دارای ۲گزینة 
5
7
× 100 ≅ %71/۴ 

𝐻1: ایزوتوپ ۳گزینة 
𝐻1نیم عمر بیشتری از ایزوتوپ های  5

 (۳دارد. )نادرستی گزینة  𝐻16و   ۴

 (  ۴ة نیگز یدرست)با هم تفاوت دارند. ی وابسته به جرم مانند چگال یکیزیعنصر از نظر خواص ف  کی یها زوتوپیا: ۴گزینة 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی 10پاسخنامه     ۲6صفحـه  
 

 4گزینه    78سوال  

 
 بررسی گزینه ها: 

 گنجد.  ینم  یعلم تجرب ةو بزرگ در حوز  یادیپاسخ به سؤالات بن :1 نهیگز

 است. (ی رینه کهکشان راه ش) یدیخورش   ةاز خروج از سامان شیمربوط به پ  1 جریوو ریتصو نیآخر :۲ نهیگز

 در آسمان بوده اند.  یبه دنبال فهم نظام و قانونمند هیاول ی ها : انسان۳ نهیگز

 نیاز زم یگاز اراتیقطر س .کنند هیته یگاز اراتیاز س  ییایمیو ش یکیزیفة قرار بود شناسنام مایدو فضاپ  نیا: ۴ نهیگز

 بزرگتر است. 

 

 2گزینه    79سوال  

 

 
 3گزینه    80سوال  

 
 

 1گزینه   81سوال  

 
 درصد فراوانی گوگرد در زمین بیشتر از مشتری است.

 :سومین عنصر فراوان در زمین سیلیسیم و سومین عنصر فراوان در مشتری کربن است.۳گزینه

 

 2گزینه    82سوال  

 

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی 10پاسخنامه     ۲7صفحـه  
 

 4گزینه    83سوال  

 
  یرو عنصرها نیاز ا .شود یم نییآخر آن تع ی هیلا   یها اتم به طور عمده توسط تعداد الکترون کی ییایمیش تیخاص

 دارند.  ی مشابه ییایمیخواص ش ،آخر آنها برابر است ی هیلا یها گروه که تعداد الکترون کیموجود در 

 

 4گزینه   84سوال  

 
)عبارت اول درست است؛ شمار نوترون های یک عنصر  𝐸𝑍

𝐴  از تفاضل عدد جرمی و عدد اتمی به دست می آید:  (

= 𝐴 − 𝑍 شمار نوترون ها 

𝐸𝑍عبارت دوم درست است؛ زیرا اتم عنصر 
𝐴  دارای𝑍   ،پروتون𝑍  الکترون و𝐴 − 𝑍   نوترون است. پس مجموع شمار ذرات

𝑍زیراتمی آن برابر   + 𝑍 + 𝐴 − 𝑍 = 𝐴 + 𝑍   .است 

𝐸𝑛−𝑍عبارت سوم درست است؛ زیرا یون 
𝐴  دارای𝑍   ،پروتون𝑍 + 𝑛  الکترون و𝐴 − 𝑍 .نوترون است 

𝐸𝑍عبارت چهارم درست است؛ مجموع شمار ذرات زیراتمی 
𝐴  برابر𝐴 + 𝑍 :است 

𝐴 + 𝑍 = 𝐴 یا  180 = 180− 𝑍 

𝐴از طرف دیگر سؤال گفته شده   = 1 5⁄ 𝑍 +  ، پس این دو عبارت را مساوی قرار می دهیم:  5

 
 1گزینه   85سوال  

 
  ی در کتاب درس 7تا   ۴ یاز عدد جرم دروژنیه یساختگ یها زوتوپیداده شده است. ا  شینما 1 نهینمودار درست در گز

  شیداده است. در ضمن با افزا شی را نما 6تا  ۳ یاز عدد جرم رایدرست باشد؛ ز تواندینم ۲ نهیرو گز نیاز ا ،ارائه شده است

 ندارد.  یو روند منظم ابد ی  یعمر کاهش نم  مین  ،ی عدد جرم

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی 10پاسخنامه     ۲8صفحـه  
 

 ریاضی
 4گزینه    86سوال  

 

 
 2گزینه    87سوال  

 
 داریم:

 
𝑎7پس   = 𝑎۳ و ۴ = 𝑎𝑚و بنابراین   ۲ =  یعنی:  8

 
 1گزینه    88سوال  

 
 از فرض سوال داریم:

 
 بنابراین:

 
𝑥از طرفی اگر   +

1

𝑥
= 𝑑باشد، آنگاه   ۴− = +۲−)۹برابر با   𝑑𝑥است. در این حالت بیشترین مقدار  ۹  است. (۳√



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی 10پاسخنامه     ۲۹صفحـه  
 

𝑥اگر  +
1

𝑥
+ 𝑑باشد، آنگاه   ۳ = ۲برابر با   𝑑𝑥است و بیشترین مقدار  ۲ (

۳+√5

۲
) = ۳+  است. 5√

 

 1گزینه   89سوال  

 
 سه جمله متوالی دنبالة هندسی اند داریم:  ۲𝑎، ۴√۲،۲𝑏چون  

 
برابر است با   𝑎 و 𝑏اکنون واسطه حسابی بین  

𝑎+𝑏

۲
یعنی   

۲

5
یا  همان

5

۲
 . 

 

 3گزینه   90سوال  

 

 
 3گزینه    91سوال  

 

 
 3گزینه    92سوال  

 
 با توجه به معلومات مسئله می توان فهمید:

𝑑 = 𝑎۲ − 𝑎1 = 15− 1۲ = ۳ 
 

 
 حال می توانیم جملة عمومی را بنویسیم:



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی 10پاسخنامه     ۳0صفحـه  
 

 
 هفته می تواند بازی کند.  ۴۳یعنی بعد از 

 

  2  گزینه   93سوال  

 

 
 

 3گزینه    94سوال  

 

 
 4گزینه   95سوال  

 
𝑎𝑛جملة عمومی دنبالة حسابی به صورت  = 𝑎1 + (𝑛 − 1)𝑑  .است، یعنی جملة عمومی یک عبارت درجه اول است

 صفر است. 𝑛۲پس ضریب  

 
 

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی 10پاسخنامه     ۳1صفحـه  
 

 3گزینه    96سوال  

 
+5دونده برای داشتن توپ اول و قرار دادن آن در سبد باید مسافت   5 = متر و  ۲0متر را طی کند. برای توپ دوم  10

و   10متر و ... طی کند. بنابراین مسافت های طی شده در این مراحل، یک دنبالة حسابی با جملة اول  ۳0برای توپ سوم 

 است: 10قدرنسبت 

 
  4  گزینه   97سوال  

 

 
 

 2گزینه    98سوال  

 

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی 10پاسخنامه     ۳۲صفحـه  
 

 2گزینه    99سوال  

 
𝑑اختلاف جملات تشکیل دنبالة حسابی با قدرنسبت   =  می دهند. به دنبالة زیر دقت کنید:  ۴

 
𝑏17ما به دنبال   = 𝑎18 − 𝑎17  :هستیم 

 
 2گزینه    100سوال  

 

 
 3گزینه    101سوال  

 
 به ترتیب جملة اول و قدرنسبت این دنباله باشند، بنابراین می نویسیم :  𝑎1 و 𝑞فرض می کنیم  
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 2گزینه    102سوال  

 
 به ترتیب جملة اول و قدرنسبت این دنبالة حسابی باشند. بنابراین:  𝑎1 و 𝑑فرض می کنیم  

 
 2گزینه    103سوال  

 
 نمایش می دهیم. طبق فرض داریم:  𝑡𝑛 و 𝑎𝑛جملات دنباله های هندسی و حسابی را به ترتیب با  

 

 
 در دنبالة حسابی، جملات سوم و هشتم برابر هستند با : 

 
 اختلاف واسطه های حسابی و هندسی به صورت زیر به دست می آیند: 

 
 4گزینه    104سوال  

 
𝑎1جملة اول دنباله  ≥ 𝑑و قدرنسبت  100 ≥  بزرگتر باشد.  150است. جملة بیستم دنباله هم نباید از  1

𝑎۲0 = 𝑎1 + 1۹ 𝑑 ≤ 150 
 قابل قبول است که برای هر دو مقدار، تعداد دنباله ها را حساب کنیم.  ۲و  1، دو مقدار 𝑑برای 

𝑑الف(   = 1 ⇒ 𝑎1 + 1۹ 𝑑 ≤ 150 
𝑎1≥100
→     100 ≤ 𝑎1 ≤ 1۳1 

𝑑پس برای   = −1۳1، به تعداد  1 100+ 1 =  دنباله متفاوت پیدا می شود.  ۳۲



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   
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کیمیا  تجربی 10پاسخنامه     ۳۴صفحـه  
 

𝑑    ب( = ۲ ⇒ 𝑎1 + ۳8 ≤ 150
𝑎1≥100
→    100 ≤ 𝑎1 ≤ 11۲ 

𝑑برای  = −11۲، به تعداد  ۲ 100+ 1 = +1۳دنباله متفاوت پیدا می شود. پس در نهایت   1۳ ۳۲ = دنباله   ۴5

 متفاوت وجود دارد. 

 

 1گزینه    105سوال  

 

 
 4گزینه   106سوال  

 

 
 2گزینه    107سوال  

 
 در نظر می گیریم:  𝑎 ۲برای به دست آوردن جمله عمومی دنباله درجه دوم اختلاف فاصله ها را 
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کیمیا  تجربی 10پاسخنامه     ۳5صفحـه  
 

 
𝑐همان جمله فرضی صفرام می باشد. یعنی داریم:       𝑐و نیز   = −۳ 

 پس : 

𝑎1 = ۲، 𝑑 = −۳ ⇒ 𝑎۲0 = ۲+ 1۹(−۳) =  : دنباله حسابی  55−

 2گزینه    108سوال  

 
طول شعاع دایره در مرحلة اول برابر 

1

۲
 است. 

 
=

1

√۲
=طول ضلع مربع کوچکتر   1  طول قطر مربع کوچکتر   =قطر دایرة بزرگتر  ⇒

=
1

۲√۲
 ⇒طول شعاع دایرة کوچکتر 

 به همین ترتیب:
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کیمیا  تجربی 10پاسخنامه     ۳6صفحـه  
 

 4گزینه    109سوال  

 

 
 )قدرنسبت دنباله منفی است(

 
 3گزینه    110سوال  

 
𝑎۲می دانیم که   × 𝑎6 = 𝑎۳ و 1۲ × 𝑎7 =  آنگاه داریم:  ۴8

 
𝑛هرگاه   𝑎𝑛، 𝑎𝑚، 𝑎𝑝، 𝑎𝑞از طرفی می دانیم در جملات دنباله هندسی   +𝑚 = 𝑝 + 𝑞  :داریم 
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  1 / 66 ×  10  − 24


   ( N a )


    M g  12 25 <   M g  12 26 <   M g  12 24


    L i  3 6 <   L i  3 7


    H  1 1


    L i   6


    T c  43 99


  99 − 43 = 56


    M g  12 26


  26 − 12 = 14


   56 14 = 4


   5 7 × 100 ≅ % 71 / 4


    H  1 5


    H  1 4


    H  1 6


   (   E   Z  A )


  = A − Z


    E   Z  A


  Z


  Z


  A − Z


  Z + Z + A − Z = A + Z


    E   n −   Z  A


  Z


  Z + n


  A − Z


    E   Z  A


  A + Z


  A + Z = 180   ی ا   A = 180 − Z


  A =  1 5 Z + 5


    a 7 = 4   و     a 3 = 2


    a  m = 8


  x +  1  x = − 4


  d = 9


  d x


  9 ( − 2 +  3 )


  x +  1  x + 3


  d = 2


  d x


  2  (   3 +  5 2 ) = 3 +  5


   2  a ،   4  2 ،  2  b


  b   و   a


    a + b 2


   2 5 ه م ا ن   ی ا  5 2


  d =   a 2 −   a 1 = 15 − 12 = 3


    a  n =   a 1 +  ( n − 1 ) d


    n 2


  5 + 5 = 10


  d = 4


    b 17 =   a 18 −   a 17


  q   و     a 1


  d   و     a 1


    a  n   و     t  n


    a 1 ≥ 100


  d ≥ 1


    a 20 =   a 1 + 19   d ≤ 150


  d


  d = 1 ⇒   a 1 + 19   d ≤ 150      →    a 1 ≥ 100   100 ≤   a 1 ≤ 131


  d = 1


  131 − 100 + 1 = 32


  d = 2 ⇒   a 1 + 38 ≤ 150    →    a 1 ≥ 100 100 ≤   a 1 ≤ 112


  d = 2


  112 − 100 + 1 = 13


  13 + 32 = 45


  2   a


  c


  c = − 3


    a 1 = 2 ،   d = − 3 ⇒     a 20 = 2 + 19  ( − 3 ) = − 55


   1 2


  =  1   2


  = 1 ⇒


  =  


  =  1  2  2


  ⇒


    a 2 ×   a 6 = 12   و     a 3 ×   a 7 = 48


    a  n ،     a  m ،     a  p ،     a  q


  n + m = p + q



