
 

 آزمون پاسخنامه

 ماه  مهر   10

 تجربی یازدهم 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی 11پاسخنامه     1صفحـه  
 

 زیست شناسی 
 3گزینه   1سوال  

 
 ها  نهیهمه گز یبررس

است. در   یمیدار سد چهیدر یدو طرف غشا مربوط به باز شدن کانالها لینمودار اختلاف پتانس یبخش بالارو« 1» نهیگز

 . ابدی ی م  شیافزا+   ۳۰تا  ۰و بعد از آن از  شودیکم م لیمقدار اختلاف پتانس ۰تا  -۷۰قسمت از  نیا

 ی است ول افتهیبه سمت خارج کاهش   میغلظت پتاس بیش یمیدار پتاس چهیبعد از بسته شدن کانال در« ۲» نهیگز

 چنان به طرف خارج سلول است. هم

  یرشته عصب کی یان یم یها در قسمت یمیدار پتاس چهیدر  یها  با باز شدن کانال یمطابق شکل کتاب درس«: ۳» نهیگز

 .شوندیدر قسمت جلوتر باز م یمیدار سد چهیدر یها کانال 

بدون   یول یجنبش یشده و با مصرف انرژ لیانتشار تسه ندیفرآ یاز داخل به خارج سلول ط میپتاس ونیعبور « ۴» نهیگز

 .ردیگیانجام م یستیز یمصرف انرژ

 است. شتریب اختهیدر خارج از   میو سد  اختهیدر داخل   میهمواره پتاس ی عصب اختهی کیدر  :نکته

 

 1گزینه    2سوال  

 
 .شودیم اختهیوارد  م یپتاس -  م یهمواره توسط پمپ سد  میپتاس -درست « 1» نهیگز

 .شودیوارد م یمیدار سد چهیو در یدو نوع کانال نشت قیاز طر یفقط در بخش بالارو منحن  می سد -نادرست « ۲» نهیگز

 باز است.  یمیدار پتاس  چهیرو کانال در نییتنها در بخش پا -نادرست «: ۳» نهیگز

 . ابدی  یم  شیعمل افزا لیپتانس انیبا پا   میپتاس  -  میپمپ سد تیفعال -نادرست « ۴» نهیگز

 

 4گزینه   3سوال  

 
  یها اختهیثبت شده   یکیالکتر انیجر ینوار مغز کنندیاستفاده م یمغز از نوار مغز یها  تیفعال یبررس یبرا متخصصان

  یاست و م یعصب  یها اختهیمحل قرار گرفتن هسته و انجام سوخت و ساز  یا اختهیمغز است. جسم  ( ینورون ها) یعصب

 کند.  افت یدر زین ام یتواند پ 

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 شده است.  لیتشک (اهاینوروگل) بانیپشت ی ها اختهیو   یعصب  یها اختهیاز  ی بافت عصب« 1» نهیگز

 سازند.  یم  یبافت عصب بانیپشت  یها  اختهیرا  نیلیغلاف م« ۲» نهیگز

 مغز است.  یها مربوط به مجموعة نورون یکه نوار مغز یاست در حال  یحس ی عصب یها اختهی فهیمورد وظ نیا«: ۳» نهیگز
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 اساس نینام دارند که بر ا  اینوروگل یبافت عصب یها اختهی نیتر فراوان

 را در عرض غشا خود دارد. گریآب و مواد د ونی یی جابه جا یزنده ا اختهی هر  د یدقت کن -( درستالف

در  میمستق ریبه طور غ  نیاطراف نورونها مؤثر است؛ بنابرا عیما ییستایدر حفظ هم ا ایطبق متن کتاب نوروگل -نادرست (ب

 نقش دارد. توپلاسمیس ییستایهم ا

 و شودیم  قیچون عا ردیشکل نگ لیاختلاف پتانس یدر آن نواح شودیباعث م نیلیغلاف م جادیبا ا اینوروگل -ج( درست

 شود. یانجام نم میو پتاس م یسد ییجا جابه

 .شودینم جادیا یاطراف هر رشته عصب نیلیغلاف م -نادرست (د

 

 3گزینه    5سوال  

 
خارج  یآن از جسم سلول تینقطه آکسون و دندر کیشکل است و از  یآن گلاب  یاست که جسم سلول ینورون یحس نورون

  شتریآن از آکسون ب تیدندر نیلیم جهیبلندتر از آکسون باشد و در نت تیدندر یدارا تواندیاست که م یو تنها نورون شوندیم

 باشد. 

(  1) نهیگز ی. نادرستدهدیم  ناپسیآسه با نورون رابط س انهی پا قیاز طر ینورون حس یکتاب درس ۳شکل صفحة  مطابق

 (۲) نهیگز ینادرست شودیم دهیو درون آکسون د یاست که در جسم سلول  یتوکندریهمان م  ATPکننده  دیاندامک تول

 نیلیغلاف م تواندیم یحس یو هم آکسون نورونها تیهم دندر  یکتاب درس  ۳و  ۲ یصفحه ها ۳و  ۲ یها توجه به شکل با

خود داشته باشد.   یرا در اطراف رشته ها  بانیپشت یها  اختهیهسته  توانیم نیلیغلاف م  یداشته باشد و در برش عرض

 (۳) نهیگز یدرست

 (۴) نهیگز  یباشد نادرست نیلیفاقد م  ای نیلیم یدارا تواندیم ینورون است و هر نورون نیرابط کوچکتر نورون

 

 2گزینه    6سوال  

 
انجام   میپتاس  -  میپمپ سد زیدار و ن چهیدر ی و کانالها  ینشت ی کانالها قیاز طر ونهایعمل جابه جا شدن   لیحالت پتانس در

پمپ   لةیبه وس ونها ی ییشده و جابه جا لیدار با روش انتشار تسه چهیو در ینشت یکانالها  قیاز طر ییجابه جا شودیم

 . باشدیبا روش انتقال فعال م م یپتاس - میسد
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 4گزینه    7سوال  

 
خود از مولکول  یانرژ نیتام یپمپ برا ن یا باشدیم یعصب  یها اختهی  یدر غشا  میپتاس م یاز صورت سوال پمپ سد منظور

ATP ی منف ونیدارد،  یفسفات بار منف  ونی دیدانیهمانطور که م شودیم دیاستفاده کرده و با شکستن آن فسفات آزاد تول  

 است. ده یفراهم گرد  ونهایانتقال  یلازم برا یشده و انرژ هیتجز ATP یعنی شده  دیتول

 ها  نهیگز ریسا یبررس

دهانه پمپ به   شودیم کیبه پمپ نزد میپتاس ونیکه  ی هنگام ازدهم ی در فصل اول کتاب  ۶مطابق با شکل  «: 1» نهیگز

 باز است. اختهیسمت خارج از 

  میپمپ سد  گاه یاز پنج جا گاهیتنها دو جا شودیاز پمپ دور م می سد یونهایکه   یمطابق با شکل کتاب هنگام «: ۲» نهیگز

 ( ها  گاهیاز جا یمیکمتر از ن)پر شده است.  میپتاس

  نیگفت که در ا تیتوان با قاطع ی. علاوه بر آن نمردیگیصورت نم ATP دیتول یمطابق با شکل کتاب درس«: ۳» نهیگز

 باشد.  یم یآن در حالت حداکثر تیفعال زانیمرحله م

 

 3گزینه    8سوال  

 
  دنی. در ابتدا با رسشودیمشاهده م یبه فراوان اختهیبه درون  می سد یونهایعمل ورود  لینمودار پتانس یمرحله بالا رو یط

و سپس که   کندیم   دایغشا کاهش پ  یدو سو لیولت به صفر اختلاف پتانس ی لیم -۷۰غشا از   یدو سو لیاختلاف پتانس

 .  ابدی  یم  شیغشا افزا یدو سو لیاختلاف پتانس کندیم رییولت تغ یلی م + ۳۰از صفر تا  لیاختلاف پتانس

 ها  نهیگز ریسا یبررس

دار  چهیدر یولت است کانالها ی لیم - ۷۰ یغشا بر اساس کتاب درس یدو سو لیاختلاف پتانس زانیم نیشتریب« 1» نهیگز

 . شوندیولت باز م ی لیم +۳۰ لیدر اختلاف پتانس یمیپتاس

  طیشرا نی. در اابدی یم  شیافزا یمیدار پتاس چهیدر یها   پس از بسته شدن کانال میپتاس  -  میپمپ سد  تیفعال« ۲ نهیگز

 غشا را مشاهده کرد.  یدو سو نیب لیاختلاف پتانس ی ناگهان رییتغ توانینم

 یغشا نسبت به داخل آن منف رونیب لیولت پتانس ی لیم  +۳۰عمل در حد فاصل صفر تا  لیدر نمودار پتانس« ۴» نهیگز

 را مشاهده کرد.  میپتاس -  می پمپ سد تیفعال زانیم نیشتریب توانینم طیشرا نیاست. در ا

 

 1گزینه    9سوال  

 
 وجود دارد؛  ی ونیناقل  نینورون چهار نوع پروتئ یغشا در

 .کنندیشده عمل م لیباز هستند و براساس انتشار تسه شهیکه هم میپتاس   - م یسد ینشت ی( کانالهاالف

 . کنندیشده عمل م لیبسته هستند و براساس انتشار تسه  یباز و گاه یکه گاه  ی میدار سد چهیدر یکانالها (ب

 . کنندیشده عمل م لیبسته هستند و براساس انتشار تسه  یباز و گاه یکه گاه  ی میدار پتاس چهیدر یج( کانالها
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 . کنندیغلظت و براساس انتقال فعال عمل م بیکه برخلاف ش  میپتاس  -  می( پمپ سد د

دارد وارد   یکمتر  میکه غلظت پتاس  یبافت انیم عی را از ما میپتاس یاست که با صرف انرژ میپتاس -  میپمپ سد منظور

 .  دهدیم شیدرون نورون را افزا میپتاس زانیدارد و م یشتریب میکه غلظت پتاس کندینورون م توپلاسمیس

 ها  نهیگز ریسا یبررس

  یعمل م  ATPشده و بدون استفاده از  لیهستند که بر اساس انتشار تسه یمیدار سد چهیدر یی منظور کانالها« ۲» نهیگز

 کنند. 

ها   می است که سد می پتاس -  م یپمپ سد  کندیم ادیرا ز  یبافت  انیم عیما  م یآرامش سد لی که در پتانس ینیپروتئ« ۳» نهیگز

توجه داشته    ی. ولکندیوارد م ی بافت انیم ع یبه ما یغلظت و با مصرف انرژ بینورون برخلاف ش توپلاسمیرا فعالانه از س

 . کندیجابه جا م زیرا ن  میبلکه پتاس باشدینم  میسد ونیفقط مخصوص  نیپروتئ  نیا دیباش

 رونیرا از داخل نورون به ب میپتاس یادیعمل مقدار ز لیاست که در پتانس یمیدار پتاس  چهیاستثناء کانال در«: ۴» گزینة

 . شودینورون م توپلاسمیدرون س م یو باعث کم شدن پتاس راندیم

 

 4گزینه   10سوال  

 
 ها  نهیهمه گز یبررس

  شیپ  اختهی شوند وارد  هیتخل دیرا منتقل کرده و با  امی پ  ا یباشند  ی که اضاف  یعصب یاز ناقلها یبخش -نادرست« 1» نهیگز

 خواهند شد.  یناپسیس

 . شودیانجام م تیاست و بدون آن هدا یعصب  امی انتقال پ  یبرا یناقل عصب یحاو سهیک زیر -نادرست« ۲» نهیگز

  زیآکسون نورون ن انهی در پا کندیم ATP دیتول  میدانیکه م یتوکندریم ۷طبق شکل کتاب در صفحه  -نادرست«: ۳» نهیگز

 شود.  یمشاهده م 

اما در   شوندیم افت یو در آکسون  یا اختهیها در جسم  سهیزکیشده در ر رهیذخ یعصب   یناقلها -درست« ۴» نهیگز

 وجود داشته باشد.  ستیاست ممکن ن یا اختهی به جسم  یعصب  امیکه رشته وارد کننده پ  تیدندر

 

 4گزینه    11سوال  

 
( است. در هر  هیهما) یعصب اختهی دو  نیفعال ب ناپسیتست نشان دهنده س نیشکل ا یکتاب درس حاتیتوض براساس

 . شودیم یناپسی پس س اختهی مهار   ای کیباعث تحر  یعصب یها ناقل  یبا آزادساز یناپس یس شیپ  اختهی فعّال  ناپسیس

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 زینه اتصال ر شودیم اختهیآن  یکیالکتر لیپتانس رییباعث تغ ی ناپسیپس س اختهی به  یعصب  یها اتصال ناقل «: 1» نهیگز

 ها به آن (کولیوز)ها  سهیک

  شیپ  اختهی نیب یمحل فاصله ا نیوجود دارد که در ا (یا هیهما  یفضا) یناپسیس یفضا   ناپسیدر محل س« ۲» نهیگز

 به هم اتصال ندارند.  اختهیدو  نیوجود دارد و ا یناپسیو پس س یناپسیس
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  هیهما  یراست و چپ فضا یدر گوشه ها ۲ ستیفصل اول کتاب ز 1۰براساس شکل  !است  نانهیزبیر ینکته ا« ۳» نهیگز

 شود.  یمتصل نم رندهیبه گ ی محلها ناقل نیکم است که در ا  اریبس یناپسیو پس س شی پ  یها اختهی  نیفاصله ب زین یا

 

 4گزینه    12سوال  

 
و به   تیرا هدا امیپ   نیآنها ا کنند؛یم دیتول  یعصب امیو پ رند یپذ  کیها تحر اختهی  نیسه عملکرد دارند ا یعصب  یها اختهی

  اختهی نیا نیب کنندیبرقرار م  ناپسیبه نام س یا ژهیارتباط و گریکدیبا   یعصب یها اختهی  کنندیمنتقل م گرید  یها اختهی

  اختهی ا یانتقال دهنده  یعصب اختهی از  امیانتقال پ   یوجود دارد برا ی ناپسیس یبه نام فضا  ییفضا  ناپس یها در محل س

  یعن یکننده  افتیدر اختهیماده بر   نیا شودیآزاد م یناپسیس یدر فضا  یبه نام ناقل عصب یماده ا  یناپسیس ش یپ  یعصب

ها   سهیک نی. اشودیم  رهیذخها  سهیک زیساخته و درون ر یعصب  یها اختهیدر   یناقل عصب  کندیاثر م ی ناپسیپس س اختهی

  یها با برون ران سهیک  نیا رسدیآکسون م انهیبه پا  یعصب ام یپ   یآنها برسند وقت انهیتا به پا شوندیم تیدر طول آکسون هدا

 .کندی آزاد م یناپسیس یناقل را در فضا

 آکسون قابل مشاهده اند.  انهی که در پا شودی حاصل م ییهایتوکندریعمل از م  نیا یلازم برا یشکل انرژ مطابق

 
 است. اختهی یندهایانجام فرا یلازم برا یکننده انرژ نیو تأم باشد یدو غشا م یدارا یتوکندریم

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 نیپروتئ  نی. اشودیمتصل م رنده یبه نام گ ینیبه پروتئ یناپسیپس س اختهی  یبه غشا دنیناقل پس از رس« 1» نهیگز

  ب،یترت نی. به اکنندیاز کانال عبور م نینه خود ناقل ونهایو   شودیبه آن باز م  یاست که با اتصال ناقل عصب ی کانال نیهمچن

 . دهدیم رییرا تغ اختهی یکیالکتر لیپتانس ها  ون یبه  یناپسیس پس اختهی یغشا یرینفوذپذ رییبا تغ  یناقل عصب

در  شودیم کیتحر ی عصب اختهی یآن کمتر است وقت رونیاز ب یعصب اختهیدر حالت آرامش بار مثبت درون « ۲» نهیگز

 شودیآن مثبت تر م رونیاز ب اختهیداخل  کند؛یم رییتغ  ی آن به طور ناگهان یغشا یدو سو لیاختلاف پتانس کیمحل تحر

و   شوندیباز م یعصب اختهی کیدار وجود دارند که با تحر  چهیدر یها به نام کانال یی ها نیپروتئ  ی عصب یها اختهی  یدر غشا

 .کنندیاز آنها عبور م ها ونی
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و بار   اختهی وارد  یفراوان  می سد یونهایو  شوندیباز م  یمیدار سد چهیدر ی ابتدا کانالها شود یم کیتحر اختهی  یغشا  یوقت

  یمیسد ینشت یکانالها کنندیم  تیشروع به فعال یمیدار سد چهیدر یکانالها یبه عبارت  شودیدرون آن مثبت تر م یکیالکتر

 هستند.   تیهمواره در حال فعال

 نقش دارد   امیپ   تیسرعت هدا ش یدو عامل در افزا« ۳» نهیگز

 .ستین  ازین نیلیسرعت هدایت لزوماً غلاف م شیافزا یبرا نیو قطر رشته؛ بنابرا نیلیم  غلاف

 . شودیساخته م  یعصب یبه دور رشته ها بانیپشت اختهی  چشیدر اثر پ  نیلیم  غلاف

 

 2گزینه    13سوال  

 
هستند و   اختهیدر حال خروج از  م یپتاس یونهای یمیدار پتاس چهیدر ینشان داده شده است که با بازبودن کانالها ریتصو در

 است. ی عمل نزول لینمودار پتانس

 
و   م یسد یونهایتا غلظت  شودیم شتریب میپتاس  -  میپمپ سد  تیدار فعال چهیمرحله با بسته بودن هر دو کانال در نیاز ا بعد

 م یپتاس

فراوان  م یسد یونهای  ی میدار سد چهیبا باز بودن کانال در زیمرحله ن  نیغشا را به حالت آرامش برگرداند. قبل از ا یسو دو

اختلاف  رییولت صعود کرده است که تغ ی لیم +۳۰ولت به   ی لیم -۷۰از  لیشده اند و نمودار اختلاف پتانس اختهیوارد 

۳۰ولت است. ی لیم 1۰۰حدود  لیپتانس − (−۷۰) = 1۰۰ 

 ها  نهیگز ریسا یبررس

  یها ونیهستند. با ورود   اختهیدر حال خروج از  یمیپتاس  ینشت یها همواره به واسطه کانال  میپتاس یها ونی« 1» نهیگز

 ابد ی  یم شیافزا اختهی درون  یکیولت بار الکتر ی لیم +۳۰ لیو صعود نمودار به سمت اختلاف پتانس اختهیفراوان به   میسد
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وارد   اختهیرا به  میپتاس  ونیخارج و دو  اختهیرا از  میسد ونیسه  ATP یبا مصرف انرژ میپتاس  -  میپمپ سد« ۳» نهیگز

 اختهی وارد  یمیدار سد چهیو در م یسد ینشت یشده به واسطه کانالها  لیبا روش انتشار تسه می سد یها ونی. کندیم

 گردند. یم

  ده یولت د یلیصفر م لیبا خارج آن در اختلاف پتانس اختهیداخل  یونهای یکیبرابر شدن مجموع بار الکتر« ۴» نهیگز

و   شودیم  یعمل نزول  لینمودار پتانس م یپتاس یونهایو خروج   یمیدار پتاس چهیگفت با بازشدن کانال در توانیکه م شودیم

 ندارند.  چهیبازند و در شهی هم ی میپتاس ینشت  یها  کانال گذردیولت م یلیصفر م لیاز پتانس

 

 1گزینه    14سوال  

 
 ها  نهیگز یبررس

ناقل های وارد شده به فضای سیناپسی تحریکی یا مهاری هستند و همگی توانایی تغییر پتانسیل یاخته پس  « 1» نهیگز

 سیناپسی را دارند. 

را به   یعصب  امیدستگاه پ   نیا یاست بخش حرکت یو حرکت یشامل دو بخش حس یطیمح ی دستگاه عصب« ۲» نهیگز

  نیلیبدون م یدار از رشته ها نیلیم  یعصب یدر رشته ها ی عصب ام یپ  تیهدا رساند یها م چهیاجرا کننده مانند ماه یاندامها

 باشند.  نیلیبدون م ایدار  نیلیم توانندیم یعصب اختهیتر است. هر سه نوع  عیهم قطر، سر

گره   نیدر فاصله ب یدار وجود دارد؛ ول چهیکانال در یادی تعداد ز هیرانو یباورند که در گره ها نیپژوهشگران بر ا« ۳» نهیگز

 ها وجود ندارند.   کانال  نیها ا

  نیپروتئ نی. اشودیمتصل م  رندهیبه نام گ ینیبه پروتئ یا  هیپس هما اختهی  یبه غشا دنیپس از رس یناقل عصب« ۴» نهیگز

  میسد ونیدر حالت آرامش نسبت به  نیپروتئ نیا شودیبه آن باز م  یاست که با اتصال ناقل عصب ی کانال نیهمچن

 ندارد.  یرینفوذپذ

 

 2گزینه    15سوال  

 
 است.  یمیو پتاس یمیدار سد چهیدر یدر کانالها چهیدر یریسؤال دقت به محل قرارگ نکته

 باشد  یمیدار سد چهیکانال در A نیپروتئ اگر

 غشا    یرونیب یدیپیفسفول هیلا :1

 غشا   یدرون یدیپیفسفول هیلا: ۲

 ی عصب اختهی رونیب  یفضا: ۳

 ی عصب اختهیدرون   یفضا: ۴

 ها  نهیگز یبررس

 باشد.  ییغشا یدراتهایدر تماس با کربوه تواندیم« 1غشا بخش »  یرونیب هیلا«: 1» نهیگز

 است.  شتریب اختهی رونیهمواره از غلظت آن در ب یعصب اختهی درون  م یغلظت پتاس«: ۲» نهیگز

 مشاهده شود.   تواندیم( ۲و )  ( 1)غشا بخش  هیمولکول کلسترول در دو لا  دیدقت کن«: ۳» نهیگز
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  عمل کانال لیعمل است. بعد از پتانس لیپتانس انیبلافاصله بعد از پا  م یپتاس -  م یپمپ سد تیفعال نیشتریب« ۴» نهیگز

 حالت ممکن است نیبسته هستند؛ پس ا تیدر وضع یمیو پتاس  یمیدار سد چهیدر یها

 

 1گزینه    16سوال  

 
 یعنی رونیبه سمت ب ی میدار سد چهیدر یکانالها یها  چهیدر یکیناقل تحر دنیبه دنبال رس 5توجه به شکل صفحه  با

 گردد.   یباز م  یا اختهی  نیب عیما

 گری د یها نهیگز حیتشر

به   امیپ  دنیسرعت رس جهیدر نت یطیو نه مح شوندیم ب یتخر یمرکز یعصب ستمیس یها اختهی  نیلیم یماریب نیدر ا( ۲)

 . کندینم یریینخاع در انعکاس ها تغ

 سه یک  زینه ر گرددیم یناپسیس یوارد فضا یناقل عصب( ۳)

 ی ناپسیپس س  یها اختهینه   شوندیجذب م یناپسیس شیپ  ی ها اختهیها توسط   ناقل نیا( ۴)

 

 2گزینه    17سوال  

 
 اختهی خارج شده اند در درون  اختهی از  میپتاس یونهایشده اند و  اختهیوارد   میسد یها  ونیعمل که   لیپتانس انی پا در

      حیموارد ب و ج صح شودیبا حالت آرامش مشاهده م سهیغشا در مقا یدر دو سو ونیدو  نیاختلاف غلظت ا نیشتریب

 باشند.  یم

 موارد  یبررس

 
 عمل  لیپتانس  انینه پا ردیگیاتفاق در قله نمودار صورت م نیالف( ا

دو   لینورون مشابه اختلاف پتانس یغشا یدو سو نیب لیعمل اختلاف پتانس  لینمودار پتانس انی که در پا د یدقت کن (ب

تفاوت   نیشتریغشا ب یدر دو سو  ها ونیزمان غلظت  نی اما در هم باشدیولت م یلیم ۷۰  ی غشا در حالت آرامش منف یسو

 را با حالت آرامش دارد. 

در دو   میو پتاس  میسد یونهایغلظت  شودیموجب م میپتاس -  می پمپ سد شتریب تیعمل فعال  لینمودار پتانس انی( در پا ج

شده و به   دیفسفات تول ونی یشتری، مقدار ب ATPمصرف  لیبه دل جهیغشا دوباره به حالت آرامش بازگردد. در نت یسو

 . شودیآزاد م توپلاسمیدرون س

 )بالارو(  یدر بخش صعود شودیبا انتقال فعال توسط پمپ جابه جا م یشتریبه مقدار ب م یپتاس ونینسبت به  می ( سدد

 میکنیرا مشاهده م می سد ونیعمل به   لیغشا در محل پتانس یرینفوذپذ نیشتریب نمودار

 

 

 3گزینه    18سوال  
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ها   سهیک زیو درون ر دیتول یا اختهیدر جسم   ی. ناقل عصبباشد یم ناپس یس کیدر  ینشان دهنده مولکول ناقل عصب شکل

  امیپ   افتی محل در تواندیم  تیهم مانند دندر یا اختهی جسم  گرددیآن منتقل م انهیآکسون به پا قیو از طر شودیم رهیذخ

 ها باشد.  اختهی  ریاز سا یعصب

 ها  نهیگز ریسا یبررس

و سبب   شوندیخود متصل م ینیپروتئ  رندهیبه گ یناپسیپس س اختهی یبه غشا دنیپس از رس یعصب  یها  ناقل« 1» نهیگز

  کیرا تحر یناپسیسلول پس س تیفعال توانندیم رندهیبر حسب نوع گ  یعصب یها ناقل  شوندیم ی کانال نیپروتئ  نیباز شدن ا

  جادیعمل ا لیو پتانس شوندیدار باز م چهیدر یمی سد یاه  کانال ی ناپسیسلول پس س کیمهار کنند در صورت تحر ای

  یناپسیمهار سلول پس س ا ی کیسبب تحر یچون ممکن است ناقل عصب ست؛ین حیهمواره صح نهیگز نیا نی. بنابراشودیم

 شود.

کار با جذب دوباره ناقل    نیشوند ا هیتخل یناپسیس یاز فضا دی مانده با  یناقل باق  یها مولکول ام یپس از انتقال پ « ۲» نهیگز

 کنند.  یم هیرا تجز ی ناقل عصب شوندیها ترشح م اختهیکه از  ییمهایآنز نیهمچن شودیانجام م ی ناپسیس شیپ  اختهیبه 

صورت  ATP یو با مصرف انرژ توزیاگزوس یبه صورت برون ران یناپسیس یبه فضا یعصب یها آزاد شدن ناقل« ۴» نهیگز

 . ردیگ یم

 

 2گزینه    19سوال  

 
قطر در   رییهستند. در صورت عدم تغ  یعصب  امیپ  تی عوامل موثر در سرعت هدا یعصب اختهیو قطر  نیلیغلاف م وجود

 قابل برداشت است.  یموضوع از متن کتاب درس نی. اکندینم رییتغ یعصب  امیپ  تیسرعت هدا  نیلیفاقد م  یها اختهی

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 
هر    ییهستند و جابه جا  تیدر حال فعال میپتاس  -  میو پمپ سد ینشت  یها  همواره کانال  ی عصب یها اختهیدر « 1» نهیگز

 .شودیمشاهده م اختهی یغشا یدر دو سو  میو پتاس م یسد ونیدو نوع 

که به صورت همزمان با هم   ستندیهمزمان باز ن یلحظه ا چیدر ه  یمیو پتاس یمیدار سد چهیدر  یها  کانال« ۳» نهیگز

دار   چهیدر یها  و کانال شوندیبسته م یمیدار پتاس چهیدر یعمل فقط کانالها لینمودار پتانس یبسته شوند. در انتها

 مانند.  ی بسته م یمیسد

  ی م جاد یا ناپسیخود در محل س ژه یو رنده یبه گ یشده به دنبال اتصال ناقل عصب جادی عمل ا لیپتانس نیاول« ۴» نهیگز

 . باشدیعمل نقطه قبل از خود نم لیشده وابسته به پتانس جادی عمل ا لیمحل پتانس نیشود. در ا

 

 

 

 

 2گزینه    20سوال  
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رشته آکسون  نیاست. اگر ا Aبه  Bاز  یعصب  امیپ  تیاز چپ به راست است و هدا یرشته عصب نیعمل در ا لیپتانس جهت

 . دهدیم یرو( Aآکسون سمت ) ی انهی در پا ی بعد ی اختهیبا    ناپسیباشد س

 

 3گزینه    21سوال  

 
 مطرح شده است.  یو حرکت یحس ،سه نوع نورون رابط ، یدر کتاب درس

 : ها نهیهمه گز یبررس

عبارت وجه  نیرا دارد پس ا ( غده ای چهیماه)  یعصب ریغ  اختهی  کیبه  ام یانتقال پ  ییتوانا ی«: فقط نورون حرکت1» نهیگز

 . باشد ی م یافتراق نورون رابط و نورون حرکت 

  و رابط در بخش یحس یها نورون ةآس یقرار دارد ول یمرکز ی خارج از دستگاه عصب ی«: آسه نورون حرکت۲» نهیگز

 یمرکز  یدستگاه عصب یو رابط در بخش مرکز یحس یها نورون ةفقط از آس یناقل عصب یقرار دارد. برون ران یمرکز

 .  شود یمشاهده م 

 . باشد ی م یکتعبارت وجه افتراق نورون رابط و نورون حر  نیپس ا

در تمام   یا اختهی نیب   عیبا ما ونهایامکان تبادل   نیباشند و بنابرا نیلیفاقد م توانندیم یعصب اختهیهر سه نوع  :«۳» نهیگز

 وجه افتراق باشد.  تواند ی مورد نم نیپس ا .طول آسه خود را داشته باشند

  باعث یناپسیس شینورون پ  کیبه عنوان  توانندیو رابط م یحس یها نورون یطبق اطلاعات کتاب درس :«۴» نهیگز

 . شود یآسه آزاد م انهی از پا یران برون یناقل عصب .شوند  یناپسینورون پس س کی کیتحر

 

 2گزینه    22سوال  

 
 نیا قتیدر حق .خارج نسبت به داخل دیاما از د  ،عمل است لینمودار مطرح شده در صورت سؤال همان نمودار پتانس

 است. ینمودار کتاب درس نهیقر ،نمودار

و   رونیاختلاف ب B ( است. سپس در نقطه۷۰+) شتریولت ب یلیم ۷۰نسبت به داخل  رونی، اختلاف بAدر نقطه  ابتدا

( است. در سمت بالا رو نمودار ۳۰−ولت کمتر ) یلیم ۳۰نسبت به داخل  رونی، اختلاف بCو در نقطة  شودیداخل صفر م

 . شود یبرعکس م ندیفرا نیا

 
 : ها نهیهمه گز یبررس
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  دیداخل نورون نسبت به خارج در حال کاهش است اما دقت داشته باش لیاختلاف پتانس زانیم Bتا   A ،از نقطه :«1» نهیگز

 است. شیبه درون نورون در حال افزا می ورود سد لی به دل (با بار مثبت داخل یها ونی زانیم)داخل  لیپتانس زانیکه م

 )نادرست(

که از قبل    یمیپتاس یها ونیحضور  نطوریبه درون نورون و هم می سد یها ونیورود  لیبه دل Dتا  Bاز نقطه  :«۲» نهیگز

 ونی زانینمودار م  یها قسمت  یمثبت خارج از داخل کمتر شده است. در باق  یبارها زان یم ،درون نورون حضور داشتند

 است. )درست(  شتری با بار مثبت خارج از داخل ب یها

  مینمودار به پتاس نی است و در سمت بالا رو ا شتریب می نمودار به سد نیرو ا نییدر سمت پا یرینفوذپذ زانیم :«۳» نهیگز

 است. )نادرست( شتریب

،  میو هرگاه از عدد صفر دور شو شودیاختلاف کم م ،میشو کیبه عدد صفر نزد لیهرگاه در نمودار اختلاف پتانس :«۴» نهیگز

  ( .Cتا  B) ابد ی  یم  ش ی( و سپس اختلاف افزاBتا   A)  افتهیرو ابتدا اختلاف کاهش  نیی . در سمت پاشودیم ادیاختلاف ز

 )نادرست(

 

 4گزینه    23سوال  

 
 ها  نهیگز یبررس

 شوند. هیتجز  یناپسیس یها در فضا  ممکن است ناقل«: 1» نهیگز

 باشد.  یاز نوع مهار ناپسیممکن است س« ۲» نهیگز

 . شوندیآنها خارج م اتیبلکه محتو شوند؛یوارد نم یناپسیس  یها به فضا سهیزکیر« ۳» نهیگز

  پس اختهی  یغشا یدو سو لیاختلاف پتانس رییموجب تغ یو چه از نوع مهار یکیچه از نوع تحر یناقل عصب« ۴» نهیگز

 .شودیم یناپسیس

 

 3گزینه    24سوال  

 
 همه موارد  یشده است. بررس انیب  یمورد »ج« به نادرست تنها

 ندارند.  یتیدار فعال چهیدر  یآرامش کانالها ل یآرامش برقرار است و هنگام پتانس لیپتانس رایاست ز حی( صحالف

 ونیبالعکس است.  Bبوده و در نقطه  شتریب  مینسبت به سد میغشا به پتاس یرینفوذ پذ Dاست. در نقطه  حی( صحب

 دارد. یبزرگتر ( یونیشعاع )اندازه  مینسبت به سد  میپتاس

باز شده و در   توپلاسمیبه سمت درون س یمیدار پتاس چهیدر  یها  کانال چهیدر ینادرست است. مطابق شکل کتاب درس (ج

  چهیدر Cتوجه داشت به عنوان مثال در نقطه  د یبا یول  کنندیبه سمت غشا حرکت م توپلاسمیبسته شدن از س یبرا جهینت

 یمینه پتاس شودیبسته م ی میسد یها کانال 

ولت به صفر در حال کاهش است و   یلیم -۷۰نورون از  یغشا یدو سو نیب لیاختلاف پتانس Bاست. در نقطة  حی( صحد

 به صفر در حال کاهش است.  +۳۰نورون از  یغشا یدو سو نی ب لیهم اختلاف پتانس Dدر نقطه 

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   
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کیمیا  تجربی 11پاسخنامه     1۲صفحـه  
 

 4گزینه   25سوال  

 
 ها  نهیهمه گز یبررس

  گرید اختهی  کیخود با  یها انهی با پا یعصب اختهی نی چند ازدهم ی ستیکتاب ز ۷نادرست طبق شکل صفحه « 1» نهیگز

 داده اند.  ناپسیس

 . کندیم ک یرا تحر یا چهیماه اختهی نینورون چند  کیدهم  ستیز 1۶نادرست طبق شکل صفحه « ۲» نهیگز

 . شودیم یناپسیس  شیوارد نورون پ   یاضاف یاز ناقل عصب ینادرست بخش« ۳» نهیگز

  یآزاد م یناپسیس  یبه فضا کولیوز نیدرون ا یبلکه ناقلها شوندینم یناپسیس یوارد فضا کولهایدرست وز«: ۴» نهیگز

 شوند.

 

 

 4گزینه    26سوال  

 
 موارد نادرست اند.  تمام

 موارد  یبررس

 ندارند.   یکیالکتر تیفعال یبافت عصب بانیپشت یها ( سلولالف

 جادیرا ا یکه نورونها نمودار نوار مغز دینورونها است توجه کن ی و انتقال عصب تیهدا دیتول ییبا توانا  ییمنظور از سلولها (ب

 ندارد.  یتکرار شونده ا یکه الگو کنندیم

  هیتجز یمهایآنز لهیبه وس هیتجز - ۲ یناپسیس شیبازجذب به سلول پ   -1 :میدو سرنوشت دار  نیناقل یبرا ناپس یج( در س

 کننده 

و   میندار یاتصال  ناپس یکه در س دیاما توجه کن میهست  یدو ناقل عصب  ازمندین  ناپسی در س رنده یهر گ کیتحر یبرا (د

 نادرست است.  یلفظ یناپسیاست پس لفظ اتصالات س ژهیفضا و ارتباط و ینوع ناپسیس

 

 2گزینه    27سوال  

 
 ها  نهیهمه گز یبررس

آن مشاهده   شیسپس افزا لیدر ابتدا کاهش اختلاف پتانس یمیدار پتاس چهیدر یبا باز شدن کانالها  -نادرست «: 1» نهیگز

 شود.  یم

 .شوندیخارج م یمیپتاس ینشت ی ها  کانال قیغلظت از طر بیهمواره در جهت ش میپتاس  یها ونی -درست « ۲» نهیگز

 ولت مثبت تر است. یلیم  ۳۰لحظه هر دو کانال بسته اند اما داخل  کیعمل در  لیدر قله پتانس -نادرست «: ۳» نهیگز

 وجود ندارد.  نیلیغلاف م هیدر حد فاصل دو گره را نو  میپتاس م یپمپ سد -نادرست « ۴» نهیگز

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   
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کیمیا  تجربی 11پاسخنامه     1۳صفحـه  
 

 4گزینه   28سوال  

 
 موارد درست هستند. همه

 یا اختهی  نیب عیما اختهی رونیبه سمت ب ی میکانال سد چهی( و درتوپلاسمی)س اختهیبه سمت درون  یمیکانال پتاس چهیدر

 است.

 
 همه موارد  یبررس

 ها باشد.  دراتیدر تماس کربوه تواندیاست که م اختهی رونی( ب1) طیاست پس مح ی می»الف«: منظور کانال سد مورد

در حفظ هم   بانی پشت یها اختهی از  یاست. تعداد اختهی رونی( ب۲) طیاست پس مح  ی می»ب« منظور کانال پتاس مورد

 نقش دارند. یا اختهی  نیب عیما ییستایا

 دارد.  یکمتر می است که سد اختهی( درون 1) طیاست مح  یمی»ج«: منظور کانال پتاس مورد

 شودیم شتریب میپتاس م یپمپ سد  تیکه فعال ی است زمان اختهی رونی( ب1) طیاست مح ی می»د«: منظور کانال سد مورد

 ( است.۲از ) شتری( ب1) طیمثبت مح یاست. پس بارها  ۷۰𝑚𝑉−  لیاختلاف پتانس

 

 4گزینه   29سوال  

 
که فقط در مغز و   یعصب اختهی متصل هستند و  یا اختهینقطه از جسم   کیبه  تیآکسون و دندر یحس یعصب اختهی در

برخلاف نورون رابط در  ینورون حس یا اختهی جسم  یکتاب درس  19رابط است. طبق شکل  یعصب اختهینخاع  قرار دارد 

 قرار دارد. یمرکز ی خارج از دستگاه عصب

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 نه انتقال شودیم تیهدا اختهیدر طول   یعصب امیپ « 1» نهیگز

 شود.  ی مشاهده نم  نیلیغلاف م یا اختهیدر محل خروج آکسون از جسم  یعصب  یها اختهیاز  چکدامیدر ه« ۲» نهیگز

 کوتاه تر از آکسون است.  تیدر نورون رابط طول دندر« ۳» نهیگز

 

 

 3گزینه    30سوال  

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   
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کیمیا  تجربی 11پاسخنامه     1۴صفحـه  
 

  ی اتصال به هر دو نوع ناقل عصب ییهست هر دو توانا (یکننده ناقل عصب  هیتجز م یآنز)و  ( یناقل عصب رندهیگ)سؤال  منظور

 کننده و بازدارنده را دارند.  کیتحر

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 است.  یناقل عصب رندهی گ یژگ یو« ۲و »« 1» یها نهیگز

 همراه است. یبرون ران یبرا یبا مصرف انرژ میمستق ریکننده به طور غ  هیتجز میآنز« ۴» نهیگز

 

 

 

 
 

 فیزیک
 2گزینه    31سوال  

 
با الکتروسکوپ  لهیبار مثبت است پس بار م یدارا یشمیمالش داده شده با پارچه ابر یا شهیش لهیدقت شود که م د یبا

 .شوندیهمنام بوده و ورقه ها از هم دور م 

 

 2گزینه    32سوال  

 
  برابر 𝑆𝐼خلا در   یکیالکتر یگذرده بیضر یکای . باشدیم

 

 3گزینه   33سوال  

 
 کنند.  یرا خنث گری کدی د یوارد بر آن با یروهایصفر باشد ن  𝑞۲خالص وارد بر یروین نکهیا یبرا



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی 11پاسخنامه     15صفحـه  
 

 
 2گزینه    34سوال  

 
𝑞از بارها صفر است. بار کیوارد بر هر  یروهاین ندیبرآ ناهمنام و از  𝑞۲و    𝑞1قرار دارد پس   𝑞۲و   𝑞1خارج از دو بار    

| 𝑞1|جه یتر است در نت کینزد 𝑞۲به بار   𝑞۳  یطرف > |𝑞۲|. 

| 𝑞۲|ناهمنام اند و   𝑞۳و   𝑞۲ جهیقرار دارد در نت 𝑞۳و   𝑞۲خارج از   𝑞1صفر است  زین  𝑞1وارد بر   یروین یاز طرف < |𝑞۳|  

 تر است. کینزد 9۲رو به  رایز

  نیهمنام اند. با توجه به ا  9۳و  9 جهیقرار دارد در نت 𝑞۳و    𝑞1بار  نیب 𝑞۲صفر است.   𝑞۲وارد بر   یروین یاز طرف و

 باشد.   یو عبارت الف و ب غلط م حیعبارات پ و ت صح حاتیتوض

 

 

 

 4گزینه    35سوال  

 
 دو حالت اول و آخر نوشت  یبرا توانیاستفاده از قانون کولن م با

 
۴۰)  یکیدو بار الکتر نی ب یکیالکتر یرویاندازه ن نیبنابرا − 5 = ۳5𝑁)ابد ی ی کاهش م. 

 

 4گزینه   36سوال  

 
 : Cو  Aپس از تماس   دیجد  یبارها محاسبه
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کیمیا  تجربی 11پاسخنامه     1۶صفحـه  
 

 Bبر کره  یی خالص نها یروین محاسبه

 
𝐹𝐴𝐵چون 

𝐹𝐶𝐵و ′
آنها صفر  ندیبرآ ( Cبه سمت  یگریو د  Aبه سمت  ی کی)هستند   گریکدیهم اندازه و در خلاف جهت  ′

 .شودیم

 

 1گزینه   37سوال  

 
 و بار پارچه از رابطه  شودیم  یمنف ی مثبت و بار پارچه کتان شهیتر است بار ش کیمثبت نزد یسر یبه انتها شهی ش چون

𝑞 = −𝑛𝑒 دیآ ی و به دست م : 

 
 

 3گزینه    38سوال  

 
صورت  نی. در اردی گیالکترون م Dالکترون از دست داده و  B  میرا به هم مالش ده Dو   Bتوجه به جدول اگر دو ماده  با

 : میصورت دار نیباردار با بار مثبت خواهد شد. در ا  Bماده 

 
 2گزینه    39سوال  

 
 به صورت دافعه است. 𝑞۲و   𝑞1  یکیاز هر دو بار الکتر 𝑞۳  یکیوارد بر بار الکتر یکیالکتر یروین
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کیمیا  تجربی 11پاسخنامه     1۷صفحـه  
 

 

 2گزینه    40سوال  

 
𝑞1میشکل دار از = −9𝜇𝐶   فاصله𝑞1   تا𝑞۲  ۲برابر𝑑   و فاصله𝑞۲    تا𝑞۳  برابر𝑑  است. پس : 

 
صفر بودن بارها   ریبرابر باشد با توجه به غ  𝐹1→۳خالص با   یروین یبزرگ نکهیا یهم راستا هستند. برا 𝑞۳وارد بر   یروین دو

 باشد.   𝑞1از  ی ناش یرویدو برابر ن 𝑞۲از  ی ناش یرویباشند و اندازه ن  گریکدیخلاف جهت  د یبا روهاین

 
 : استفاده از قانون کولن با

 
|𝑞1|و قرار دادن یساده ساز با = 9𝜇𝐶 دی آ یبه دست م:   

 
  یمنف 𝑞1ناهم نام باشند. از آنجا که   د یبا شانیروهایخلاف جهت بودن ن یقرار دارند برا 𝑞۳سمت   کیدر   𝑞۲و    𝑞1  چون

 : مثبت خواهد بود  𝑞۲است 

 
 درست است. ۲ نهیگز نیبنابرا

 

 1گزینه    41سوال  

 
 : برابر خواهند بود با د یجد ی اضافه شود بارها 𝑞۲کسر شود و به بار    𝑞1درصد از بار   𝑎 چنانچه

 
> 𝑎و   شودیدو بار صفر م نیب یروین چون 𝑞۲نیاست بنابرا  1۰۰

′ =  است. ۰

 
𝑞1امکان ندارد   د یکن دقت

′ = 𝑞1صورت  نیباشد چون در ا ۰ = صفر  زیدو بار در حالت اول ن نیب یرویو ن شودی, م۰

 با فرض سؤال در تناقض است.  نیکه ا شودیم

 

 3گزینه    42سوال  
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی 11پاسخنامه     18صفحـه  
 

 
 : میآور یبا قانون کولن حاصل ضرب بارها را به دست م  ابتدا

 
دستگاه دو معادله دو    کیبا حل  ا یرا انتخاب کرد  حیصح نهیگز توانیم ی است به سادگ  5𝜇𝐶−جمع دو بار برابر با  چون

 :دیرس حی به جواب صح توانیمجهول هم م

 
 2گزینه    43سوال  

 
هم اندازه و در خلاف جهت   دی با 𝑞۳و  𝑞۲وارد بر آن از طرف   یروهایصفر باشد ن  𝑞1وارد بر  یروهاین ندیبرآ نکهیا یبرا

 باشند. 

 
= 𝑥در    دیبا 𝑞۲صفر است پس بار    𝑞1خالص وارد بر بار   یرویکه ن ییآن جا از −۴𝑐𝑚 ردیقرار گ. 

 : میکنیم یبررس 𝑞۳بار  یشرط تعادل را برا اکنون

 
 2گزینه    44سوال  

 
 کنند.  یرا خنث گریهمد 𝑞۳  و 𝑞1وارد بر آن از طرف  ی روهاین د یبرابر صفر شود با  𝑞۲وارد بر  یروین نکهیا یبرا

 
 3گزینه    45سوال  

 
−بار هر کره گری کدیکره به  ۲اتصال  با

۶+1۰

۲
= ۲𝑛𝐶 شود.   یم 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   
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کیمیا  تجربی 11پاسخنامه     19صفحـه  
 

 
  Aالکترون از دست داده و کره  Bگفت کره  توانیتر پس م یبعد از تماس مثبت تر شده و بار کره منف  Bبار کره  چون

 الکترون گرفته است. 

 

 2گزینه    46سوال  

 
چون اندازه بارها برحسب   میآوریرا به دست م کنندیوارد م𝑞۳بر بار  𝑞۲و  𝑞1  یاز بارها  کیکه هر  یی رویاول: اندازه ن گام

 :  میکنی. از رابطه استفاده ماست متر یو فاصله آنها بر حسب سانت کروکولنیم

 

 
𝐹1۳⃗⃗⃗⃗ی روهایدوم جهت ن گام 𝐹۲۳⃗⃗⃗⃗و  ⃗   : می آور یرا به دست م𝑞۳وارد بر بار   یروها ین ندیرا در شکل مشخص کرده و برآ ⃗ 

 
 4گزینه   47سوال  

 
 : میدار یعنیبا استفاده از رابطه قانون کولن 

  

 
 4گزینه   48سوال  
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کیمیا  تجربی 11پاسخنامه     ۲۰صفحـه  
 

 
و 𝑞1  یوارد بر آن در نقطه مورد نظر برابر صفر باشد. بارها یکیخالص الکتر یرویکه ن  میقرار ده یرا در نقطه ا𝑞۳  د یبا

𝑞۲مطابق شکل نقطه مورد نظر  نیناهمنام اند بنابرا(M) کیخارج از فاصله دو بار و نزد  ( به بار با اندازه کوچک تر𝑞1 قرار )

 دارد.

 
𝑥برابر   𝑞۲از بار  𝑀است که فاصله نقطه  یهیبد + ۳۰ = ۴5𝑐𝑚 .است 

 

 4گزینه    49سوال  

 
𝐹از رابطه کنندیوارد م گریکد یکه دو بار بر   ییرویقانون کولن ن طبق = 𝐾

𝑞1𝑞۲

𝑟۲ میدار نیبنابرا  د،ی آ یبه دست م : 

 
 

 1گزینه    50سوال  

 
 

و  𝑞۲باشد پس   یمنف𝑞۳  دی با میمثبت فرض کن زیرا ن𝑞۲مثبت است. اگر  𝑞1  میکنیفرض م میسینویم𝑞1  یتعادل را رو ابتدا

𝑞۳ .مخالفند 
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 3گزینه    51سوال  

 

 
 برابر شود.  9 د یبا 𝑞1بار  اندازه

 

 2گزینه    52سوال  

 
 اول  گام

 شود؟   نهیشیب  یکیالکتر یبارها نیدافعه ب  یرویتا در همان فاصله ن میمنتقل کن 𝑞1را به 𝑞۲درصد از بار   چند

 خواهد بود که دو مقدار باهم برابر باشند.  نهیشیب ی ثابت باشد حاصل ضرب آنها زمان تیهرگاه مجموع دو کم

 
 دوم  گام

 
𝑞1در حالت دوم بارها با هم برابر هستند و مقدارشان نیبنابرا

′ = 𝑞۲
′ =

۳𝑞1

۲
برابر   𝑞۲بار  راتییدرصد تغ جهیاست. در نت 

 است با: 

 
 1گزینه    53سوال  
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  میکن کینزد یشمیمالش داده شده با پارچه ابر یا شهیش لهیرا به م یمالش داده شده با پارچه پشم یکیپلاست  لهیم یوقت

  ی آورند و بارها یبار مثبت بدست م یا شهیش لهیو م  ی بار منف یکیپلاست لهیکار م نیبر اثر ا رایز کنند یرا جذب م گریکدی

 . کنندیرا جذب م گری کدیناهمنام  

 

 

 

 

 4گزینه   54سوال  

 
 اول  گام

𝑟هم قرار دارند.   یمتر  ۳الف( در فاصله  = ۳𝑚 ← 

𝐹 کنندیوارد م  گریکد یبه  ۰/۰۲𝑁دافعه یرویب( ن = ۰/۰۲𝑁 ← 

𝑞1چند میکروکولن است؟ 𝑞1 (ج =?𝜇𝐶 

 
 دوم  گام

 : میاست از قانون کولن استفاده کن یکاف 

 
 1گزینه   55سوال  

 
𝐹طبق رابطه   = 𝐾

𝑞1𝑞۲

𝑟۲ (کولن قانون) 1 نهیگز نیدارد بنابرا میبا حاصل ضرب دو بار رابطه مستق یکیالکتر  یروین 

 است.  حیصح
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 شیمی 
 1گزینه    56سوال  

 

 
 2گزینه    57سوال  

 
  از جمله نافلز)گروه  ن یعناصر ا ی تمام نی. همچنشوندیفلز بوده و چکش خوار محسوب م ،قلع و سرب  ،جدول 1۴در گروه 

 است. 𝑛𝑠۲𝑛𝑝۲  گروه به صورت نیعناصر ا تیظرف ةیلا  یالکترون شیآرا .شوندیمحسوب م  یکیالکتر انیجر یرسانا (کربن

 

 

 2گزینه    58سوال  

 
 بررسی عبارت های نادرست: 

 . ابدییم  شیافزا ، یعدد اتم  شیبا افزا یریواکنش پذ  ،یفلز ی در گروه ها :ب

 پر دارند.  مهین هیرلایخود ز تیظرف هیعنصر وجود دارد که در لا  ۴ ،دوره چهارمة عناصر واسط  انیدر م: ت

 

 3گزینه   59سوال  

 
)همان ژرمانیم   Aعنصر  𝐺𝑒۳۲  است: (

𝐺𝑒۳۲ : 1𝑠۲ ۲𝑠۲⁄ ۲𝑝۶ ۳𝑠۲۳𝑝۶⁄ ۳𝑑1۰ ۴𝑠۲۴𝑝۲⁄  
 در واکنش فقط الکترون به اشتراک  می گذارند.  1۴:عناصر گروه 1گزینه

 عدد است.  ۶:بیست و چهارمین عنصر جدول کروم است که الکترون  های ظرفیت آن ۲گزینه

 همان عدد اتمی ژرمانیم است.   ۳۲الکترون دارد که میانگین آنها  5۰الکترون و عنصر بعدی آن  1۴:عنصر قبلی آن ۳گزینه 

 :رسانایی گرمایی اندکی دارد.۴گزینه
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 2گزینه    60سوال  

 
 بررسی گزینه ها: 

 در دمای اتاق جامد است. (𝑆): عنصر گوگرد  1گزینة 

1𝑠۲رنگی است و آرایش الکترونی آن   +𝑁𝑖۲: یون ۳گزینة  ۲𝑠۲⁄ ۲𝑝۶ ۳𝑠۲۳𝑝۶⁄ ۳𝑑8 .است 

): عنصر کریپتون ۴گزینة  𝐾𝑟۳۶  گاز نجیب است و به صورت مولکول های تک اتمی وجود دارد.  (

 

 1گزینه    61سوال  

 
 : ها نهیگز ریسا ی. بررسند ینمایم دی هال ونی دیو تول رسندیخود م ۀهم دور بیالکترون به گاز نج کیها با گرفتن  هالوژن

 .کنندی م  افتینافلزها الکترون در ةها نافلز هستند و مانند هم ( هالوژن ۲

 . ابدی  یم  شیافزا ی شعاع اتم ،یعدد اتم  شیبا افزا نییاز بالا به پا  یجدول دوره ا ی ها گروه  ة( در هم۳

 . دهدیواکنش م دروژنیبه سرعت با گاز ه ℃ ۲۰۰−  ی ( فلوئور در دما۴

 

 3گزینه    62سوال  

 

 
 بررسی گزینه های نادرست:

 الکترون بگیریم:  𝑑 ۳و سپس   𝑠 ۴( ابتدا باید از  1

 
۲ ) 

 
 ( آلومنیوم فلز است و نمی تواند الکترون دریافت کند و باید الکترون از دست بدهد. پس : ۴

 
 1گزینه   63سوال  

 
 عبارت درست خواهد شد.    ،میعوض کن  1 ةنیرا در گز یکیز یو رفتار ف ییایمیش ۀواژ یاگر جا

 آنها همانند نافلزها است.  ییایمیکه رفتار ش  یبوده در حال هیبه فلزها شب شتریشبه فلزها ب یکیزیخواص ف
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 : ها  نهیگز ریسا یبررس

 ( درست است.۴   ( درست است. ۳   ( درست است. ۲

 

  2گزینه    64سوال  

 
 (  1در یک گروه هستند )گروه  Eو   A ،C: 1نتیجة 

 ( 1۷در یک گروه هستند )گروه   Dو  B: ۲نتیجة 

 تا پایین، در یک دوره هستند.  Eو از  Dتا  C، از Bتا  A: از ۳نتیجة 

 
 

 

 

 

 4گزینه    65سوال  

 
 . دهد یواکنش م دروژنیبا گاز ه ℃ ۲۰۰  یبرم است که در دما  ،باشد   عیکه در دما و فشار اتاق ما یهالوژن :عبارت اول

 است.  حیطبق نمودار روبه رو صح : دوم عبارت

 . ابدییکاهش م  یی ایمیش تیفعال  ،ی شعاع اتم شی با افزا ییایقل  یها برعکس گروه فلزها در گروه هالوژن :سوم عبارت

𝐶𝑙1۷ بیبه ترت𝐷 𝐶 𝐵 𝐴 و 𝐸،  نمودار نیدر ا :عبارت چهارم 𝑆1۶ و  ، 𝑃15 ، 𝑆𝑖1۴ ، 𝐴𝑙1۳ عنصر نیهستند. بنابرا 𝐵  ( میسیلی)س

 نسبت به آن دارد. یبرق است اما شعاع کوچکتر انیجر یرسانا  مینیآلوم Aشبه فلز بوده و مانند 

 به اشتراک بگذارد. ا یو  ردیخود الکترون بگ یها بیبه عنوان نافلز در ترک تواندیم 𝑆1۶همانند   𝐶𝑙1۷:  عبارت پنجم
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 1گزینه   66سوال  

 
𝑋: [ 𝐴𝑟18 ]۳𝑑?۴𝑠۲ 

⟵ 𝑍𝑛𝑂  -( صحیح 1 𝑍𝑛۲+
۳۰ ⟵ [ 𝐴𝑟18 ]۳𝑑1۰۴𝑠۲ 

  𝑋عدد اتمی عنصر   –( غلط ۲
۲۰ − ۶ = 1۴ 𝐶𝑎 ⟵ ۲۰ ∶ حداقل

۳۰ − ۶ = ۲۴ 𝑍𝑛 ⟵ ۳۰ ∶ حداکثر
} 

 𝐶۶اولین نافلز جامد جدول تناوبی عنصرها :  

اگر   –( غلط ۳
1۰

8
= 1 ۲5⁄ ⟵

𝑙 = ۲ ⟶ 1۰𝑒−

𝑙 = ۰ ⟶ 8𝑒− ⟵ 𝑍𝑛۳۰ ⟵ 𝑋 

 کلسیم هم باشد شعاع آن از پتاسیم کوچکتر است. Xحتی اگر  –( غلط ۴

 

 

 

 

 4گزینه   67سوال  

 
  𝑆𝑖1۴شبه فلز دوره سوم:   –الف( غلط 

15بین   𝑍𝑛۳۰آخرین عنصر واسطة دوره چهارم:  ⟵ 𝑍𝑛۳۰  عنصر قرار دارد 𝑆𝑖1۴ و 

 𝑆1۶قوی ترین نافلز جامد دوره سوم:    –ب( غلط 

19قوی ترین فلز دوره چهارم:   − 1۶ = ۳ ⟵ 𝐾19 

  𝑆1۶قوی ترین فلز دوره سوم:  –ج( صحیح 

11قوی ترین نافلز جامد دوره دوم:   − ۶ = 5 ⟵ 𝐶۶ 
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 د( صحیح 

 
 

 3گزینه    68سوال  

 
 بررسی گزینه ها: 

𝐶𝑎۲۰عبارت اند از :   zو  yو  x( درست است. زیرا عناصر 1 𝐺𝑎۳1 و  ، 𝐹۷  که به ترتیب به دسته هایp  وp  وs   تعلق

 دارند.  

 الکترون ظرفیت هستند. ۲و  ۳و  5به ترتیب دارای  zو  yو  x( درست است. زیرا عناصر ۲

 : فلز وجود دارد که عبارت اند از چهار 𝑁 و 𝐶𝑎( نادرست است. زیرا در جدول دوره ای بین عناصر  ۳

 
 یکمتر ی دارد، پس شعاع اتم یالکترون هیدو لا Nصورت است که چون  نیآنها به ا یشعاع اتم بیترت رایز( درست است. ۴

کمتر  𝐶𝑎  یها چون شمار پروتون ،هستند  یالکترون هیچهار لا یدارا کیکه هر  𝐶𝑎 و 𝐺𝑎  انیدارد و از م هینسبت به بق

دارد   𝐺𝑎 نسبت به یشتر یب  یشعاع اتم میکلس جهیآن کمتر بوده و در نت یها جاذبه هسته بر الکترون یروین نیاست بنابرا

𝑍  :به صورت  یشعاع اتم بیترت نیبنابرا > 𝑌 > 𝑋.است 

 

 4گزینه    69سوال  

 
 :شود انیب ریبه صورت ز دی با ۴ ةنیاست. فقط گز یها برگرفته از متن کتاب درس نهیگز  یتمام

 است. یپرچم دار توسعه فناور  دیجد  ۀماد کیو درک خواص  کشف

 

 

 2گزینه    70سوال  

 
 بررسی گزینه ها: 

آنها وجود   نیب یقابل توجه یها اما تفاوت ،دارند  یمشابه ی رفتارها ی کل  یها  همه فلزها در حالت رایز .نادرست استالف( 

 دارد.

  یم بیگاز نج شیبه آرا داریپا  ونیکات لیبا تشک p ةدر دست مینیو آلوم sة در دست یاصل  یفلزها ةدرست است. هم (ب

 رسند. 
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کیمیا  تجربی 11پاسخنامه     ۲8صفحـه  
 

دارند و   یی بالا یکیو الکتر ییگرما  ییو فلزها رسانا دهندی م لیتشک زهارا فل یعناصر جدول دوره ا شتریدرست است. ب (پ

 چکش خوار هستند.

جدول دو   sکه در دسته  ی هستند در حال یکیالکتر یرسانا  یعناصر گروه چهاردهم جدول دوره ا رایز .نادرست است (ت

 . ستندین یکیالکتر یقرار دارند و رسانا زین می و هل دروژنینافلز ه

 

 2گزینه    71سوال  

 
 : ها  عبارت یفقط موارد دوم و سوم درست هستند. بررس

 دوره قرار دارند. کیحتماً عناصر در   ، بودن شعاع یبا توجه به نزول :عبارت اول

 . دهندیم لیتشک یمولکول بیپس ترک ،بوده هر دو نافلز هستند  1۷و  15 یمتعلق به گروه ها  Eو  D : دوم عبارت

کاهش   یخصلت نافلز  نیبنابرا افتهی شیافزا یاختلاف شعاع دو عنصر متوال ،با توجه به نمودار از راست به چپ :سوم عبارت

 . ابد ی  یم

 است. +𝐸−، 𝐷۳−، 𝐶۳ و +𝐵۲  آنها به شکل داریپا  ی ها ونیگروه عناصر گفته شده بار  ۀبا توجه به شمار :چهارم عبارت

 خواهد بود.  𝐷𝐶 و 𝐸۲𝐵  خواسته شده به شکل یها بیفرمول ترک نیبنابرا

 

 3گزینه    72سوال  

 
 است. ریشده به شکل ز لیعبارت تکم

 
به از دست   لیها تما فلز بوده در واکنش  ی داشته و همگ یجا یجدول دوره ا 1۲تا  ۳ ی در گروه ها dدسته  یعنصرها»

 « دادن الکترون دارند.

 

 

 

 3گزینه   73سوال  

 
 .شودیو سطح آن کدر م  رود یم  نیاز ب یدر مجاورت هوا به تند می فلز سد ینقره ا یجلا

 

 4گزینه   74سوال  
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کیمیا  تجربی 11پاسخنامه     ۲9صفحـه  
 

 ( 1ة نیگز  ینادرست. ) ابدییکاهش م یدوره از چپ به راست شعاع اتم کیدر 

 ( ۳و  ۲ یها نهیگز ینادرست) ابدی  یم  شیعناصر افزا  یشعاع اتم ، شمار دوره ها شیبا افزا نیهمچن

 

 2گزینه    75سوال  

 
 : ها  نهیگز ی( است. بررس𝑆𝑖1۴) میسیلیعنصر س نیعنصر است. ا  1۴برابر  یجدول تناوب sة دست یشمار عنصرها

 است. یالکترون ۲ ةیرلایز ۴ یو دارا pو  sة یرلایدو نوع ز یعنصر دارا نیا :1 ةنیگز

𝑆𝑖1۴ : 1𝑠۲۲𝑠۲۲𝑝۶۳𝑠۲۳𝑝۲ 
 و براق است. یقلیسطح ص یهمانند فلزها دارا میسیلیعنصر س :۲ ةنیگز

 کوچکتر است.  𝐴𝑙1۳  یاز شعاع اتم 𝑆𝑖1۴  ی شعاع اتم :۳ة نیگز

𝐺𝑒۳۲ دو عنصر 𝑆𝑖1۴  علاوه بر: ۴ة نیگز  .شوندیبر اثر ضربه خرد م زین 𝐶۶ و 

 

 3گزینه    76سوال  

 
 : نادرست ی ها عبارت یبررس  . الف و پ نادرست اند یها عبارت

 دارند. یشتری ب یبالاتر خصلت نافلز یعنصرها  ،ینافلز یها در گروه  :عبارت الف

 .شودیاما خرد نم دهدیشکل م رییدر اثر ضربه تغ ،م یعنصر قلع بر خلاف کربن و ژرمان :عبارت پ

 

 1گزینه   77سوال  

 
 : ها نهیگز ریسا یبردند. بررس یآنها پ ۀسازند یعنصرهاخواص مواد با  انیم ةبه رابط  ها دانیمیش ،یبا گسترش دانش تجرب

  د یماده جد کیکه کشف و درک خواص  یبه مواد مناسب وابسته است؛ به طور یدسترس زانیبه م ی( گسترش فناور۲

 به فولاد است. یشناخت و دسترس ونینمونه گسترش صنعت خودرو مد یاست برا یپرچم دار توسعه فناور

ساخته شده و منشأ   یع یاز مواد طب میمستق ریبه طور غ   زین یو برخ ندیآ ی به دست م نیاز کره زم  ماًیمستق یعی( مواد طب۳

 است. نیآنها زم

 است: ریمواد به صورت ز یبرخ یمصرف نسب  ای دیتول زانیم ةسی( مقا۴

   یمواد معدن > ی لیفس یها سوخت >  فلزها

 

 2گزینه    78سوال  
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 ها درست است.  نهیگز ینادرست و مابق  ۲ ی نهیگز

جرم کل مواد   بیبه تقر جهیدر نت ،گردند یباز م عتیمجدد به طب ، میآورمی به دست  عتیکه از طب یمواد :۲ ةنیگز یبررس

 . ماندیثابت م نیزم یدر کره 

 

 3گزینه    79سوال  

 
 است.  یلیفس یها ها و سوختزفل ، یمواد معدن  ینشان دهنده  بیبه ترت 𝐵، 𝐴 و 𝐶،  در نمودار داده شده

 

 1گزینه    80سوال  

 
 شبه فلز دارد. کیهر دوره    Siو سوم  B. در دوره دوم باشدیم 1۷ ا یو  1۶در گروه  ا ی 𝐴  عنصر .الف: نادرستمورد 

جامد از نظر حالت  نیو استال د یو  عی( ما𝐵𝑟۲( هر دو گازند که با بروم ) 𝐹، 𝐶𝑙باشد )   1۷در گروه  𝐴اگر   .درست :ب مورد

 حداقل با دو عنصر هم گروهش متفاوت است. 𝐴  تفاوت دارند. پس  یکیزیف

که   ردیگیم یآن جا یکلر است در بالا 𝐴و نافلز   .است ۳۲ یبا عدد اتم میژرمان 1۴شبه فلز گروه  نیآخر .نادرست :پ مورد

 .ستیبا فلزات واسطه هم دوره ن

  ی است و عدد اتم شتریفلوئور از کلر ب  ینافلز تیفلوئور باشد که خاص تواندیم 𝐷  کلر باشد و تواندیم 𝐴  .درست :ت مورد

𝐷9و 𝐴1۷ باشدیم . 

 

 4گزینه   81سوال  

 
 بررسی گزینه ها: 

 . ابد ی  یکاهش م  یریو واکنش پذ شینقطه جوش افزا یعدد اتم  شیها با افزا در هالوژن( 1

 .شوندیم  𝐻۲  دو هالوژن وارد واکنش با  نیگاز بوده و فقط هم 𝐹۲ و 𝐶𝑙۲  اتاق  ی( در دما۲

 خارج کند.   (𝑀𝑌𝑛)آن  یها بیاز ترک 𝑌تر از خود را   نییهالوژن پا تواندیم ریز نی ( هر هالوژن مطابق واکنش نماد۳

𝑛𝑋۲ + ۲𝑀𝑌𝑛 → ۲𝑀𝑋𝑛 + 𝑛𝑌۲ 

 . دهندیواکنش م دروژنیبا گاز ه 𝐹۲ و 𝐶𝑙۲اتاق   ی( در دما۴

 

 2گزینه    82سوال  

 
 الکترون به اشتراک می گذارند.  𝑃، 𝑆، 𝐶𝑙 و 𝑆𝑖عنصر  ۴از عناصر دورۀ سوم جدول، 
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 بررسی سایر گزینه ها: 

  یتیالکترون ظرف ۴ یالکترون ةیلا  نیتر یرونیدر ب نیاست. بنابرا ۶𝑠۲۶𝑝۲ سرب به شکل تیظرف ةیلا یالکترون شی( آرا1

 .دارد

  سه تفاوت ن یبه اختلاف شعاع ا . ابدی ی م  شیافزا نییگروه از بالا به پا کیدوره از چپ به راست و در  کیدر   ی( شعاع اتم۳

  .دیتوجه کن عنصر

 
 . ابدی  یکاهش م  یو شعاع اتم شیجاذبه هسته افزا ۀدور کی ها در   تعداد پروتون شی( با افزا۴

 

 3گزینه    83سوال  

 
 ( تغییرات واکنش پذیری در طول یک دور منظم نیست.1

 
 نمی تواند گاز نجیب باشد.  𝐷( برای گازهای نجیب معمولاً شعاع اتمی بررسی نمی شود پس  ۲

 
 شبه فلز است فقط الکترون به اشتراک می گذارد مبادله نمی کند.  𝑋( چون ۴

 

 

 3گزینه    84سوال  

 
 (↑)( خصلت فلزی افزایش  1

 (↑)( در گروه های نافلزی واکنش پذیری نیز افزایش می یابد.  ۲

 ( درست ۳

 ( واکنش پذیری همواره افزایش نمی یابد. ۴
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 4گزینه   85سوال  

 
 و قلع و سرب (شبه فلز)  میو ژرمان میسیلینافلز(، س)کربن   : شامل بیگروه به ترت نیعناصر ا

 : ها  نهیگز ریسا ی( هستند. بررسفلز)

 . گذارندیها الکترون به اشتراک م اتم گریدر واکنش با د  𝐺𝑒  و  𝑆𝑖، 𝐶  از عناصر :1ة نیگز

 . شوندیگروه در اثر ضربه خرد م ن یا ییاست و سه عنصر ابتدا رهیسطح ت یدارا 𝐶 تنها عنصر :۲ ةنیگز

 هستند. تهیسیالکتر انیجر یگروه رسانا  نیعناصر ا ةهم :۳ ةنیگز

 . دارد یی گرما ییرسانا (ت ی)گراف 𝐶  برخلاف 𝐺𝑒 عنصر :۴ ةنیگز

 ریاضی
 1گزینه    86سوال  

 
 با رسم دو نمودار داریم: 

 تقاطع هستند.  Bو  Cاست. نقاط   𝐴(۲،5)بدیهی است  

 
 بنابراین:

 
 3گزینه    87سوال  
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𝑎با توجه به شیب ها و نقاط برخورد  = 𝑚 و ۴ =  داریم:  Cخواهد بود. برای پیدا کردن نقطه  ۲

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4گزینه    88سوال  

 
 مطابق شکل فرضی زیر: 
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 3گزینه   89سوال  

 
 از روش بند کفش داریم: 
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 4گزینه   90سوال  

 
 روش بند کفش را برای این سؤال به کار می بریم: 

 
 2گزینه    91سوال  

 
B(𝑥، ۲ 𝑥نقاط مورد نظر را به صورت  −  در نظر می گیریم.  (1

 
مجموع طول های آن دو نقطه  

۶

5
 است. اما مجموع عرض های آنها برابر است با:  

 
 4گزینه   92سوال  
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𝑥 8ابتدا معادلة خط را به صورت  + ۶ 𝑦 − 𝑘 =  می نویسیم و سپس از فرمول فاصلة نقطه تا خط استفاده می کنیم:  ۰

 
 3گزینه    93سوال  

 
𝑎𝑥فاصلة دو خط موازی  + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 𝑎𝑥و   ۰ + 𝑏𝑦 + 𝑐′ = برابر  ۰

|𝑐−𝑐′|

√𝑎۲+𝑏۲ :است 

 
۲ 𝑅 =

|(−5)−(−۴5)|

√۴۲+۳۲
=

۴۰

5
= 8 ⇒ 𝑅 =  = قطر دایره = فاصلة دو خط موازی۴

𝑆 = 𝜋𝑅۲ = 𝜋(۴)۲ = 1۶ 𝜋  مساحت دایره 

 2گزینه    94سوال  

 
 عبور می کنند:  (1،۳)این خط ها چنین هستند و از  

 برای اینکه خطی فقط از دو تا از این نواحی بگذرد دو حالت رخ می دهد: 

𝑎یا   ۲الف( باید با یکی از این خط ها موازی باشد، پس  = −1 

𝑎بگذرد، که   (1،۳)ب( از نقطة  =  است. ۰

 
 4گزینه   95سوال  

 
−معادلة خط با شیب  

۴

۳
𝑦به صورت   ۶و عرض از مبدأ   = −

۴

۳
𝑥 + 𝑥 ۴یا   ۶ + ۳ 𝑦 − 18 = است و فاصلة نقطة  ۰

A(۷،5)  :از این خط برابر است با 
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 2گزینه    96سوال  

 

 
 

 4گزینه    97سوال  

 

 
 1گزینه   98سوال  

 
𝑦شیب خط  =

1

۳
𝑥 − برابر  ۲

1

۳
𝑚برابر  dاست، پس شیب خط   = می گذرد، معادلة   A(۰،1)بوده و چون از نقطة  ۳−

𝑦آن به صورت مقابل است:         − 1 = −۳(𝑥 − ۰) ⇒ ۳ 𝑥 + 𝑦 − 1 = ۰ 

 از خط بالا را به دست می آوریم:  𝐵(−۲،1)حال فاصلة نقطة  

 
 1گزینه   99سوال  
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 4گزینه    100سوال  

 

 
𝑀نقطة  |

−𝑎
𝑎

 قرار دارد.  dروی خط   

𝑎 =
8

۳
(−𝑎) + 8 ⇒ 𝑎 +

8

۳
𝑎 = 8 ⇒

11

۳
𝑎 = 8 ⇒ 𝑎 =

۲۴

11
 ضلع مربع  

= × ضلع مربع √۲ ⇒ قطر مربع =
۲۴√۲

11
 قطر مربع

 2گزینه    101سوال  

 
 فاصلة بین دو رأس داده شده برابر است با: 

 
 دو رأس مجاور باشند، عدد فوق برابر طول ضلع خواهد بود. که داریم:   Bو   Aحال اگر 

𝑆 = (√۴1)
۲
= ۴1 

 دو رأس مجاور باشند، عدد فوق برابر قطر ضلع خواهد بود. که داریم:  Bو   Aولی اگر 

 
 3گزینه    102سوال  

 
 می باشد، داریم:  ABوسط پاره خط  Mاز آنجایی که نقطة 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   
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 3گزینه   103سوال  

 
𝑎𝑥فاصلة دو خط موازی  + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 𝑎𝑥و   ۰ + 𝑏𝑦 + 𝑐′ = برابر  ۰

|𝑐−𝑐′|

√𝑎۲+𝑏۲  .با می باشد 

 می باشد. پس می توان نوشت:  ۴است. لذا ضلع آن 1۶از طرفی چون مساحت مربع 

 
𝑥 ۳پس یکی از اضلاع این مربع می تواند  − ۴ 𝑦 − ۲5 = 𝑥 ۳ یا  ۰ − ۴ 𝑦 + 15 =  باشد.  ۰

 

 4گزینه    104سوال  

 
 عمود است. پس:   Lبر خط  𝐴′𝐴پاره خط  

 
 را نوشت: 𝐴′𝐴حال می توان معادلة خط  

𝑦 − 𝑦۰ = 𝑚(𝑥 − 𝑥۰) 

𝑦 − 1 = −
۴
۳
(𝑥 − ۲) ⇒ 𝑦 = −

۴
۳
𝑥 +

11
۳

 

𝑦نقطة تلاقی   = −
۴

۳
𝑥 +

11

۳
𝑦و    =

۴

۳
𝑥 −

1۰

۴
 است: ′𝐴همان نقطة  
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کیمیا  تجربی 11پاسخنامه     ۴۰صفحـه  
 

 
 4گزینه    105سوال  

 
 روی یک خط راست باشند این است که:  𝐵، 𝐴 و 𝐶شرط اینکه سه نقطة  

 
۲𝑎۲معادلة درجة دوم   − 1۴ 𝑎 + ۲۷ = ریشه ندارد. زیرا دلتای آن منفی است، پس امکان ندارد که این سه نقطه   ۰

 روی یک خط راست باشند. 

 

 3گزینه   106سوال  

 
 است. لذا: AB، وسط Mقطرها در لوزی عمودمنصف، یکدیگرند، پس 
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 3گزینه   107سوال  

 
 با توجه به مساحت مثلث داریم: 

 
 از این خط: 𝐴(−1،۲)لذا فاصلة نقطة 

 
 2گزینه    108سوال  

 
 می دانیم که شعاع دایره بر خط مماس در نقطة تماس عمود است، پس داریم: 

𝑚𝑂𝐴 =
۴ − ۳

1 − (−۲)
=

1
۳

⇒ شیب  خط  مماس = −۳ 

 𝐴 |
−۲
۳ ، 𝑚 = −۳ ⇒ 𝑦 − ۳ = −۳(𝑥 + ۲) ⇒ 𝑦 = −۳ 𝑥 −  :معادلة خط مماس۳

سطح محصور شده بین خط و محور های مختصات مثلث قائم الزاویه ای با اضلاع قائمه ای به اندازۀ قدر مطلق طول از مبدأ  

 و عرض از مبدأ خط است پس داریم: 

 
 1گزینه    109سوال  

 
 در گام اول محل تلاقی دو خط )دو قطر( که همان مرکز دایره است را به دست می آوریم : 
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 1گزینه    110سوال  

 
 همان شعاع دایره است، پس داریم:  BDاز قطر  Aمطابق شکل، فاصله نقطة 

 

 

 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی 11پاسخنامه     ۴۳صفحـه  
 

 زمین شناسی 

 2گزینه    111سوال  
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 2گزینه    112سوال  

 

با گذشت زمان و سرد شدن سیارۀ زمین، سنگ های آذرین به عنوان نخستین اجزای سنگ کره تشکیل شدند، سپس با  

فوران آتشفشان های متعدد، گازهایی از داخل زمین خارج شدند و تشکیل هواکره را دادند. در ادامه، کرۀ زمین سردتر شد و  

ا تشکیل اقیانوس ها و تحت تأثیر خورشید، شرایط برای تشکیل بخار آب به صورت مایع درآمد و آب کره تشکیل شد. ب

 زیست کره فراهم و زندگی تک یاخته ها آغاز شد. 

 4گزینه    113سوال  

 

 تشکیل حالت پلاسما 

 1گزینه   114سوال  

 

 پیدایش نخستین دوزیست 

 3گزینه    115سوال  

 

سنگ های رسوبی به دلیل داشتن فسیل، میتوانند در تشخیص سن لایه ها و محیط تشکیل آنها مورد استفاده قرار گیرند  

( به عنوان مثال وقتی در یک لایه رسوبی فسیل مرجان ها یافت میشود، نشان دهنده آن است که این لایه در  ۲)گزینة 

ست. فسیل ها نشان دهنده تغییرات اشکال حیات در طول تاریخ  ( و کم عمق تشکیل شده ا1محیط دریایی گرم )گزینة 

 ( توجه شود که با استفاده از فسیل ها میتوان سن نسبی لایه ها )و نه مطلق( را اندازه گیری کرد.۴زمین هستند )گزینة 

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی 11پاسخنامه     ۴5صفحـه  
 

 1گزینه    116سوال  

 

از زمان پیدایش اولین دایناسورها در دوره تریاس تا زمان انقراض آنها در کرتاسه، به مرور تنوع و تکامل این موجودات 

بیشتر و بیشتر شده است؛ بنابراین انتظار می رود این سنگ های آهکی سنی نزدیک به زمان انقراض دایناسورها داشته 

 باشد. 

 3گزینه    117سوال  

 

پلاسما که حالت چهارم ماده نامیده میشود، معمولاً زمانی به وجود می آید که یک گاز تا دماهای بسیار بالا )چندین هزار  

درجه سلسیوس( گرم شود. در این دمای بالا، انرژی جنبشی اتم ها به قدری زیاد میشود که در اثر برخوردها، یک یا چند  

صل، مجموعه ای از یون های مثبت )که همان هسته های اتمی هستند که الکترون الکترون از هر اتم جدا میشود. ماده حا

از دست داده اند(، الکترون های آزاد و اتم های خنثی است. این حالت از ماده که یونیزه شده و از نظر بار الکتریکی تقریباً  

 د.خنثی است )مقادیر مساوی از بارهای مثبت و منفی دارد(، پلاسما نامیده میشو

 بررسی سایر گزینه ها: 

: این تعریف ناقص است. اگرچه پلاسما حاوی الکترون های آزاد است، اما بخش مهم دیگر آن یعنی یون های مثبت  1گزینة 

 )هسته های اتمی( را نادیده گرفته است.

: این تعریف کاملاً اشتباه است و به ساختار هسته اتم اشاره دارد، نه حالت پلاسما. نیروهای غالب بین ذرات پلاسما،  ۲گزینة 

 نیروهای الکتریکی هستند، نه نیروهای هسته ای.

: این تعریف به فرآیند ذوب شدن اشاره دارد که تبدیل حالت جامد به مایع است و هیچ ارتباطی با تعریف پلاسما  ۴گزینة  

 ندارد. پلاسما از گرم شدن شدید حالت گازی ماده به وجود می آید. 

 3گزینه    118سوال  

 

 است. ۲۰۷، سرب  ۲۳5عنصر پایدار اورانیوم 

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی 11پاسخنامه     ۴۶صفحـه  
 

 4گزینه   119سوال  

 

 تریلوبیت ها در ائون فانروزوئیک و دوران پالئوزوئیک و دوره کامبرین پدید آمدند. 

 1گزینه    120سوال  

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی 11پاسخنامه     ۴۷صفحـه  
 

 4گزینه   121سوال  

 

 خزندگان در اوایل دوره کربونیفر ظاهر شدند. 

 2گزینه    122سوال  

 

در طی آفرینش جهان و تشکیل عناصر در آن، ابتدا حالت پلاسما از ماده به وجود آمد و در ادامه شکل گیری حالت گاز از  

 ماده و تجمع ابرهای متشکل از غبار رخ داد و در نهایت قطره های مذاب از ذوب ذرات گرد و غبار حاصل شدند. 

 1گزینه   123سوال  

 

پیدایش نخستین بندپایان مربوط به دورۀ کامبرین، نخستین دوزیست ها مربوط به دورۀ دونین و نخستین ماهی ها مربوط  

به دوره اردوویسین است. با توجه به اینکه پیدایش این موجودات در دورۀ دونین با قبل از آن بوده؛ بنابراین، احتمال یافتن  

دورۀ دونین نیز زیست میکرده اند، در لایه های این دوره وجود دارد. اما موجوداتی  فسیل گونه هایی از این موجودات که در

 که بعد از دورۀ دونین پای به حیات گذاشتند، احتمال یافتن فسیل آنها در رسوبات دورۀ دونین وجود ندارد. 

 1گزینه   124سوال  

 

  5۰باقی مانده است؛ بنابراین دو نیم عمر، پرتوزایی اتفاق افتاده که برابر  8۲در این خاک ها حدود یک چهارم از روبیدیم 

 روز می باشد. 

 4گزینه    125سوال  

 

 صحیح است.  ۴گزینة 
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