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 زیست شناسی 
 3گزینه   1سوال  

 
 :موارد یبررس

دقت کرد که در جمله صورت سؤال به کار بردن کلمه و اشتباه   د یصورت سؤال به صورت اشتباه مطرح شده است با جمله

 ! در تماس هستند و نه هر دو  دیپیفسفول ا یو  نیبا پروتئ ییغشا یها دراتیکربوه رایاست ز

 است.  یمصرف انرژ  ازمندیانجام نقش خود ن یبرا می پتاس م یبه طور مثال پمپ سد -1

  دی دارند اما با زیکه انشعاب ن باشند یم یا رهی هستند و به صورت زنج  دهایقطعاً مونوساکار ها  دراتیواحد سازنده کربوه -2

 در اتصال است.   گرید یدهای از مونوساکار یک یبا  ییغشا  یها دراتیدر کربوه د یمونوساکار نیو آخر نیتوجه کرد که اول

  یها دراتیبا کربوه  ها نیاز پروتئ یدر اتصال است بلکه برخ ها دراتیبا کربوه ییغشا نیتوان گفت هر پروتئ ی نم -3

 غشا قرار دارند اتصال دارند.   یکه در سطح خارج یی غشا

 . کند  ی نم یو کل عرض غشا را ط شودی م ده یغشا د  یلا لابهاشاره به کلسترول دارد که در جانوران در  -4

 3گزینه    2سوال  

 
  ی نسب ییتراوا ا ی یانتخاب  یرینفوذپذ اختهی ی از غشا عبور کنند. غشا دی خروج از آن با ای اختهی ورود به  یمواد گوناگون برا

  دهایپیفسفول ،غشا را با توجه به شکل یها مولکول نیشتریب .از آن عبور کنند توانند  یاز مواد م  یفقط برخ  یعنی ؛دارد

 هستند. سرولیبا گل میدارد که در تماس مستق(  چرب دیاس)دار  بنکر ۀریدو زنج  دیپیهر فسفول . دهند یم لیتشک

 
 : ها  نهیگز ریسا یبررس

 بیمواد در خلاف جهت ش ییانتقال فعال در جابه جا ۀبه واسط  توانند ی م یستیضمن داشتن چهار عنصر ز ها  نی( پروتئ1

 ندارند. یکار نقش نیدر ا دهایپیفسفول  یول  .نقش داشته باشند غلظت

را   نقش نیا دهایپیفسفول  یهستند ول یو عملکرد ییایم یاز نظر ساختار ش یستیز یها گروه مولکول نیمهمتر نهای( پروتئ2

 ندارند. 
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  یم ساخته اختهیاز لوله ها   یصاف شبکه ا یآندوپلاسم ۀبه کمک شبک دها یسریگل یها و تر کلسترول دهایپی( فسفول4

 شوند.

 :اختهی  یغشا  یموشکاف

a) است.  ینسب ییتراوا ای  یانتخاب یرینفوذپذ یدارا 

b )عبور کنند.  اختهی یاز سد غشا  د یخروج از آن با ای اختهی ورود به  یگوناگون برا مواد 

c )از آن عبور کنند. توانندیها م از مولکول یفقط برخ 

d )یها از مولکول اختهی یغشا:  A )یدیپیل B)  و   ینیپروتئC)  شده است.  لیتشک یدراتیکربوه 

A )کلسترول دارد.2و  د یپی( فسفول1به نام   ییها مولکول  ،یجانور ی غشا یدیپیبخش ل ) 

 غشا قرار گرفته است.   ۀیمولکول غشا بوده و در دو لا نیشتریب :دیپی( فسفول1

 است.  (چرب دیتا اس 2) زیآب گر یها و دم  (و فسفات سرولیگل)سر آب دوست  یدارا

 قرار گرفته اند.  گری کدیو سر آب دوست دور از  گریکدی یروبه رو زیآب گر  ی ها  دم ، متقابل دیپیدو فسفول در

  منشعب یها دراتیاز کربوه یا رهیبا سر آب دوست خود به زنج یی پلاسما  یغشا یخارج هیلا یدهایپیفسفول یبرخ :نکته

 (. دیپیکولیگل)اند  افتهی اتصال

 :( کلسترول2

a) وجود دارد. یجانور یها اختهی  یدر غشا 

b) قرار گرفته است. دها یپیفسفول انیدر عرض غشا و م 

c )است. دهایپیآن کمتر از فسفول تعداد 

d)  شودیم دهیغشا د ۀیدر دو لا . 

e )(.غشا  تیالیس شیافزا) شودیم  دهایپیفسفول نیفاصله ب جادیا سبب 

 . کند یآن جدا م رونیرا از ب اختهیدرون  طیرا احاطه کرده و مح توپلاسمیاطراف س اختهی  یغشا :نکته

 در تماس است. اختهی درون  توپلاسمیس عیآن با ما  یداخل هیو لا اختهی رونیب طیبا مح اختهی ی غشا یخارج ۀیلا :نکته

Bی سراسر یگریو د  ی سطح یکی : غشا دو گروه اند  یها  نی( پروتئ 

 : غشا  یسطح ی ها نی( پروتئ1

aحضور دارند. یو داخل یخارج هی( در لا 

b ) .از سراسر عرض غشا عبور نکرده اند 

c )(. نه هر دو)غشا متصل اند   یداخل ا ی یخارج هیلا به 

 1 گزینه  3سوال  

 
 . باشندیم دهایبونوکلئوتیر یخط یسازنده رنا  یو واحدها دهایبونوکلئوتیر یسازنده مولکول دنا دئوکس یواحدها

آن گروه فسفات و در    یانتها کیمتفاوت است. در   یدو انتها یمولکول دارا یخط دینوکلئوت ی پل یدر همه رشته ها همواره

 قرار گرفته است  ی کربن ۵قند   لیدروکسیگروه ه گرید یانتها

 ها  نهیگز ریسا یبررس
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  یگروه فسفات و قند پنج کربن کی یرنا دارا یدینوکلئوت  یبه کار رفته در ساختار رشته پل یدهایهمه نوکلئوت« 2» نهیگز

 . باشدیبکار رفته در ساختار آنها م  یدر نوع باز آل دهاینوکلئوت  نیهستند. تنها تفاوت ا بوزیر

متصل هستند. توجه داشته  گریکدیاستر به  یفسفود یوندها یتوسط پ  یدینوکلئوت  یدر ساختار پل دهاینوکلئوت«: 3» نهیگز

 .کنندیبرقرار م  وندیپ  دینوکلئوت کیفقط با    یخط یاول و آخر هر رشته در دنا یدهایکه نوکلئوت دیباش

الزاماً تعداد   یبرابر است ول نیدیمیریو پ  نیپور یآل یمولکول دنا تعداد بازها   کیطبق مشاهدات چارگاف در «: 4» نهیگز

 باشد.  ی برابر نم گریکد یمولکول با  کیدر   دهایهمه نوکلئوت

 3گزینه   4سوال  

 
 3  گزینه   5سوال  

 
مقابل هم قرار گرفته  ی دروژنیه ی وندهایبه کمک پ  یآل ی شده است. در پله ها بازها لیدنا از پله ها و ستونها تشک چیمارپ 

  یی به تنها  یدروژنیه ی وندهایمتصل شده اند پ  گری کدیاستر به  یفسفود  یوندهایقند و فسفات به کمک پ   زیاند در ستونها ن

 دارند.   یاندک یانرژ

 ها  نهیگز ریسا یبررس

که قطر مولکول دنا در سراسر آن  شودیشکل باعث م نیجفت بازها به ا یریقرارگ یطبق متن کتاب درس«: 1» نهیگز

 شود.  یمولکول دنا م  یداری و باعث پا ردیگیقرار م یباز دو حلقه ا ک یدر مقابل  یباز تک حلقه ا کی رایباشد؛ ز کسانی

که در ساختار پله ها قرار  شودیمشخص م ی آل یقرار گرفته در ساختار دنا به کمک بازها یدهاینوکلئوت بیترت« 2» نهیگز

 گرفته اند. 

 را ثابت کرد.  ینیدیمیریو پ  ینیپور یآل یبازها  یبار چارگاف برابر نیکه نخست دیتوجه داشته باش« 4» نهیگز

 2گزینه    6سوال  

 
 4گزینه    7سوال  

 
 : ها نهیگز ریسا ی. بررسشودیانسان م یغذاها  یفیو ک یکم شیسبب افزا طیو روابط آنها با مح   اهانیشناخت گ

را   یآور انیز ا یدر ارتباط هستند که اثرات سودمند  یطیمح زیو جانداران ر یطیزنده مح ریبا عوامل غ  یزراع  اهانی( گ1

 . کندیکمک م ی و کم یفیجنبه ک شیتعاملات به افزا نیا شتریشناخت ب کنندیم جادیآنها ا یبرا

را کاهش   یکنندگ  دیتول زانیبوم سازگان م اهانیگ زانی آنها با کاهش م یو بازساز میترم ، ها   ( عدم حفاظت از بوم سازگان2

 . دهد یم

خاک از آن   ش یو فرسا یستیکاهش تنوع ز  ،لیس ،آب و هوا راتییتغ .دارد نیزم یبرا یبد اریبس  یامدهای پ  یی( جنگل زدا3

 جمله اند.
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 4  گزینه   8سوال  

 
 نیا ی کتاب درس 31صفحه  14. طبق شکل شوندیساخته م توپلاسمیآزاد س یبوزومهایهسته توسط ر ازیمورد ن ینهایپروتئ

   شوندیم یخوردگ چیدچار پ  بوزومیقبل از جدا شدن از ر نهایپروتئ

 ها  نهیگز ریسا یبررس

. رندیگیقرار م کولیزبر درون وز ی متصل به شبکه آندوپلاسم یبوزومهایساخته شده توسط ر ینهایتمام پروتئ«: 1» نهیگز

 سلول توپلاسمیس میکه در زمان تقس ییکولهایبه وز نی. همچنشوندیترشح م اختهیاز آنها به خارج  یاما فقط بعض

 . د یدقت کن زین شوندیم فیسلول رد انهی در م ی اهیگ

 یزیالقا کننده مرگ برنامه ر میممکن است از خارج به آن وارد شده باشند مانند آنز اختهی ینهایاز پروتئ یبعض« 2» نهیگز

  ی اهیگ یها اختهیدر  نی. هم چنشودیم روسیآلوده به و ا ی یکشندۀ طبیعى وارد یاخته سرطان اختهی شده که توسط 

 شوند.  ی منتقل م  گرید اختهیبه  اختهی کیپلاسمودسم از  قیها از طر نیپروتئ

خود وارد آن  ینیسر آم قیاز طر ریز یمتصل به شبکه آندوپلاسم یبوزومهایساخته شده توسط ر ینهایپروتئ« 3» نهیگز

 شوند.  یم

 3گزینه    9سوال  

 
 .  منشعب هستند ریشکل و غ  یاستوانه ا  ،یاستوانه ا  یو بافت پوشش یاسکلت چهیماه

  در هسته و کی یبافت پوشش یها اختهیدر )  .شودیم دهید یمرکز ریها هسته به صورت غ   بافت  نیا یهر دو  یها اختهی در

 : ها نهیگز ر یسا یبررس .(هسته وجود دارد نی چند یاسکلت چهیماه یها اختهی

 انقباض ندارند.  یی توانا ی شکل اند ول یدوک  زیمتراکم ن یوندیپ  یسلولها  ،صاف  چهیعلاوه بر ماه :1 ۀنیگز

 ندارند. یعصب  امیپ   دیتول یی توانا ی منشعب اند ول زیسست ن یوندیپ   یها  ها سلول : علاوه بر نورون2ۀ نیگز

 نقش یانرژ رهیدر ذخ ی هسته مجاور غشا دارند ول زی ن یاسکلت چهیماه یها سلول ،یچرب  یها علاوه بر سلول :4 ۀنیگز

 . کنندینم فایرا ا یاصل

 4گزینه   10سوال  

 
 نیهستند. همچن یمنظم  شکل و ی چیمارپ  یکه ساختارها  باشدیم نیاکت یمولکول دنا و رشته ها ،منظور صورت سؤال

احاطه شده است.   هسته یتنها دنا توسط پوشش دو غشا نیب نیمنظم است. از ا چیساختار مارپ  یدارا زیمولکول رنا ن

 : ها  نهیگز ریسا یبررس

 . شوندیآزاد م زیفسفات ن  یگروهها  ،مولکول دنا  ۀسازند یواحدها ریدر زمان اتصال ز دیدقت کن :1ۀ نیگز

  ژنیو اکس دروژنیه  ،کربن  یها  اتم یو حاو باشندیم یستیهستند و مولکول ز یدورشته ا نیدنا و رشته اکت :2 ۀنیگز

 .ستیرنا صادق ن ی. براهستند
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رنا   یها میآنز ATPمثل ) ی آل ۀماد   یخود به نوع  ی ستیز یها  تیفعال یکه هر دو نوع ساختار برا دی: دقت کن3ۀ نیگز

 وابسته هستند.  (نیوزیم مولکول ایبسپاراز 

 

 3گزینه    11سوال  

 
 : ها نهیگز یبررس

 ندارند.  گریکدی از  یادیفاصله ز  ،واحد ریهر ز لیو کربوکس نیآم ی: انتها1 ۀنیگز

 گروه هم قرار دارد. ینیو آهن بخش پروتئ یدیپپت  یرشته پل نیب: 2 ۀنیگز

 محاسبه را یدیپپت  یوندهایو تعداد پ  دهاینواسیتعداد آم هایتعداد تا خوردگ یاز رو  توانیم یدر ساختار صفحه ا :3 ۀنیگز

 کرد.

 باشند.  ی هم اندازه نم ،گریبا همد یچیمارپ  یساختارها ،یمطابق شکل کتاب درس :4 ۀنیگز

 
 

 4  گزینه  12سوال  

 
 ترجمه است. ندیاز متن سوال فرا منظور

 A گاه یوارد جا tRNA نیاول شوندینم بوزومیر یگاههای از جا یکیوارد  tRNA نیو هم اول tRNA نیهم آخر« 1» نهیگز

 شود ینم  E گاهیوارد جا tRNA نیشود و آخر ینم

کدون آنها با   یآنت نیکه ب  شوندیهم وارد م  P گاهیبه جا  یتنها در صورت  شوندیم A گاه یکه وارد جا  ییها tRNA«: 2» نهیگز

 مانند.  ی نم  یهم باق  A گاهیصورت در جا  نیا ریبرقرار شود در غ  یدروژنیه  وند یپ  A گاه یکدون موجود در جا

و   شودیبرقرار م یدروژنیه  وندیپ   A گاهیو کدون موجود در جا بوزومیوارد شده به ر یهاRNAکدون   یآنت نیب« 4» نهیگز

 .شودینم لیتشک ی دروژنیه وند یپ  چیه  E گاهیدر جا

 .شودیم بوزومیر Pو  A گاهیکدون وارد جا یآنت نیآخر« 4» نهیگز

 4  گزینه   13سوال  

 
 است وجود ندارند.  وتیکه پروکار یاکلایاشرش یهستند و در باکتر   وتهایوکاریمربوط به  یسیعوامل رونو«: 1» نهیگز

 . شودیمهارکننده از اپراتور م نیدر تنظیم منفى وجود لاکتوز باعث جدا شدن پروتئ« 2» نهیگز

 است متصل شود. نیپروتئ یبه رنابسپاراز که نوع  تواندیو هم مثبت راه انداز م یمنف  میهم در تنظ« 3» نهیگز

کننده لاکتوز است راه انداز قبل از اپراتور و قبل از  هیتجز یمهایکه مربوط به ساخته شدن آنز یمنف میدر تنظ« 4» نهیگز

کننده مالتوز است راه انداز بلافاصله   هیتجز یمهایمثبت که مربوط به ساخته شدن آنز می ژن ها قرار گرفته است و در تنظ

 (قرار دارد  یاصل یها حالت قبل از ژن ودر هر د)قبل از ژنها قرار گرفته است 
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 1گزینه    14سوال  

 
 . باشند  یم  یی رنا ا ی ینیپروتئ  یبسپارها (یفعال ساز  یانرژ ۀکاهند ) ها  میآنز

 :موارد ریسا یبررس

 .شوندیمحسوب نم یستیز یها جزء مولکول ها ونی( 2

 . شودیم هیتجز م یبدون آنز ،درازیان کیکربن میآنز تیحاصل فعال کیکربن دی( اس3

4) 𝐶𝑂2 شوندیبه اوره م لی تبد  میهستند که در کبد توسط آنز ی سم باتیترک اکیو آمون . 

 

 4گزینه   15سوال  

 
کرد و فقط   قیتزر نهیبدون پوش یرا به باکتر هیلا 4از  کیکرده و هر   وژی فیرا سانتر یباکتر ۀعصار یوریمرحله ا نیدر دوم

لوله عصاره   4سوم )آخر( در  شیدر آزما نانیاطم یشد انتقال صفت صورت گرفت که برا قیتزر دها یاس کیکه نوکلئ  یزمان

 بیتخر دیاس کی که نوکلئ ی هنگام دند یو فهم ختی را ر یستیمولکول ز  ینوع   دهکنن بیتخر میقرار داد و در هر لوله آنز

 .رد یگیانتقال صفت صورت نم ،شود

 : ها  نهیگز ریسا یبررس

 کننده استفاده نشد.  هیتجز م یدوم از آنز ش ی( در آزما1

 . ها دراتیکار کرد و نه کربوه  ها  نیپروتئ یاول رو ش ی( در آزما2

 از موش استفاده نشد.  یوریا ش ی( در آزما3

 3گزینه    16سوال  

 
 : ها نهیگز یبررس

 نبرد.  ی که دنا است پ  یماده وراثت تیبه ماه تیفیگر :1 ۀنیگز

 کشت انتقال صفت صورت نگرفت.  یها طیمح شتریاستفاده کرد و در ب زانهیدر مرحله دوم از گر یوریا :2 ۀنیگز

 استفاده کردند.  ،است ها نیبردن به شکل پروتئ ی پ  یاز راهها ی کیکه  کسیاز پرتو ا نیو فرانکل نزیلکیو :3 ۀنیگز

 ! دنا و رنا  یعنی دهایاس کیبرد نه در انواع نوکلئ ی در دنا پ  نیمیبا ت نیآدن یمقدار یچارگاف به برابر :4ۀ نیگز

 4 گزینه  17سوال  

 
 دار هستند. تروژنین یهر دو مولکولها دینواسیرنا و آم ردیگیقرار م دینواسیاتصال دهنده رنا و آم م یفعال آنز گاهیجا در

 موارد نادرست یبررس
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کدون   ی آنت یها  یکه توال دیدارد توجه داشته باش  ی کسانی  یناقل توال ی رناها یدر تمام دینواسیاتصال آم گاهی( جا1)

. از دینواسیاتصال رنا به آم گاهیموجود در جا یهایناقل متصل شود نه توال یبه کدام رنا دینواسیکه هر آم کنندیمشخص م

 شود. ی هم متصل م ربوطهم میفعال آنز  گاهیبه جا دینواسیهر آم یطرف

  ییرا شناسا دینواس یهم رنا و هم آم تواندیناقل نقش دارد م یو رنا دینواسیآم نیب یاشتراک وندیپ   لیکه در تشک یمیآنز( 2)

 نوع دو نوع مولکول مختلف را دارد. کیاز  شی ب ییشناسا یی توانا نیکند. بنابرا

  شیپ   یبا هم متفاوت هستند. ساختار سه بعد یآن از نظر ظاهر یناقل و ساختار سه بعد  یرنا هیاول یساختار تاخوردگ( 3)

ناقل امکان اتصال به   یرنا یدر زمان کامل نشدن ساختار سه بعد نیمربوطه دارد بنابرا می در اتصال به آنز یماده نقش مهم

 .داردوجود ن دینواسیاتصال دهنده به آم میآنز

 3  گزینه  18سوال  

 
رنا  وستنیبه راه انداز ژن سبب پ  وستنیبا پ  یسیهمانند نورونها عوامل رونو یوتیوکاری یدر سلولها  یسیمرحله آغاز رونو در

 خواهند شد. یتوال نیبسپاراز به ا

 .شودیم افتیهسته دار بدن انسان  یسلولها ی در تمام  نیلیغلاف م  جادیمهم: ژن ا نکته

وارد شده   بوزومیر یی جابه جا یو ط  A گاه یاز جا P  گاهیبه جا یشدن ترجمه هر رمزه ورود لیدر مرحله طو« 1» نهیگز

 است.

  ازمند یآنها ن دیتول یمختلف برا یو رنا بسپارازها RNAانواع  یتمام  یبه همکار نیلیغلاف م نیپروتئ دیتول یبرا« 2» نهیگز

 .میهست

پادرمزه خود با کدون آغاز جفت  قیناقل آغازگر از طر یدر مرحله آغاز ترجمه رنا بوزومیساختار ر لیقبل از تکم« 4» نهیگز

 .شودیم لیتشک  یدروژنیه  وندیشده و پ 

 3  گزینه  19سوال  

 
 یسی رونو انیپا یاز سمت راه انداز به سمت توال ی عنیطرفه است  کیهمواره   یسیتمام ژنها جهت رونو در

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 ی متفاوت یاز هم دور خواهند شد و از رشته الگو یسیدو ژن هنگام رونو یراه انداز ژنها کنار هم باشند رنا بسپارازها اگر

 خواهد نمود.  یسیآن دنا رونو از

خواهند شد و رشته  کیبه هم نزد ی سیدو ژن هنگام رونو یدو ژن کنار هم باشد رنا بسپارازها ی سیرونو انینقاط پا اگر

 دو ژن با هم متفاوت خواهد بود.  یالگو

 شود.  یژن انجام نم کیاز هر دو رشته  یسیرونو

 2  گزینه  20سوال  

 
وجود خواهد داشت.   کیپ  یرنا یاز رو نیساخت پروتئ یبرا یشتریباشد فرصت ب شتریب  کیپ  یهرچه طول عمر رنا - الف

 پردازد.  یم یساز نیبه پروتئ یشتریمدت زمان ب بوزومیپس ر
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 با هم دارند.  میخواهد شد پس رابطه مستق  نیمقدار ساخت پروتئ شیبالا سبب افزا یساز نیسرعت پروتئ -ب

با هم   میوجود خواهد داشت رابطه مستق نیپروتئ دی تول یبرا یشتریباشد زمان ب شتری ب کیپ   یهر چه طول عمر رنا -ج

 خواهند داشت.

 دارند.  میشده است پس رابطه مستق ادیز یساز نیباشد سرعت و مقدار پروتئ شتریها ب هر چه تجمع رناتن  -د

 3  گزینه  21سوال  

 
 دی. توجه داشته باششوندیم  کینزد گریکدیدور شده و سپس به  گری کدیابتدا از  یهمانندساز  یهایها دوراه وتیپروکار در

آن   یریاز صحت قرارگ دیدر رشته جد دیبا قراردادن هر نوکلئوت مرازیپل یدنابسپاراز نوع  میدر همه انواع جانداران آنز

 کندیحاصل م نانیاطم

 ها  نهیگز ریسا یبررس 

  ن یشود. در ا ینم افتی وتهایدر پروکار ستونیه نیهستند. پروتئ اختهی ی متصل به غشا ی واجد دنا وتهایپروکار« 1» نهیگز

 . شوندیمولکول دنا م  یفشردگ شیسبب افزا ستونیاز ه ریبه غ  یی ها نیجانداران پروتئ

. توجه  کنندیم میرا در دنا تنظ  یآغاز همانندساز یها   گاهیبسته به مراحل رشد و نمو تعداد جا ها وتیوکاری« 2» نهیگز

  ندیاز فرآ شی پ  ییمهایتوسط آنز نهیو تاب فام چیرا پ  نهیو تاب فام چینو پ   کندیدنا را باز م  چیمارپ  کازیهل  میآنز دیداشته باش

 کازینه هل شودیباز م یهمانندساز

  دیهستند. دقت کن سکیخود د  یکمک  یاز دنا یدر بخش ستیژن مقاومت به پادز یدارا ها  وتیاز پروکار یبعض« 4» نهیگز

 هسته ندارند   ها وتیکه پروکار

 2  گزینه  22سوال  

 
 شود. اختهی کیاز  ی مختلف یها اختهی  جادیموجب ا تواندیژن م انیب میتنظ

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 اختهی که مرده اند. در  باشندیپوست م  یخارج هیلا یها اختهی بدن انسان  یها اختهیاز  ی که گروه   دیدقت کن«: 1» نهیگز

 .شودینم انی ب یژن  چیمرده ه یها

به راه انداز متصل شوند اما دقت   یسیلازم است تا ابتدا عوامل رونو  یخط یدنا یژنها یاز تمام یسیجهت رونو« 3» نهیگز

 دنا در  یمیتنظ  یها ی توال یتمام رایژن ز یقبل از ژن حضور دارد نه در ابتدا یمیتنظ یتوال کیکه راه انداز به عنوان  دیکن

 از ژن قرار دارند. خارج

 جادیا ینیکوپروتئیگل  بیترک کیمهارکننده   نیاتصال لاکتوز به پروتئ یاکلایاشرش  یبه عنوان مثال در باکتر« 4» نهیگز

 .شودیم یسی رونو افتنیکه موجب جدا شدن مهارکننده از اپراتور و ادامه  کندیم

 4  گزینه   23سوال  

 
مشاهده    یمیو قد دیجد  یدهاینوکلئوت نیاستر ب یفسفود  وندیاست که در آن پ  یتنها طرح ی حفاظت ریغ  یهمانندساز طرح

قرار   یمیاز رشته قد ی شده است بخش لیکه تازه تشک یدینوکلئوت یاز رشته پل یطرح در مقابل هر بخش نیشود. در ا یم
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  یمیو قد  دیجد یدهایاز نوکلئوت یمولکول دنا نسبت برابر کیدر  نیابنابر دهد؛ یم یدروژنیه  وندیپ  لیگرفته و با آن تشک

 قابل مشاهده خواهد بود. 

نسبت   یبعد  یدر دور دوم و دورها رایز ؛یکه در دور اول همانندساز میدر صورت سؤال عنوان کرد دیدقت کن البته

 برابر نخواهد بود.  یمیو قد  دی جد یدهاینوکلئوت

 ها  نهیگز ریسا یبررس

لوله  انهینوار در م کیتنها   یحفاظت مهیبه روش ن یحاصل از دور اول همانند ساز یکردن دنا وژیفیپس از سانتر« 1» نهیگز

هر کدام از رشته  ی چگال یهستند ول گریکد یبا  ی کسانی یچگال یدارا  یحاصل همگ یدناها نیبنابرا شود؛یم لیتشک شیآزما

 ستیآنها با هم برابر ن یها

  د یکاملا جد یمولکول دنا  کیبه همراه  رییبدون تغ هیاول یمولکول دنا یمحصول همانندساز یدر طرح حفاظت« 2» نهیگز

ظرف و   یدر بالا یکیکردن آن دو نوار  وژیفیو سانتر یباکتر یو استخراج دنا قهیدق  2۰پس از گذشت  نیاست؛ بنابرا

 بود.   خواهدقابل مشاهده  ش یظرف در لوله آزما یدر انتها یگرید

و   یمیرشته قد کی  یدارا کیدو مولکول دنا خواهد بود که هر  یمحصول همانندساز ی حفاظت مهیدر طرح ن« 3» نهیگز

و   دی جد یدهاینوکلئوت نیب یدروژنیاستر برخلاف ه یفسفود وندیپ  لیطرح تشک نیدر ا  نیهستند؛ بنابرا دیرشته جد کی

 قابل مشاهده نخواهد بود.  ی میقد

 3  گزینه  24سوال  

 
وارد  تواندیبه عنوان رمزه نم UGA یتوال دیبه عنوان رمزه با پادرمزه وارد رناتن شود. دقت داشته باش تواندیم UGA یتوال

. بلافاصله پس از  شودی رناتن م P گاهیشدن وارد جا لیشود پادرمزه در مرحله طو P گاهیوارد جا  یتوال یشود. وقت P گاه یجا

  وندیقرار دارد و از قبل پ  P گاه ی در جا دیپپت  یناقل متصل به پل یدر آن رنا هاست ک انیشدن مرحله پا لیمرحله طو

 داده است.   یدروژنیه

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 است.  انیشدن باشد که بلافاصله پس از آن مرحله پا لیمربوط به مرحله طو تواندیم E گاهی به جا یتوال نیورود ا« 1» نهیگز

  یعنیشدن  لی. قبل از طوشودیم  A گاهیشدن وارد جا لیپادرمزه باشد در مرحله طو یتوال  نیکه ا یدر صورت« 2» نهیگز

 .شودینم لیتشک یاشتراک وندیآغاز پ 

آغاز   یعنیشدن است. در مرحله قبل از آن  لیمربوط به طو P گاهی به جا یتوال نیورود ا« 1» نهیگز حی طبق توض« 4» نهیگز

 .شودی ناقل به رناتن انجام م یورود رنا

 1گزینه   25سوال  

 
جهت   کیدر  ا یهستند و   یهمانندساز در دو جهت مخالف هم در حال ای که فاصله آنها در حال کاهش است  یکازیدو هل

  یهمانندساز  گاهی به دو جا مربوط کازهایهل نیدر هر دو حالت ا . باشندیم یبا سرعت متفاوت در حال همانندساز یول

 .  باشندیمتفاوت م

 : ها  نهیگز ریسا یبررس
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  زین کازهایهل نیا نیدارند فاصله ب یهستند و سرعت متفاوت  یجهت در حال همانندساز  ک یکه در  یی کازهایهل :2 ۀنیگز

 !رسندینم  گریکدینقطه به  کی حالت در  نیدر ا . ابدییکاهش م

 متفاوت باشد.  گری کدیبا   تواندیم  کازهایهل یاز سرعت همانندساز :3ۀ نیگز

 باشند.  یدر حال همانندساز یجهت و با سرعت متفاوت  کیممکن است در  کازها یهل نی که ا د یمجدداً دقت کن :4 ۀنیگز

 

 4  گزینه   26سوال  

 
  انیو ب کیپ  یژن و طول عمر کوتاه رنا کیو ترجمه در  یسیرونو یهدف تست بوده همزمان  وتیو پروکار وتیوکاری سهیمقا

 است. وتیپروکار  یها  یژگیاز و اختهی ی دنا به غشا  یدگیراه انداز و چسب کیچند ژن تحت کنترل 

  یرخ م وتیوکاریاست که در  یسیژن پس از رونو انیب میتنظ یهایژگیاز و  کیپ  یکوچک مکمل به رنا ی رناها یبعض اتصال

 دهد. 

 3  گزینه   27سوال  

 
مرحله  نیترجمه است. در ا ند یشدن در فرآ لیدر ارتباط با مرحله طو  E گاه یاز جا دینواسیناقل بدون آم یرنا خروج

  شودیناقل جدا م یاز رنا P گاه یموجود در جا دینواس یآم

 ها  نهیگز یبررس

 . باشدیکامل شدن ساختار رناتن مربوط به مرحله آغاز ترجمه م« 1» نهیگز

  انیمربوط به مرحله پا  A گاهیناقل و ورود عوامل آزاد کننده به جا  یرنا نیاز آخر دیپپت  ی جدا شدن پل« 4و »« 2» نهیگز

 ترجمه است.

 3 گزینه  28سوال  

 
در مرحله آغاز ترجمه   یول  میدنا را دار یدهاینوکلئوت نیب  یدروژنیه یوندیشکستن پ  یسیاول در مرحله آغاز رونو نهیگز

 م یرا ندار یدروژنیه وندیشکستن پ 

  وند یپ  لیبا تشک زیشدن ترجمه ن لیاستر و در مرحله طو یفسفود وند یپ  لیبا تشک یس یشدن رونو لیدر طو سوم نهیگز

 . میاست را دار یسنتز آبده  ندیفرآ یرا ط یدیپپت

  یدروژنی ه وندیپ  لیترجمه تشک انیدر مرحله پا  ی ول میرا دار ی دروژنیه  وندیپ  لیتشک یسیرونو انیسوم در مرحله پا نهیگز

 ! میرا ندار

 لازم ندارد.  میآنز یدروژنیه وندیپ  لیچهارم تشک نهیگز
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 2  گزینه  29سوال  

 
  نی، ب«2» نهیهر ژن نشان داده شده است. فقط در گز یسیبا توجه به ساختار پرمانند راه اندازها و جهت رونو ریاشکال ز در

 یراه انداز چیآنها ه  یژن سوم و چهارم بعد نیراه انداز قرار دارد ب کیژن دوم و سوم  نیژن اول و دوم دو راه انداز ب

 . ستین موجود

 ها نماد راه انداز هستند.  رهیدا

 4  گزینه  30سوال  

 
 همه موارد یشده است. بررس انیب ی»ب« و »د« به درست موارد

تا   شوندیاز آن جدا م ستونهایه یعنیهمراه آن  ینهایباز و پروتئ نهیو تاب فام چ یدنا پ  ی)الف( قبل از همانندساز

دنا و دو رشته آن را از   چیمارپ  کازیهل می. سپس آنزشودیانجام م ییمهایکارها با کمک آنز نی بتواند انجام شود. ا یهمانندساز

 نقش ندارد. نهیو تاب فام چیپ  دندر باز کر کازیهل  میآنز کند یهم باز م

با سرعت   یهمانند ساز  ندیباز شده مولکول دنا در فرا یاندازه بخشها یوتیوکاری یها اختهیدر   یمطابق شکل کتاب درس ب

 ابد ی  شیافزا تواندیم  یمتفاوت

ها    میآنز ریهمانند سا   میآنز ن ی. ادهدیهم قرار م یمکمل را رو به رو یدهاینوکلئوت ی)ج( دنا بسپاراز در هنگام همانندساز

 . دهدیواکنش را کاهش م یفعال ساز یو انرژ شیامکان برخورد مناسب مولکولها را افزا

  یوندهایانجام شود پ  یعیبه صورت طب یکه همانندساز یطیدر شرا دیعبارت را به عنوان نکته به خاطر بسپار نیا د

 .شودیم  لیتشک یشش ضلع  ی حلقه ها نیهمواره ب یدروژنیه

 2  گزینه   31سوال  

 
دارد    ییزنده غشا  اختهیاست. هر  اختهی شودیدر آن انجام م یستیز یتهایکه همه فعال اتیح یسطح ساختار نیتر نییپا

 است  یستیز یها و واجد انواع مولکول کندیکه عبور مواد را کنترل م

 ها  نهیگز ریسا یبررس

شدن در جانداران  می چرا که تقس باشدیم حیصح یا اختهیتنها در رابطه با جانداران پر« 3» نهیگز« 3و »« 1» یها نهیگز

  دیتول یها اختهی رینظ یی ها اختهی که  د یدقت کن« 1» نهیمثل است نه رشد و نمو در رابطه با گز دیاساس تول یا اختهیتک 

 خود نقش دارند.  رامونیپ  طیمح یا اختهیجانداران پر کریوضع پ  تنکننده هورمون و نورونها در ثابت نگه داش

  گرید یقرمز )بالغ( و برخ ی ها چهیقابل انتقال به نسل بعد گو یها فاقد کروموزومها اختهی یبرخ  دیدقت کن«: 4» نهیگز

 ها دارند.  یاز باکتر یکروموزوم گروه کیتنها 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

تجربی کیمیا پرو  12پاسخنامه     12صفحـه  
 

 1گزینه    32سوال  

 
 . رندیاستر در کنار هم قرار بگ یفسفود  ای و  یدروژنی ه وندیبا پ  توانندیم دهاینوکلئوت

که قطر مولکول  شودیباعث م ( در مجاورت هم دها ینه جفت نوکلئوت) هم  یجفت بازها به صورت مکمل روبه رو یریقرارگ

 : ها نهیگز ریسا یبررس .باشد  کسانیدنا در سراسر آن 

  لیتشک یدروژنیه یوندها یو هر چه تعداد پ  شودیم لیتشک یشتریب ی دروژنیه وند یپ  Tو   Aنسبت به  Gو   C نیب :2 ۀنیگز

 خواهد بود. شتریدنا ب یداریباشد پا شتریشده ب

  ی آل یدر ساختار بازها  .دهندیم لیتشک ی آل یدنا را قند و فسفات و پله ها را بازها چی نردبان مارپ  یها ستون :3 ۀنیگز

  کنندیم یپروانه واران زندگ ۀریت  اهانیگ ۀشیر ی ها که در گرهک  ها ومیزوبیوجود دارد و ر تروژنین ،برخلاف قند و فسفات

 .پردازندیم تروژنین تیبه تثب

  کسیا یشده با پرتو  هیته ریحاصل از تصاو یچارگاف و داده ها یها ش یآزما ج یبا استفاده از نتا کیواتسون و کر :4 ۀنیگز

 را مطرح کردند.  چینردبان مارپ  یمدل مولکول  ،خود یها افتهیبا استفاده از 

 

 2گزینه    33سوال  

 
است واحد   (دیو پلازم  یاصل DNA) وتیو پروکار (یتوکندریدر هسته و م DNA) وتیوکاری یها اختهیمنظور سؤال 

 . (3 نهیگز یدرست)قند پنج کربنه دارند  دها یاست و تمام نوکلئوت دیتکرارشونده دنا و رنا نوکلئوت

 : ها  نهیگز ریسا یبررس

  کروموزوم تخم نصف اختهی ، (تیفیو گر یوریا شیآزما)کند  افتیدر DNA طیاز مح تواندیم یباکتر - نادرست  :1 ۀنیگز

منتقل  گریبه سلول د  یاهیسلول گ کیاز پلاسمودسم از  تواندیم RNA . کندیم افتیلقاح از اسپرم در نیخود را ح یها

 شود.

منتقل   گریبه نسل د ی مثل از نسل دیتول نیو ح گریبه سلول د یاز سلول میتقس نیح یاطلاعات وراثت - نادرست  :2 ۀنیگز

 شود.  یم

 وجود دارد. ها وتیوکاریفقط در  یآغاز همانندساز ی ها  گاهیکاهش تعداد جا  ای  شیافزا - نادرست  :4 ۀنیگز

 

 3گزینه    34سوال  

 
 : ها نهیگز  ریسا یوجود دارد و در هر دو فسفات وجود دارد. بررس دیپیفسفول هیلا کی و در  دیاس کینوکلئ هیلا کیدر 

 از پروتئاز استفاده نکرد.  شیآزما نیدر ا:1 ۀنیگز

 زنده بدون کپسول شود. یموجب کپسول دار شدن باکتر  تواند ی وجود دارد و م DNA هیلا  کیفقط در  :2 ۀنیگز

 به موش صورت نگرفت. قیتزر یوریا یها ش یدر آزما :4 ۀنیگز
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 4  گزینه  35سوال  

 
نسبت به   یوندیبافت پ  ن یا یها اختهیشکل است مشابه عضلۀ صاف(. تعداد   ی دوک یها اختهی یمتراکم دارا یوندیپ   بافت

 است  شتریسست کمتر و کلاژن آن ب یوندیبافت پ 

 ها  نهیگز ریسا یبررس

سست قطر رگ   یوند یبا توجه به شکل بافت پ  کندیم  یبانیرا پشت یسست معمولاً بافت پوشش یوندیبافت پ « 1» نهیگز

 از کلاژن است.  شتریب یخون

هستند که  یبافت چرب  یها اختهیچرب همان  دیسه اس یدارا دیپیل د یسریگل یکننده تر رهیذخ یها اختهی« 2» نهیگز

 هستند. یهسته کنار یدارا زیدوسر بازو ن یاسکلت یا چهیماه ی ها اختهیباشند  ی هسته مجاور غشا م یدارا

 شکل هستند.  یضیهسته ب یدارا یاستوانه ا  یسست و بافت پوشش یوند یبافت پ  یها اختهی« 4» نهیگز

 2  گزینه  36سوال  

 
 ها  نهیگز یبررس

مولکول   کی دیسریگل یتر جادیا یچرب هستند برا دیاس یدر ساختار خود دارا دهایپیو فسفول دهایسریگل یتر«: 1» نهیگز

  کی دهایپی فسفول جادیا یبرا کندیو فسفات در ساختار آن شرکت نم دهدی چرب واکنش م دیمولکول اس  3با  سرولیگل

 .شودیمتصل م سرولیز به گلیگروه فسفات ن روندیچرب به کار م دیو دو اس سرولیگل

حدود دو برابر  دیسریگل یگرم تر  کیشده در  رهیذخ یهستند انرژ  دیسریگل یتر ینوع   هایروغن ها و چرب«: 2» نهیگز

 از جمله گلوکز است. دراتیگرم کربوه کیشده در  رهیانرژی ذخ

 یبرا شتریب دهایسریگل  یکه تر ی در حال کنندیدر ساختار غشا شرکت م دیپیکلسترول و فسفول دهایپیل نیاز ب« 3» نهیگز

 در ساختار غشا شرکت دارد. یچرب در ساختار خود است ول د یکاربرد دارند کلسترول فاقد اس یچرب رهیذخ

 حضور دارد نه در  یجانور ی ها اختهی  یکلسترول در ساخت انواع هورمونها نقش دارد کلسترول تنها در غشا« 4» نهیگز

 هر یاختۀ یوکاریوتی  یغشا

 بدون هسته مشاهده شود؛ مثل گلبول قرمز  یها اختهی  یدر غشا تواندیکلسترول م نکته

 3گزینه   37سوال  

 
 ها نهیگز یفتوسنتز کننده است. بررس وتیوکاری کی یجلبک قهوه ا

 است. میقابل تنظ یهمانندساز یها گاه یتعداد جا ، ها وتیوکاری یدر تمام  :1 ۀنیگز

چون در هر بار   شودیباز م یبار جهت همانندساز  ک یتنها  ، یخط یهر بخش از دنا  ،نترفازیاز ا S: در مرحله 2ۀ نیگز

 .شودیم هیرونوشت از مولکول دنا ته کیتنها  یهمانندساز

 . باشدیم   یآل یبازها نیب  یرابطه مکمل ،شودیم  یهمانندساز  یکه موجب دقت بالا یاز عوامل یکی :3 ۀنیگز

 متفاوت باشد.  ای مشابه  تواندیم یهمانندساز  یها موجود در حباب یها  میآنز شرفتیپ  زانیم :4 ۀنیگز
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 3  گزینه  38سوال  

 
  یو دوک  دهیصاف حالت کش چهیماه یها اختهیآن همانند  ی ها اختهیمتراکم است که   یوندیدر ارتباط با بافت پ  سؤال

 شکل دارند. 

 ها  نهیگز یبررس

ها نسبت به   اختهیمتراکم تعداد  یوندیکه در بافت پ  د یسست است. دقت کن یوندیبخش اول معرف بافت پ « 1» نهیگز

متراکم   یوندیدر کل تعداد رشته ها در بافت پ  یاست ول شتریب یا اختهی  نیب یفضا نیسست کمتر و بنابرا یوندیبافت پ 

 است.  شتریب

 یا نهیمتراکم در ماده زم  یوندیو هم بافت پ  یدارد هم بافت چرب یحرارت قیو عا یرینقش ضربه گ یبافت چرب« 2» نهیگز

از  یانواع  یدارا زیخون ن ی هستند حت ها نیاز پروتئ یانواع یکه تمام بافتها حاو دیبدان دی با  یدارند به طور کل نیخود پروتئ

 . باشدیم  ها نیپروتئ

در   هیپا یوجود دارد. غشا هیپا   یبه نام غشا یبخش یاست در بافت پوشش یبخش اول معرف بافت پوشش« 3» نهیگز

وجود دارد. علاوه   نیکوپروتئیگل یوندیبافت پ  یا نهیدر ماده زم نیاست. همچن نیکوپروتئیو گل نیپروتئ یساختار خود دارا

 .ردوجود دا نیکوپروتئیگل زیها ن اختهی  یبر آن در غشا

شکل   کیآن به  ی ها اختهیو طبق شکل کتاب   شودیم ده ی و رباط د یمتراکم در ساختار زردپ   یوندیبافت پ « 4» نهیگز

 متفاوت اند.   یظاهر یسست دارا یوندیبافت پ  یها اختهی که  ی هستند. در حال

 4  گزینه   39سوال  

 
 همه موارد نادرست اند.  شوندیم ده یاست که گوزن نر و ماده در آن د  ات یح یابیسطح از سطوح سازمان  نیاول تیجمع

 همه موارد  یبررس

 . سه سطح بافت اندام و دستگاه شوندیم ده یبافت اندام دستگاه و فرد د  اختهی شامل  ۵تا   1سطوح  تیالف( قبل از جمع

 و فرد در همه جانداران وجود دارند. اختهی  یول شودیم ده ید یا اختهیدر جانداران پر فقط

 مثل ندارند.  دیتول یینابالغ توانا  یاز گوزنها گوزنها تیجمع کیکه در   د یدقت کن (ب

  یعوامل از بوم سازگان به بعد بررس نیزنده وجود ندارند و ا ریاجتماع نام دارد در اجتماع عوامل غ  تی( سطح بعد از جمعج

 شوند.  یم

 .شودیم دهیمختلف جانداران د یگونه ها نیتعامل ب تی( در همه سطوح بعد از جمعد

 2گزینه    40سوال  

 
 : ها نهیگز  ریسا ی. بررسبودند متوسط یچگال یدنا دارا  یها مولکول ،یتوجه داشت که پس از دور اول همانندساز د یبا

 دادند.  لینوار در لوله تشک کی ،متوسط  یبا چگال ییدنا یها مولکول  ،ی( پس از دور اول همانندساز1

 شدند.  لیتشک شیمتوسط و سبک در لوله آزما ی با چگال یی دناها یدو نوار حاو  ،ی( پس از دور دوم همانندساز3
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 بود.   دییقابل تأ  یحفاظت مهین یدو نوار در لوله فقط طرح همانندساز لیو تشک ،ی( پس از دور دوم همانندساز4

 

 3گزینه    41سوال  

 
مؤثر باشد و   نیپروتئ یدر شکل ده  تواندیم دینواس یهر آم  .دارد ی بستگ Rبه گروه  دینواسی منحصر به فرد هر آم  یها  یژگیو

 دارد.  ی بستگ Rگروه   ییایمیش تیآن به ماه ریتأث

 
 : ها  نهیگز ریسا یررسب

 تر است. یخارج ،دهاینواسیآم یها اتم  رینسبت به سا  Rگروه  ، ها  نیپروتئ چیدر ساختار مارپ  ، ( مطابق با شکل بالا1

اختلاف   گری کدیدرجه با  18۰ ، مجاور یدهاینواس یدر آم  R  یگروه ها ها  نیدر ساختار اول پروتئ ، ( مطابق با شکل بالا2

 (.یریاز لحاظ نحوه قرارگ)دارند 

در واکنش   ،لیدروکسیبا از دست دادن ه لیگروه کربوکس .درست است دهاینواسیآم لیعبارت درباره گروه کربوکس نی( ا4

 . کند یشرکت م یسنتز آبده

 

 1  گزینه  42سوال  

 
  یکدون ها دینواسیآم یبرا  A گاهیجا  یگریدر حال ساخت و د دیپپت  یپل  یبرا گاهیجا یکیدارد   گاهیدو جا بوزومیر هر

 . شوندیم A گاهیصرفاً وارد جا UGA رینظ انی پا

 ها  نهیگز ریسا رد

 شوند. یهم ترجمه نم دینواسیوجود ندارد لذا به آم یکدون   یآنت چیه  انیپا  یکدونها یبرا 4و  3 یها نهیگز

 به همان تعداد کدون داشته باشد.  تواندیرمز داشته باشد پس م کیاز  شیممکن است ب دینواسیآم کی« : 2» ی نهیگز
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 2  گزینه   43سوال  

 
 . دیآ ی کامل مالتوز و نشاسته فقط مونومر گلوکز به دست م زیدرولیه از

 مهم درسی  نکات

فروکتوز و گلوکز ساخته  یدهایشکر )ساکارز( از مونوساکار ا یگالاکتوز و گلوکز و قند  یدهایلاکتوز( از مونوساکار) ریش قند

 شده است. 

 

 2گزینه    44سوال  

 
 به رشته رمزگذار دارد.  یشتری شباهت ب ،مورد استفاده  یدهاینوکلئوت ی باز آل  ،یسیرونو ندیدر فرآ

 
 : ها  نهیگز ریسا یبررس

 . شوندیدو رشته دنا در محل راه انداز باز نم ،( با توجه به شکل بالا 1

 . شود ی جلوتر از راه انداز آغاز م دیاز چند نوکلئوت یسیرونو ، ( مطابق با شکل بالا2

 . شوند یدو رشته دنا برقرار نم نیب یدروژن یه  یوندهایپ  ، یسیکوتاه رنا در رونو رهیزنج لیاز تشک شی( پ 3

 

 3  گزینه  45سوال  

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

تجربی کیمیا پرو  12پاسخنامه     17صفحـه  
 

 فیزیک 
 1گزینه    46سوال  

 
 :میدار وتونیمطابق قانون دوم ن

 
 3گزینه   47سوال  

 

 
و در خلاف   دانیاز طرف م یکیالکتر یروین کیو  نییبه سمت پا  نیوزن از طرف زم یروین کی ی منف یکیبار الکتر نیا به

= 𝛴𝐹  وتنی. طبق قانون دوم نشودیوارد م   (به سمت بالا) دانیجهت م  𝑚𝑎 ذره باردار  یبا توجه به شکل برا نیبنابرا

 :میدار

 
 

باز طبق قانون دوم   شدیهم پرتاب م یگریاست. اگر به صورت د نییجهت شتاب به سمت پا ی عنیشتاب  ی منف علامت

 نداشت. ریو در جواب تست تأث شدی روش محاسبه م نیبه هم وتونین

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

تجربی کیمیا پرو  12پاسخنامه     18صفحـه  
 

 2گزینه    48سوال  

 
 :توان نوشت  یوارد بر آن برابر صفر است و م یروهاین ندیبرا نی. بنابراکندیچون جسم با سرعت ثابت حرکت م

 
𝐹1⃗⃗با حذف  جهینت در 𝐹1⃗⃗و جهت آن هم در خلاف جهت    1۰𝑁وارد بر جسم برابر با  یروهای ن  ندیبرا یبزرگ ⃗  خواهد شد. اگر  ⃗ 

𝐹1⃗⃗ی رویجهت ن 𝐹1⃗⃗ یروین  شتاب جسم پس از حذف م،یر یرا مثبت در نظر بگ ⃗   برابر است با:  ⃗ 

 
 :میسرعت دار یبا توجه به رابطه  حال

 
 1گزینه    49سوال  

 
    یعنیهمسو است.  ریهم اندازه و غ  کنندیبه هم وارد م نجا یکه اشخاص در ا یی روهاین وتونیبا توجه به قانون سوم ن

𝐹⃗⃗⃗⃗⃗  = −𝐹 ′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ است  یگریمتفاوت با د گذاردیبر شخص م رویکه هر ن یجرم آنها متفاوت است. اثر نکهیبا توجه به ا  یول ⃗ 

 :رایخواهد بود ز یگریاز د شتریب ردیگیکه م  یشتاب یاست بزرگ یکمتر از دوم یکه چون جرم اول یبه گونه ا

 
 

 

 3گزینه    50سوال  

 

 
 : میآور یاز گلوله ها را به دست م کیشتاب هر  وتونیتوجه به قانون دوم ن با

 : م یدار نییدر نظر گرفتن جهت مثبت حرکت به سمت پا با

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

تجربی کیمیا پرو  12پاسخنامه     19صفحـه  
 

 : میکنیم سهیرا مقا نی برخورد دو گلوله با سطح زم یتوجه به رابطه مستقل از زمان تند با

 
 :میکنیم سهیرا مقا نیدو گلوله به سطح زم دنیزمان زمان رس  - با استفاده از رابطه مکان  اکنون

 
 1گزینه   51سوال  

 
 مقاومت هوا خلاف جهت حرکت است. یروین

 رفتن  بالا

 
 اوج نقطۀ

 
 رفتن  نییپا

 
𝐹𝑛𝑒𝑡توجه به شکل در هنگام بالا رفتن با = 𝑚𝑔 + 𝑓  .است 

 لحظه پرتاب در

 
 شود. ی م نه یشیب زیشود شتاب ن نهیشیب  𝐹𝑛𝑒𝑡اگر

 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

تجربی کیمیا پرو  12پاسخنامه     2۰صفحـه  
 

 4گزینه   52سوال  

 
 :میکنیشتاب حرکت توپ را محاسبه م وتونیابتدا با استفاده از قانون دوم ن

 
 :میکنیرا محاسبه م (سرعت صفر شود)برسد  یرینقطه مس  نیتا توپ به بالاتر کشدیکه طول م  یزمان مدت

 
 م یآور ی آمدن را به دست م نییشتاب حرکت توپ هنگام پا  دوباره

 
 : د یآ یم  نییاست که در مرحله دوم پا یبرابر مسافت رودیکه توپ در مرحله اول بالا م  یمسافت

 

 
 : میدار نیبرخورد گلوله به زم یبه دست آوردن تند یبرا

 
 2گزینه    53سوال  

 
وارد بر توپ را در نقطه اوج  یروهایاست. ن یافق روین نیمقاومت هوا در خلاف جهت حرکت است پس در نقطه اوج ا یروین

 : م یآور یآنها را به دست م ندیرسم کرده و برآ

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

تجربی کیمیا پرو  12پاسخنامه     21صفحـه  
 

 : است. پس  𝑚𝑎برابر   روهاین ندیاندازه برآ نیهمچن

 
 

 1گزینه   54سوال  

 
 الف( مرحله تندشونده

 
 مرحله کند شونده  (ب

 
 3گزینه   55سوال  

 
آسانسور تند شونده   یعن یاست پس شتاب حرکت آسانسور به سمت بالا است  یتر از وزن واقع شیب یچون وزن ظاهر :نکته

 : میتست دار نیبا توجه به جهت حرکت آسانسور در ا نییکند شونده به سمت پا ا ی کند یبه سمت بالا حرکت م

 
 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

تجربی کیمیا پرو  12پاسخنامه     22صفحـه  
 

 1گزینه    56سوال  

 
 : م یکن یآخر محاسبه م هیاول و ثان هیزمان شتاب حرکت را در دو ثان -ابتدا به کمک نمودار سرعت 

 
 : میسینو یجسم داخل آسانسور در هر قسمت م یرا برا وتونیقانون دوم ن حال

 

 

 

 

 
 2گزینه    57سوال  

 
 است.  ریوارد بر جسم به صورت ز  یروهاین کندی که آسانسور به صورت کند شونده به سمت بالا حرکت م یحالت در

 
 است. نییکه حرکت آسانسور به صورت کند شونده رو به بالا است. جهت شتاب آسانسور به سمت پا  نیتوجه به ا با



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

تجربی کیمیا پرو  12پاسخنامه     23صفحـه  
 

 
 است:  ریوارد بر جسم به صورت ز یروهایحالت دوم ن در

 
جهت  رایشکل خواهند بود ز نیوارد بر جسم مطابق هم یروهایحرکت کند ن نییآسانسور به صورت تند شونده روبه پا اگر

2به اندازه یآسانسور با شتاب  نیاست. بنابرا نییشتاب جسم به سمت پا
𝑚

𝑠2 دیآ نیی پا د یو به صورت تند شونده با  . 

جهت و اندازه شتاب آسانسور  نیاست. بنابرا کسانیوارد بر جسم  یعمود یرویکه در هر دو حالت ن نیبا توجه به ا:  نکته

2و مقدار آن برابر  نییبه سمت پا  زیبرابر است لذا جهت شتاب در حالت دوم ن گریکدیدر هر دو حالت با  زین
𝑚

𝑠2  است و چون

 کند نوع حرکت آن تند شونده است. یحرکت م  نییآسانسور به سمت پا

 

 3گزینه   58سوال  

 
 :نیو رو به بالا است بنابرا نهیشیب ییستایاست اصطکاک ا نییکه جسم در آستانه حرکت رو به پا  یهنگام 

 
 

 میدار ردیجسم در آستانه حرکت رو به بالا قرار گ اگر

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

تجربی کیمیا پرو  12پاسخنامه     24صفحـه  
 

2𝑘𝑔(4د ی جرم جسم با نیبنابرا − 2 =  . ابد ی کاهش  2۰۰۰𝑔ا همان  ی (2

 

 2گزینه    59سوال  

 
 . میرا محاسبه کن 𝑚 تا جرم میکنیرا رسم م  ستمیوارد بر س یروهایدر آستانه حرکت است ن ستمیکه س  یزمان

 

 
 

 . شودی( م𝑓𝑘) یشروع به حرکت کرده و اصطکاک وارد بر آن جنبش ستمیس میکنیرا دو برابر م 𝑚جرم  حال

 

 
 3گزینه    60سوال  

 
 م یابی  یرا م یی ستایاصطکاک ا بیاست. ضر ردنیدر حالت اول جسم در آستانه لغز نکهیبا توجه به ا

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

تجربی کیمیا پرو  12پاسخنامه     2۵صفحـه  
 

 
  یحرکت م  ا ی ماند یجسم ساکن م ایکه آ میکن یبررس  دی دو برابر شود با 𝐹اضافه شده و   اتیبه محتو 3۰𝑘𝑔که   یحالت در

 کند. 

 
𝑓𝑠,𝑚𝑎𝑥چون 

′ > 𝐹′ اصطکاک برابر است با   یرویخورد و ن ی است. جسم تکان نم𝐹′  8۰که همان𝑁 میاست. پس دار : 

 
 2گزینه     61  سوال

 
 و قائم صفر است. یافق یخالص در راستا یرویآستانه حرکت نردبان همچنان در حال تعادل است. پس ن در

 
 م یقائم دار یراستا در

 

𝑓𝑠,𝑚𝑎𝑥عمود بر  یرویبر نردبان دو ن نیطرف زم از
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ > 𝐹 𝑁2
 : آنها برابر است با  ند ی. اندازه براشودیوارد م 

  
 

 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

تجربی کیمیا پرو  12پاسخنامه     26صفحـه  
 

 2گزینه    62سوال  

 
 نیاست. بنابرا نییدر حالت اول جسم ساکن و در آستانه حرکت به طرف پا

 

𝑓𝑠,𝑚𝑎𝑥  و𝐹 𝑁  عمود بر هم  یرویدو ن ندیبرا شودیبه جسم وارد م واریکه از طرف د ییروین
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  :میاست. دار⃗ 

 
برابر   دیوزن با یرویاصطکاک همواره با اندازه ن  یرویکه جسم ساکن باشد اندازه ن نیا یبرا شودیطور که مشاهده م همان

اصطکاک    𝐹 یروی اندازه ن یقبل یرویبا همان ن واریجسم و د نیب  ییستایاصطکاک ا بی ضر شیباشد. در حالت دوم با افزا

برابر با اندازه وزن جسم است.   واریجسم و سطح د نیاصطکاک ب یروین ازههمچنان اند یول ابدی  یم شیافزا نهیشیب ییستایا

𝑓𝑠  میدار دوم در حالت نیبنابرا = 𝑚𝑔  

 کند.  رییتغ دی نبا زین 𝐹 یروینکند اندازه ن رییبه جسم تغ واریوارد از طرف د یرویکه ن نیا یبرا نیبنابرا

 

 
 

 4گزینه   63سوال  

 
 یرویقرار دارد ن نییجسم در آستانه حرکت به سمت پا نکهیوارد بر جسم در شکل مقابل و با توجه به ا  یروهایتوجه به ن با

 :توان نوشت یو قائم صفر است و م ی افق یخالص در راستاها

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

تجربی کیمیا پرو  12پاسخنامه     27صفحـه  
 

 
 توان نوشت ی م( 2توجه به رابطه ) با

 
 : میدار یطرف از

 
 𝑥رابطه  در𝐹 فنر = 𝑘𝑥فنر برابر  هیاست که چون فنر فشرده شده است. پس طول ثانو یفنر از حالت عاد  ییدر جابه جا

 : خواهد بود با 

 
 4گزینه    64سوال  

 
 : میآور ی وارد بر فنر را در هر سه حالت به دست م یروین

 
 

 3گزینه    65سوال  

 
3)یگرم لویک کیجرم  رییتغ یبه ازا نکهیدر ابتدا با توجه به ا − 2 = 1𝑘𝑔) طول فنر به اندازه              

(24 − 22 = 2𝑐𝑚)2𝑐𝑚 یعن یفنر و ثابت فنر را محاسبه کرد.  یطول عاد توانیم کندیم رییتغ : 

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

تجربی کیمیا پرو  12پاسخنامه     28صفحـه  
 

 
 م یکند. دار  ی حرکت م ی که جسم با سرعت ثابت در امتداد سطح افق یحالت در

 
 2گزینه    66سوال  

 
 : نینباشد. بنابرا شتریب ییستایاصطکاک ا یروین نهیشیآن است که وزن جسم از ب دنیشرط تلغز

 

 
 

 3گزینه    67سوال  

 

 
 میکنیخالص متوسط را محاسبه م یرویاندازه ن اکنون

 
 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

تجربی کیمیا پرو  12پاسخنامه     29صفحـه  
 

 3گزینه    68سوال  

 
 توان گفت: یبا توجه به مفهوم تکانه م 

 
𝐹نمودار  ریسطح ز میدانیم نیهمچن و − 𝑡    معرف∆𝑝 همان  ای∆𝑝 = 𝐹𝑎𝑣∆𝑡 = 𝑚∆𝑣 می است. پس دار : 

 
 :گرفت جهیتوان نت ی م نیبنابرا

 
 1گزینه    69سوال  

 

𝐹𝑎𝑣یتوجه به رابطه  با =
∆𝑝 

∆𝑡
𝑝خط مماس بر نمودار   بیش  − 𝑡 وارد بر متحرک در آن لحظه  یرویدر هر لحظه برابر با ن

وارد بر جسم   یرو ین ی زمان یبازه  نیاست. در ا یخط ثابت و منف  بیش𝑡2صفر تا   ی زمان یچون در بازه  نی. بنابراباشدیم

وارد بر جسم ثابت و مثبت   یروین  نیمثبت است. بنابر ا وخط ثابت  بیچون ش 𝑡3تا  𝑡2ی زمان یو در بازه  یثابت و منف

 است. 

 بنابر این نیروی وارد بر جسم ثابت و مثبت است. 

 
 

 4گزینه    70سوال  

 
𝐹که  ردیگیجسم در آستانه حرکت قرار م یدر لحظه ا م یآور یابتدا زمان حرکت جسم را به دست م = 𝑓𝑠,𝑚𝑎𝑥  .شود 

 
که   یو لحظه ا میآوریبر حسب زمان به صورت خط راست است معادله آن را به دست م روینمودار اندازه ن نکهیتوجه به ا با

 م یآور ی را به دست م ردیگیجسم در آستانه حرکت قرار م



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

تجربی کیمیا پرو  12پاسخنامه     3۰صفحـه  
 

 
 شود.  یم یاصطکاک وارد بر جسم از نوع جنبش یرویلحظه ن نیاز ا پس

 
𝑡در لحظات ) میکنیوارد بر جسم را رسم م ندیبرا یروینمودار ن اکنون ≤ ۵𝑠 وارد   یروهای ن ندیجسم در حالت سکون و برا

 ( بر آن برابر صفر است.

 اندازه حرکت است.  رییتغ زانیزمان و محور زمان برابر با م روینمودار ن نیمحصور ب مساحت

 

 
 1گزینه   71سوال  

 
𝐹𝑎𝑣رابطه با توجه به  =

∆𝑃

∆𝑡
زمان   - است. معادلۀ تکانۀ  رویزمان برابر ن -خط مماس بر نمودار تکانه   بی که ش م یابی  یم 

و هم در   یافق یمتوسط وارد شده بر جسم هم در راستا یرویآن ثابت است. پس ن بیاست و ش کیجسم به صورت درجه 

 قائم ثابت است.  یراستا
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 2گزینه    72سوال  

 
 . میابی یرا م 𝐹  یرویشتاب حرکت جسم در حضور ن وتونی در ابتدا با استفاده از قانون دوم ن

 

 
 : میکن ی محاسبه م  𝐹  یرویسرعت جسم را در لحظه قطع ن حال

 
 : کند که برابر است با  یحرکت م   ′𝑎جسم با شتاب   𝐹 یرویاز قطع ن بعد

 
𝑡کردن سرعت جسم در لحظه  دایپ  یبرا و = 3𝑠  (یرویبعد از قطع ن هیثان کی ی عنی 𝐹   دار )می : 

 
 : میلحظه دار نیدر ا نیبنابرا

 
 

 2گزینه    73سوال  

 
به جرم 𝑚1که جرم   یگرانش یرویاست. پس مطابق شکل مقابل ن یشیهمواره ربا𝑚2و  𝑚1دو جرم   نیب یگرانش یروین

𝑚2کندیوارد م  (𝐹 12در جهت بردار )∆𝑟⃗⃗⃗⃗ = 𝑟1⃗⃗ − 𝑟 2  میدار نیخواهد بود. بنابرا : 
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 3گزینه   74سوال  

 
𝑊)ندارد. اما وزن جسم یبستگ نیزم یثابت است و به شتاب گرانش یجرم مقدار = 𝑚𝑔) یدر هر نقطه به شتاب گرانش 

𝑔  از رابطه نیاز و در ارتفاع از سطح زم نیدر سطح زم یشتاب گرانش میدان ی م ی در آن نقطه وابسته است. از طرف =
𝐺𝑀𝑒

𝑅𝑟2  

′𝑔از سطح زمین از رابطه   ℎو در ارتفاع =
𝐺𝑀𝑒

(𝑅𝑒+ℎ)2  میدار نی. بنابر اد یآ یبه دست م : 

 
نیبرابر شعاع زم 3وزن جسم در فاصله  نیبنابرا

1

16
 است. نیوزن آن در سطح زم  

 

 3گزینه    75سوال  

 
به گونه  دی مایبه پ   دیپس از آن فاصله تا چراغ را که با می ابی ی به آن بدهد را م تواندیم نیکه موتور ماش   یابتدا حداکثر شتاب

 . م یکن یکند را محاسبه م ی ط )هیثان 8در  یعنی(که قبل از قرمز شدن چراغ  یا

 

 شیمی 

 2گزینه    76سوال  

 
𝑇𝑐43 عنصر نی. نخستباشد یمورد الف درست م

 باشد که نسبت ی م 99
𝑛

𝑝
در آن برابر  

۵6

43
<  است. 1/۵

 .شودیم  افتیبدن  یها قسمت ریگلوکز نشان دار در سا  .باشد ی نادرست م مورد ب

گفت   توانیالکترون است م 14 هیرلایز نیا شیچون گنجا ،شودیپر م 𝑓 4  ۀیلا ریششم ز ۀ در دور . باشد یمورد پ درست م

 الکترون داریم. 14 حداکثر

 . ی نه عدد جرم شودینوشته م نیانگی م یمورد ت نادرست است. در هر خانه جدول جرم اتم

 4گزینه   77سوال  

 
 می باشد.  3و  4، ۵مجموع زیروندها به ترتیب  𝐿𝑖3𝑁،𝑀𝑔3𝑃2 و 𝐵𝑎𝐼2با توجه به فرمول شیمیایی  

 بررسی گزینه ها: 
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 می باشد.  𝑀3𝑁2می باشد. بنابراین فرمول شیمیایی نیترید آن به صورت   +𝑀2کاتیون  𝑀𝑆در   –: درست 1گزینۀ 

 : درست 2گزینۀ 

 2و  6مول از هر کدام به ترتیب  1، برای تشکیل  𝐴𝑙2𝑂3 و 𝐶𝑎𝐵𝑟2با توجه به فرمول های شیمیایی   –: درست 3گزینۀ 

 مول الکترون داد و ستد می شود. 

 

 3گزینه    78سوال  

 
  – ینشر» فیط هیتوج یی اما توانا ،کند هیرا توج  دروژنیه «یخط – ینشر» فیتوانست ط تیاگر چه مدل بور با موفق

 : ها  نهیگز ریسا یبررس .عنصرها را نداشت گرید «یخط

)  مانند(  ی تک الکترون یگونه ها  ینقل و انتقالات الکترون :1 ۀنیگز 𝐻𝑒+
2  کیاز  شیعدم حضور ب لیبه دل 𝐻1 و 

 دارند.  یهم خوان با مدل بور ،الکترون

به دست   دروژنیاز ساختار اتم ه یاطلاعات ارزشمند توانیآنها م گاهیتعداد و جا یباور بود که از بررس نیبور بر ا :2 ۀنیگز

 آورد.

ها   نشر نور از اتم یچگونگ زیعنصرها و ن گرید «یخط – ینشر» فیط جاد یو علت ا هیدانشمندان به دنبال توج :4 ۀنیگز

 اتم ارائه کردند.  یبرا یا هیلا یساختار (،آنها ناکام بود هیتوج در که مدل بور)

 

 4گزینه    79سوال  

 
 (شودیمبادله نم). شودیالکترون به اشتراک گذاشته م :1 ۀنیگز

 نابرابر است.  ها  ونیبار کات  یبرابر ول یمبادله ا −𝑒شمار  ( 𝑁𝑎2𝑂 و 𝑀𝑔𝐹2 مثلاً در). ستیالزاماً برابر ن :2 ۀنیگز

 .ستین  کسانیدر اتم عناصر مختلف  یانرژ یفاصله ترازها :3 ۀنیگز

 

 1گزینه    80سوال  

 
 با نزدیک شدن به هسته تفاوت انرژی الکترون ها در دو لایه افزایش می یابد.  –( نادرست 2

 انرژی معین نه هر مقدار انرژی   –( نادرست 3

انرژی  آزاد  شده  انتقال( نادرست    4
𝑛 = ۵ → 𝑛 = 2

>
انرژی  آزاد  شده  انتقال
𝑛 = 4 → 𝑛 = 2
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 4گزینه   81سوال  

 

 
𝑓1، 𝑓2 = فراوانی ایزوتوپ  ها  ⇒ 3۰ = 𝑓1 + 𝑓2 

 4گزینه   82سوال  

 
 1 یدر مورد عدد اتم نیبنابرا ،شودیسبب اشغال شدن آن از الکترون م یاصل هیالکترون در هر لا نیقرار گرفتن اول :1 ۀنیگز

 وجود نداشته باشد.  یاشغال شده ا ی اصل هیلا چیتواند ه ینم

𝑙: 2 ۀنیگز =   نیها وجو دارد که در ا هیرلایز نیسه الکترون در ا 3،  یاست که در مورد عدد اتمs  یها هیلا ریهمان ز ۰

 . ستیآن درست ن یبرا  کیعدد  ،صورت

  ،ماندیم ی باق رییبدون تغ گری و د (شودیبا دو الکترون پر م)اول از الکترون پر شده  هیلا یدر دوره اول جدول تناوب  :3 ۀنیگز

 الکترون وجود داشته باشد.  3در آن  تواندینم نیبنابرا

  29تا  1۰ یو از عدد اتم باشدیاول از الکترون پر م ۀیتنها لا 9 یتا عدد اتم 2 یدرست است از عدد اتم نهیگز نیا :4 ۀنیگز

  چیه ک ی یدر عدد اتم .باشندیاز الکترون پر م یاصل هی به بعد سه لا 29 یاول و دوم از الکترون پر هستند و از عدد اتم هیلا

 ت.سیاز الکترون پر ن یاصل هیلا

 

 4گزینه    83سوال  

 
 :گرفتدر نظر توانیواکنش آنها با کلر م یصورت سه فرمول برا نیمس باشد. در ا  ا یکروم و   میپتاس تواندیم 𝐴  اتمب( 

𝐴𝐶𝑙3،𝐴𝐶𝑙،𝐴𝐶𝑙2 
برابر با   16گوگرد  ی . عدد اتمباشدیهم گروه م 𝑂 و 𝑆  هم دوره و با  𝐾 و 𝑉  که با   4 ۀ،و دور   16در گروه  میاتم سلن𝐶  (پ

 :موارد ری سا  یباشد. بررس  یشماره گروه م 

 .رسدینم بیگاز نج شیالکترون به آرا 3با از دست دادن   میگال (الف

پر شده   یها  هیرلایز .ستیهنوز به صورت کامل پر ن  هیلا ی پر شده اند ول 𝑝، 4 𝑠 4  یها  هیرلایز 4 ۀیدر لا ونی نیدر ا (ت

 . باشدیم 3پر شده برابر با   ۀیو لا  8با  برابر ونی نیدر ا
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 1گزینه   84سوال  

 
 به صورت زیر است: 𝑋آرایش الکترونی 

 
 بررسی عبارت ها: 

 ( درست است. 1

 
 است: +𝑋2به صورت  𝑋𝑂در  𝑋( نادرست است. زیرا  2

𝑋2+: 1𝑠2 2𝑠2⁄ 2𝑝6 3𝑠23𝑝63𝑑2⁄ ⇒
−𝑒 های  لایه سوم 

−𝑒 های  لایه دوم
=

1۰
8

= 1 2۵⁄  

 ، آخرین زیرلایه الکترونی نیمه پر است: 𝑋عنصر هم دوره با   4( نادرست است. زیرا در آرایش الکترونی 3

 
 است: 1( نادرست است. زیرا نسبت مورد نظر برابر 4

 
 

 1گزینه   85سوال  

 
16برابر است با   𝑋16ها )ذرات باردار( در pها و eمجموع تعداد  + 16 = 32  

 
 𝐴 = 18 + 16 =  است. 34پس عدد جرمی ایزوتوپ سنگین  34
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 2گزینه    86سوال  

 
 

هر عنصر منحصر به فرد است و به   یخط ینشر فیچون ط ،است کسانیعنصر  کی یزوتوپهایا یخط ینشر فیالف( ط

 وابسته است. ی عدد اتم

 قرمز رنگ است. ،تراتین میتیرنگ شعله در ل (ب

 . ابندی ی انتقال م (کمتر  n با)ر ت نییپا یالکترون ی ها هیبه لا ختهیاز حالت برانگ یالکترونها با از دست دادن انرژ پ(

دوم   ۀیچهارم به لا ۀیدوم کوتاه تر از طول موج بازگشت الکترون از لا ۀیپنجم به لا ۀیطول موج جذب الکترون از لا (ت

 است.  شتریآن ب یاست و انرژ

 

 1گزینه    87سوال  

 

 
 دارد.  یجا ی چهارم و گروه ششم جدول دوره ا ۀعنصر کروم بوده و در دور نیا

 

 3گزینه    88سوال  

 
 : ها نهیگز یاست. بررس 𝑠 2 و 𝑝 2  هیرلایدو ز  یدوم دارا هیمثلاً لا   .مطابقت ندارد یامروز یبا دانسته ها 3 ۀنیگز

𝑛 ( درست است. تراز1 =  است.  دروژنی اتم ه ۀیحالت پا ،است کیکه به هسته نزد 1

𝑛  هب یانتقالات الکترون .( درست است2 = فرابنفش(  ) و  ی نامرئ ۀیدر ناح .است دروژنیدر اتم ه یتراز انرژ نیدارتری که پا 1

 قرار دارند.

 هیلا ریعدد مربوط به ز 2 نیهستند. حداقل مجموع ا 𝑛 و 𝑙  هیلا ریز کی  ۀمشخص کنند ی( درست است. دو عدد کوانتوم4

1 𝑠 1).  واهدبودخ 1 برابرکه  است 𝑠: 𝑛 + 𝑙 = 1 + ۰ = 1) 

 است. 𝑓 4و حداکثر آن در لایۀ چهارم مربوط به زیرلایۀ 
(4 𝑓 ∶ 𝑛 + 𝑙 = 4 + 3 = 7) 

 

 3گزینه   89سوال  

 
 

 هستند.  یعنصر ساختگ  26عنصر شناخته شده  118از  .الف( درست است
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 . شودیاستفاده م د یروئیاز غدد ت یبردار  ریتصو یبرا میاز تکنس رایز .نادرست است (ب

 .شودیم دیتول یموجود در واکنشگاه هسته ا یها میهمه تکنس رایز .نادرست است (پ

 درست است. (ت

 

 1گزینه   90سوال  

 
 عبارات ب و ث نادرست هستند. 

 به صورت زیر است: 𝑀 و 𝑋آرایش الکترونی اتم های  

𝑀21 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑14𝑠2، 𝑋16 ∶  1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝4 
 بررسی همۀ موارد:

𝑙)در زیرلایۀ  الکترون کیعنصر  نی، اتم ا 𝑀  یالکترون شیبا توجه به آرا :عبارت آ = 2)3 𝑑 .دارد 

 دارد.  یجا یجدول دوره ا 16و گروه   3 ۀدر دور 𝑋  عنصر :ب عبارت

) گاز آرگون 𝑋 هم دوره عنصر بیگاز نج :پ عبارت 𝐴𝑟18  است. 2برابر  𝐴𝑟و   𝑋ر  دو عنص یاست و تفاوت عدد اتم (

 𝑃و   𝑀ر  حاصل از دو عنص یونی بیفرمول ترک نی است بنابرا −𝑃3  فسفر به صورت داری پا  ونیکه  نیبا توجه به ا :ت عبارت

 خواهد بود.  𝑀𝑃  صورت

که   ی قرار دارد در حال  4 ۀاست و در دور d ۀدست یعنصر جزو عنصرها   نی. ا 𝑀  اتم  یالکترون شیبا توجه به آرا :ث عبارت

𝑆𝑖 است. 3 ۀدر دور 

 

 1گزینه    91سوال  

 
 در کاتیون ها داریم: 

𝑍 =
𝐴 − اختلاف نوترون  و الکترون  + بار یون 

2
=

6۵ − 7 + 2
2

= 3۰ 

𝑍𝑛2+
3۰ : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑1۰ 

 

𝑍𝑛3۰ : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑1۰4𝑠2 

𝑎 = 6   𝑏 = 2 + 6 + 1۰ = 18  
𝑏

𝑎
= 3 

 4گزینه   92سوال  

 
 ابتدا هر عنصر را مشخص می کنیم. 
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𝑍جدول است ولی   1۵، فسفر می باشد که در گروه 𝐷عنصر   –: نادرست 1گزینۀ  =  است. 13در گروه  31

𝐴می باشد که   𝐴  ،𝐴𝑙13عنصر   –: نادرست 2گزینۀ  = 𝑍 + 𝑛 = 13 + 14 =  است. 27

)، گوگرد  𝐸عنصر   –: نادرست 3گزینۀ  𝑆16  می دهد.  𝑁𝑎2𝐸است که در ترکیب با سدیم   (

 : درست 4گزینۀ 

 
𝑙الکترون با  11دارای  𝑋عنصر  =  برابر است. 𝑁𝑎11می باشد که با عدد اتمی   1

 

 3گزینه    93سوال  

 
 بررسی موارد اشتباه:

𝐷21دوره  
4۵  :4 

 

 
 2گزینه    94سوال  

 
 : ها عبارت برخی  بررسی .هستند نادرست  پ و ب  های عبارت

 . آمدند وجود به  (حجم کاهش)  شدن متراکم و  دما کاهش  اثر در ها   سحابی (ب

 .میباشند ای هسته خورشید در  هلیم به هیدروژن  تبدیل واکنشهای (پ

 :است مقابل  صورت به ساختگی های  ایزوتوپ عمر  نیم مقایسۀ (ت
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 2گزینه    95سوال  

 
𝑚𝑜𝑙 ثابت تعادل یکای ریمطابق معادله ز را یفقط عبارت اول نادرست است ز ∙ 𝐿−1 .است : 

 
 

 2گزینه    96سوال  

 
 با هم ببینیم:

 
 بررسی گزینه ها: 

 آن ندارد. ی در پاک کنندگ یصابون اثر یونیبخش کات رایز .( نادرست است1

𝑅) ی با فرمول کل  ی صابون ریغ   یدر پاک کننده ها رایز .( نادرست است3 − 𝐶6𝐻4 − 𝑆𝑂3𝑁𝑎)  ی جرمدرصد 

 است: گوگرد برابر ۵/1یژن، اکس 

جرم  اکسیژن 

 جرم  گوگرد
=

3 × 16
32

= 1/۵ 

 . دارندیهر دو پا   دهایها و کلوئ محلول رایز .( نادرست است4

 

 1گزینه    97سوال  

 
۰با توجه به نمودار غلظت اولیه اسید   4۵⁄ + ۰ ۰۵⁄ = ۰ ۵⁄ 

 

𝑎% درصد یونش =
(غلظت) تعداد  مول یونش یافته

(غلظت) تعداد  مول حل شده 
× 1۰۰ =

۰ ۰۵⁄

۰ ۵⁄
× 1۰۰ = 1۰ 
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 3گزینه   98سوال  

 
 چهارم درست است.    دوم درست است.    اول درست است.

درجه هم کامل انجام نشده   4۰ یدار در دما میبا صابون آنز یحت یاستر یاز پارچه پل یلکه بر رایزسوم نادرست است. 

 را ببینید.( 4 فیرد)است 

 
 

 3گزینه    99سوال  

 
 

 1گزینه    100سوال  

 
 𝑃𝐵را برابر با   دیاس کیتریو درصد خلوص ن𝑃𝐴 را برابر با  دیاس کیگرم و درصد خلوص فسفر 𝑀  جرم هر محلول را برابر با

 . میکنیفرض م
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 3گزینه    101سوال  

 
 عبارت اول و سوم درست است.

 کرد. هیفلز را ته توانیم زین افتیبا باز .استخراج فلز از سنگ معدن آن است ،فلز هیته یها  از راه یکی : عبارت دوم

کمتر از آهنگ مصرف و استخراج فلز است.  اریبه شکل سنگ معدن آن بس عتیآهنگ بازگشت فلز به طب :چهارم عبارت

 هستند. ری ناپذ  د یتجد ی فلزها منابع نیبنابرا

 

 2گزینه    102سوال  

 
 بررسی گزینۀ نادرست:

  یو بازها با برخ دها یاس یها ی ژگیافزون بر و ها دانیمیش ،و بازها شناخته شود دها یاز آنکه ساختار اس شیپ : 2گزینۀ 

 آشنا بودند.  زیآنها ن یها واکنش

 

 4گزینه   103سوال  

 
 لیرسوب تشک (+𝑀𝑔2 و +𝐶𝑎2)موجود در آب سخت  یها ونیکاتبا  رایز ،کندیکف نم یصابون در آب سخت به خوب

 . دهد یم

 

 4گزینه    104سوال  

 

 
 باشد.  𝐶۵7𝐻1۰4𝑂6طبق موازنه باید فرمول استر به صورت  

 

 1گزینه    105سوال  

 
رسوب می کند که نسبت   2𝐶𝑎(𝐶𝐻3(𝐶𝐻2)14𝐶𝑂𝑂)با کلسیم کلرید ترکیب   C( درست است. بر اثر واکنش ترکیب 1

24شمار اتم ها به عنصرها در آن   7۵⁄ یا  
99

4
 است. 

 آن کم است. ی کربن بخش ناقطب یها   شمار اتم رایز ،ستیپاک کننده ن 𝐴  بیترک رایز( نادرست است. 2
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( نادرست است. زیرا پاک کننده های غیرصابونی در آب سخت خاصیت پاک کنندگی خود را حفظ می کنند، پس افزودن  3

 فسفات تأثیر چندانی بر پاک کنندگی آنها ندارد. 

ناهمگن و   یاست که مخلوط دییکلو  (یصابون ریغ  ا ی یصابون )چرب و پاک کننده  دیمخلوط آب و اس رایز( نادرست است. 4

 است. داری پا

 

 3گزینه   106سوال  

 

 
 4گزینه   107سوال  

 
𝐾𝑎با توجه به رابطۀ  =

[𝐻+]2

𝑀−[𝐻+]
فقط به دما وابسته  𝐾𝑎، رابطۀ مستقیمی وجود ندارد و   (𝑀)و غلظت اسید  𝐾𝑎، بین   

 است.

 

 2گزینه    108سوال  

 
است و انحلال   𝐻𝐶𝑙همان   𝐻𝑋بسیار بزرگ دارند بنابراین   𝐾𝑎تفکیک می شوند و   1۰۰%اسیدها و بازهای قوی به صورت 

 یونی است.  1۰۰%آن 

 یبه صورت مولکول شتریمواد انحلال ب  نیدر ا .دارند یکوچک 𝐾𝑎  شده و کیتفک یبه صورت جزئ فیضع یو بازها دهایاس

 است. 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻  همان  𝐻𝑌 نیبنابرا  .باشدیکم م یون یبوده و انحلال 

  نیبنابرا ،دارند یزی ناچ اریبس 𝐾𝑎و   دارند ی% انحلال مولکول1۰۰ ،نه نمک و  هستند و نه باز دیکه نه اس تیالکترول ریمواد غ 

𝐻𝑍 همان  𝐶𝐻3𝑂𝐻 .است 

 

 2گزینه    109سوال  

 
 هر دو ماده، رسانای یونی هستند. بررسی سایر گزینه ها: 

 است: 1برابر  𝐻𝐵و درجۀ یونش اسید   2/۰برابر  𝐻𝐴( با توجه به شکل، درجۀ یونش اسید 1
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=
شمار مولکول  های  یونیده  شده

 شمار کل  مولکول  های  حل  شده
⇒ 𝛼𝐻 =

1

۵
= ۰  (𝛼)درجه یونش ⁄2

 بنابراین مجموع غلظت یون ها در محلول برابر است با:

 
 بیشتر است.  𝐻𝐵بنابراین رسانایی الکتریکی نمونۀ محلول اسید قوی تر 

3 )𝐻𝐴 .یک مادۀ الکترولیت ضعیف است 

4 )𝐻𝐵     مربوط به یک اسید قوی با𝛼 = )است، درحالیکه نیترواسید  1  یک اسید ضعیف است. (

 

 3گزینه    110سوال  

 
 و ت درست هستند. آفقط موارد 

بوده   ایآب در یمحتو 2آب مقطر و ظرف  یدارا 1است پس ظرف  شتریب 1شده در ظرف   جادیارتفاع کف ا نکهیبا توجه به ا

واکنش داده و رسوب   ها ونی نیاز صابون با ا  یدارد و بخش +𝐶𝑎2 و +𝑀𝑔2 از جمله ونی ی ادیمقدار ز ایاست. آب در

پس موارد آ و ت درست   . کنند یو رسوب نم  دهند یواکنش نم ها ونی نیبا ا ی صابون ریغ  ی کننده ها پاک کهیحال. درکندیم

 : موارد نادرست یبررس .هستند

 آب مقطر است. یدارا 1پس ظرف  کندیم جادیکف ا یبه مقدار کمتر ایصابون در آب در (ب

 مانند.   یم یهمچنان محلول در آب باق  +𝑁𝑎  یها ونی ی ول کندیاز صابون رسوب م یدارد بخش ای که آب در 2در ظرف  (پ

 

 ریاضی 

 3گزینه    111سوال  

 

𝑥2از آنجا که  + 𝑥 − 2 = (𝑥 + 2)(𝑥 − 𝑥)است، باید عامل   (1 − 𝑎ساده شده باشد؛ پس   (1 − 4 = یعنی   ۰

𝑎 = 𝑐است و   4 = 𝑎𝑐؛ در نتیجه   2− =  است. 8−
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 3گزینه   112سوال  

 

 

 2گزینه    113سوال  

 

𝑏2دلتای این معادله   − 8 𝑐  است که در جدول مقابل علامت آن را بررسی کرده ایم. شرط داشتن ریشه حقیقی∆≥ ۰  

 تاست.  2است پس تعداد حالات 

 

 2گزینه    114سوال  
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 1گزینه    115سوال  

 

 واحد بالا رفته و در ضمن رو به پایین است. 1واحد جلو رفته و   3تابع 

 4گزینه    116سوال  

 

 چون تابع همانی است؛ پس: 

4𝑥2 + 33 = 𝑥 ⇒ 4𝑥2 − 𝑥 − 33 = ۰ ⇒ 𝑥 = 3 ، 𝑥 = −
11
4

 

𝐷𝑓      پس: = {3 ، −
11

4
} 

 

 2گزینه    117سوال  

 

 

 

 1گزینه    118سوال  

 

𝑦ها مماس است، پس معادله آن به صورت xچون سهمی بر محور  = 𝑎(𝑥 − می باشد و چون نمودار سهمی از   2(2

𝑎می گذرد لذا   (۰،4) = 𝑏. پس  1 = 𝑐 و 4− = 𝑦(𝑥و   4 − 2)2 = 𝑥2 + 4 𝑥 + 4 ⇒ 𝑎 = 1. 
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𝑦رأس سهمی  = 8𝑥2 − 4 𝑥 − Sبه صورت   1 {
𝑥 = −

−𝑏

2 𝑎
=

1

4

𝑦 = 8 ×
1

16
− 4 ×

1

4
− 1 = −

3

2

 می باشد.  

 3گزینه   119سوال  

 

<∆ها را قطع کرده پس  xچون محور  ۰  : 

 36 − 4(𝑚)(−1) > ۰ ⇒ 𝑚 > 𝑚وچون سهمی رو به پایین پس   9− < 9−، لذا   ۰ < 𝑚 < مقدار  8. پس ۰

 صحیح اختیار می کند. 

 3گزینه    120سوال  

 

𝑓(𝑥)را برابر با   𝑓(𝑥)ضابطۀ  = 𝑎𝑥 + 𝑏  .در نظر می گیریم 

 

𝑦با خط   𝑓−1محل برخورد  = 𝑥  همان نقطه ای است که𝑦 = 𝑥،𝑓  .را قطع می کند 

 

 2گزینه    121سوال  

 

 را محاسبه کنیم:  𝑓(3)قرار می دهیم تا مقدار  2را برابر  xاول 
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 بگذریم:  1−را برابر   xباید  𝑓(۰)دوم: برای به دست آوردن  

 

 4گزینه    122سوال  
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 2گزینه    123سوال  

 

 باید داشته باشیم:  

 

 پس:  

 

 بنابراین:

 

و 3+اعداد   xپس تنها مقادیر صحیح  −  6−هستند و ضربشان می شود   2

 4گزینه   124سوال  

 

 

 باید صفر شود. 𝑥2 و 𝑥ضرایب 

 

𝑓(𝑥)بنابراین  =  خواهد بود.  38−
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  1 گزینه  125سوال  

 

 

𝑚برای  =  دارد.  minتابع  2

 

 3گزینه    126سوال  

 

 

 3گزینه    127سوال  

 

 چون دو ریشۀ حقیقی داریم:  

 

𝑝(𝑥)با تعیین علامت عبارت درجه دوم  = 𝑥2 + 𝑏𝑥 + 4  : 

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

تجربی کیمیا پرو  12پاسخنامه     ۵۰صفحـه  
 

4بنابراین با در نظر گرفتن تمام شرایط سؤال  < 𝑏 < 𝑥1قرار می گیرد. از طرفی  ۵ + 𝑥2 = −𝑏  :یعنی 

 

 2گزینه    128سوال  

 

 

𝑥2−دقت کنید عبارت   + 2 𝑥 − 𝑎)همواره منفی است  3 < ۰. ∆<  پس داریم:  (۰

 

 جواب حقیقی است. 2بنابراین معادله دارای 

 3گزینه    129سوال  

 

𝑥𝑠روی سهمی دارای عرض یکسان هستند، پس طول رأس سهمی   𝑎 2دو نقطه با طول صفر و   =
۰+2 𝑎

2
= 𝑎   .است

𝑓(𝑥)همچنین عرض رأس سهمی نیز برابر صفر است، پس ضابطۀ آن به صورت   = 𝑎(𝑥 − 𝑎)2 .است 

 روی سهمی قرار دارد:   (𝑎 ۰،2)نقطۀ 

 

،۰)،(𝑎،۰) و (𝑎،2 𝑎 2)خط رسم شده از نقاط   − 𝑦می گذرد، پس ضابطۀ آن   (3 = 2 𝑥 − است. محل برخورد خط  3

 است: 𝑎ها ، برابر  𝑥با محور  
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 1گزینه   130سوال  

 

 برای محاسبۀ برد یک تابع می توانیم آن را ساده نموده و سپس حدود آن را بیابیم. 

 باید حدود جملۀ زیر را بیابیم: 

 

 4گزینه    131سوال  

 

3شیب در حالت های مثبت و منفی برای علامت داخل قدر مطلق به ترتیب  − 𝑚 − 3 و 1 + 𝑚 + است و اگر شیب  1

 یک به یک نیست: fها هم علامت نباشند 

 

 2گزینه    132سوال  

 

 تابع سهمی در بازه ای که نامنفی باشد یک به یک نیست. پس دو حالت داریم: 

𝑚( زیر رادیکال سهمی نیست، یعنی  1 = 1  

=∆( دامنه فقط یک نقطه است، یعنی  2  منفی باشد.(   𝑥2)البته به شرطی که ضریب  ۰
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1می شود.   𝑚پس جمع مقادیر   +
21

2۰
یعنی  

41

2۰
= 2/۰۵ 

 

 2گزینه    133سوال  

 

، فاقد این شرایط  2هر خطی موازی محور طول ها رسم شود، باید نمودار تابع را تنها و تنها در یک نقطه قطع کند، گزینۀ  

 است.

 3گزینه    134سوال  

 

یک به یک باشد، می بایست هیچ دو زوج مرتب متمایز با مؤلفه دوم یکسان در آن وجود نداشته باشد.   fبرای آنکه تابع 

 با مؤلفۀ دوم یکسان، داریم:  (𝑚2) و (𝑚،4)بنابراین به علت وجود دو زوج مرتب 

 

،3)همچنین به علت وجود دو زوج مرتب  − 1)،(4،𝑚)  و با توجه به یک به یک بودن𝑚 ،𝑓   باشد،   1−نمی تواند برابر

𝑚پس   −  به صورت زیر است:  𝑓بوده و تابع  𝑚 تنها جواب قابل قبول برای 2

 

𝑛 3) و (4،2)بنابراین با توجه به وجود دو زوج مرتب  +  ، داریم:  (2 ،19
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 3گزینه   135سوال  

 

 

 4گزینه    136سوال  

 

 الف( شرط تابع بودن: هیچ دو زوج مرتب متمایز، مؤلفۀ اول برابر نداشته باشند. 

 

 ب( شرط یک به یک بودن: هیچ دو زوج مرتب متمایز، مؤلفۀ دوم برابر نداشته باشند. 

 

 ، باید یکی را به گونه ای انتخاب کنیم که شرایط الف و ب کماکان برقرار بماند. 𝑎اما از میان دو مقدار به دست آمده برای 

𝑎در نتیجه فقط  = 𝑎قابل قبول می باشد. زیرا اگر   2 = در مجموعه دیده   (1،4−) و (1،۵−)باشد، دو زوج مرتب   1−

(𝑎،𝑏)می شوند که در آن صورت مجموعۀ حاصل تابع نخواهد بود. در نتیجه  =  می باشد.  (2،3)

 3گزینه    137سوال  

 

می دانیم اگر دامنه یک تابع درجه دو )سهمی( را به بازه ای محدود کنیم که رأس سهمی درون آن بازه نباشد، تابع یک به  

𝑦یک می شود. بنابراین طول رأس سهمی  = 2𝑥2 + 𝑘𝑥 + ،3−]درون بازه   13 +  قرار ندارد:   (∞

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

تجربی کیمیا پرو  12پاسخنامه     ۵4صفحـه  
 

،12]به صورت  kبنابراین محدوده  +  است. 12قرار بگیرد،  kاست. کوچکترین عدد طبیعی که می تواند به جای  (∞

 1گزینه   138سوال  

 

 

=  مجموعه جواب [3،1−]

 1گزینه   139سوال  
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 3گزینه    140سوال  

 

 

 زمین شناسی 

 2گزینه    141سوال  

 
 و انقراض آنها در اواخر کرتاسه رخ داده است. اسیدر تر ناسورهایدا نیولا

 

 2گزینه    142سوال  

 
 عبارت است از: نیزم نیتکو ی بر اساس مدل علم دادهایرو حیصح بیترت

 (هیاول اتیح)کره  ستیز ←  (ها انوسیاق)آب کره  ←(  هیهواکره )جو اول ←( هیاولۀ کره )پوست سنگ

 : ها  نهیگز ریسا یبررس

 آب گره رخ داده باشد.  لیاز تشک شیپ   دیهواکره با لینادرست تشک :1 ۀنیگز

 هواکره است. لیتشک جهیو در نت یآتشفشان یها تیفعال ازین  شیسنگ کره پ  لینادرست تشک :3ۀ نیگز

 از آن به وجود آمده باشند.  ش یپ  توانند ی کره هستند و نم ستیز تیمحصول فعال یتنفس  یگازها - : نادرست 4 ۀنیگز

 

 2گزینه    143سوال  

 
 آغاز شد.  یمنظومه شمس یریشکل گ  یهانیتجمعات ذرات ک نیسال قبل با نخست اردیلیم 6حدود 
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 3گزینه    144سوال  

 

 
کرده   یعمر سپر م ی ن 𝐴  ،۵ ویواکتیبرابر از ماده راد زانیبه م دنیتا رس کسانیهمان طور که مشخص است در مدت زمان 

 است. 𝐴 پنج برابر  𝐵 عمر میطول ن جهیعمر در نت م ین کی 𝐵 است و

 

 4گزینه    145سوال  

 
  وجود دارد و سنگ ها  لیو حفظ فس لیامکان تشک ییها طیدر چه مح میبدان دیسؤال با  ن یپاسخ به ا یبرا  :یحیپاسخ تشر

 دارند.  نیزم یگذشته  یدر مطالعه   یچه نقش یرسوب یها

  ها در آب مرجان  ،یشناس  نیدرست است. طبق متن کتاب زم نهیگز نیا (:گرم و کم عمق یی ایدر طیمح) 1 ۀنیگز لیتحل

 .شودیحفظ م یی ایآنها در رسوبات در یاسکلت آهک ،و پس از مرگ کنندیم ی گرم شفاف و کم عمق زندگ یها

داشتن   لیبه دل یرسوب یها درست است. سنگ (:لیتشک طیسن و مح یبرا یرسوب یها استفاده از سنگ) 2 ۀنیگز لیتحل

 هستند.  یرسوب یها طیمح  یی شناسا و یسن نسب نییتع یمنبع برا نیبهتر لیو فس یبند هیلا

  ،ندارند  لیکه معمولاً فس نیآذر یها درست است. برخلاف سنگ (:یرسوب یها شواهد گذشته در سنگ) 3 ۀنیگز لیتحل

 اند.  یرسوب یو ساخت ها ها لیمانند فس نیزم یاز گذشته  یآثار و شواهد یحاو یرسوب یها سنگ

و   دی شد یسرما لیبه دل  یعیطب یها خچالینادرست است. در  نهیگز نیا (:لیفس لیو تشک ها  خچالی) 4 ۀنیگز لیتحل

  ای ها  اچهیآرام تر مانند در ی ها طیدر مح  ،. در مقابلستین  مناسب ها لیو حفظ فس لیتشک یبرا طیشرا ، خیحرکت مداوم 

 وجود دارد.  ها لیامکان حفظ فس  ،کم عمق ی اهایدر

 

 2گزینه    146سوال  

 
گروه   نی( در ب3 ۀنیگز  ینادرست)کره به وجود آمد  ستی ز تیآب کره و در نها  ،هواکره ،ابتدا سنگ کره نیزم نیتکو یدر ط

  یها ده یپد  نیدر ب  (4 نهیگز ینادرست)شدند  لیتشک یو دگرگون یرسوب یو در ادامه سنگ ها نیابتدا آذر ، زیها ن سنگ

توان  ی سنگ کره م یو حرکت ورقه ها  شی و سپس به فرسا تتر اس  یمیها قد فوران آتشفشان بیبه ترت ،یشناس نیزم

  ۀنیگز ینادرست) (است دی به جد م یقد)از  اهانیو گ ها یماه  ، انیشامل بندپا زین اتی( تکامل ح2 ۀنیگز یدرست)اشاره کرد 

1.) 
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 1گزینه    147سوال  

 
  یاتمسفر و فراهم آمدن امکان زندگ ژنیاکس زانیم شیسبب افزا لنوباکترها یس یاتیح  یها تیفعال نیدر دوران پرکامبر

  بوده است. نیسطح زم یها در رو یپرسلول

 
 3گزینه    148سوال  

 
%: همه فراوان )  1گزینۀ  1 68⁄ ، %8،% ۵ 8⁄) 

%: همه کمیاب )  2گزینۀ  ۰ ۰۰16⁄ ،% ۰ ۰۰6⁄ ،% ۰ ۰۰7⁄) 

 : ترکیبی ) تیتانیم فراوان، روی و مس کمیاب ( 3گزینۀ 

%: همه فراوان )  4گزینۀ  ۰ 44⁄ ،% ۵ 8۰⁄ ،% 8 ۰⁄   ) 
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 2گزینه    149سوال  

 

 
 

 1گزینه    150سوال  

 
احتمال وجود  توانیم نیبنابرا باشد؛  یکلارک م  نیانگیاز غلظت م شتریب اریغلظت عنصر سرب بس  ؛با توجه به جدول

 کرد.  دیی( را تا 𝑃𝑏𝑆  گالن)کانسنگ سرب 

 

 2گزینه    151سوال  

 
   معروف به کلارک معروف است. نیزم ۀعناصر سازنده پوست  یدرصد وزن نیانگیم
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 1گزینه    152سوال  

 
متبلور   (گراد یدرجه سانت 7۰۰)دما  نیتر نییکوارتز در پا  یو کان (گراد یدرجه سانت 13۰۰)دما  نیدر بالاتر نیویاول ی کان

 .شودیم

 
 

 4گزینه   153سوال  

 
  یرشد بلورها یبرا طیو.... فراوان باشد شرا دیاکس یمقدار آب و مواد فرار مانند کربن د ،اگر پس از تبلور بخش اعظم ماگما 

 . شود یم لیدرشت تشک اریبس یبا بلورها ییها فراهم و سنگ ، دهنده سنگ لیتشک
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 . باشندیم میلسیو س  ژنیاکس نیعناصر پوسته زم نیطبق جدول غلظت کلارک فراوان تر

 
 4گزینه    155سوال  

 
 باشد.  یبار خنث یدارا  دیبا  ی کان کیواحد سازنده بلور 

  𝐴𝑙2𝑆𝑖𝑂4 ⇒ 2(3) + (4) + 4(−2) =  1:گزینۀ  2+

 𝐶𝑎𝑆𝑖2𝑂6 ⇒ (2) + 2(4) + 6(−2) =  2:گزینۀ 2−

  𝐾𝑎𝑙3𝑆𝑖3𝑂1۰ ⇒ (1) + 3(3) + 3(4) + 1۰(−2) =  3:گزینۀ 2

𝐾𝐴𝑙𝑆𝑖𝑂4 ⇒ (1) + (3) + (4) + 4(−2) =  4:گزینۀ ۰
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