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 زیست شناسی 
 3  گزینه   1 سوال  

 
 عبارت »ج« درست است.  تنها

 ها  عبارت یبررس

 رندیگیقرار م یدیروئیت  یهورمونها ریبدن انسان تحت تأث  یها اختهی تمام  د یالف( دقت کن

 کربناتیب دیتول  یی هستند که فاقد توانا ی ترشح کننده ماده مخاط ی ها اختهیغدد معده   یها اختهی  نیتر یفوقان  (ب

 هستند.

 ترشح  ییو توانا باشندیم کربناتیو ب یبا قدرت ترشح ماده مخاط  یی ها اختهیحفرات معده  یها اختهی نیتر  یج( تحتان

 را ندارند.  یگوارش ی ها میآنز

 . باشدینادرست م زیعبارت ن  نیرا وارد خون کنند پس ا د یاکس یکربن د توانندیها م اختهی تمام  دیدقت کن (د

 3گزینه    2سوال  

 
 شوند.  یآن توسط انعکاس استفراغ تخلیه م اتیمحتو .متعدد موقت دارد  یها یخوردگ نیمعده چ

 

 1گزینه   3سوال  

 
 !شود ی آغاز م لازیاز آن بوده و گوارش آن از دهان توسط آم ی است که نشاسته فقط نوع  ها  دراتیگروه کربوه نیمنظور از ا

 ی( متن کتاب درس۴و  ۲

 .کندیم دیگوارش انواع مواد را تول یلازم برا یها می( آنز۳

 

 3گزینه   4سوال  

 
 fنیتامیپرنده است در انسان معده و ۀمعد  𝐵1۲ معده به جذب آن در روده   یفاکتور داخل دیبلکه با تول  کند  یجذب نم

 . کند  یکمک م

1) h هاست.  نیتامیو یبرخ  ۀکنند رهی ذخ ،کبد است که در انسان 

۲ )g شودیدان م نهیوارد چ یدان است و بزاق ملخ پس از عبور از دهان و مر نهیچ . 

۴ )e است. یی معده در ملخ محل جذب مواد غذا  ،معده است ی سنگدان بخش عقب ،سنگدان است 
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 3  گزینه   5سوال  

 
مخاط   ری. زشودیهم م یو مخاط رو  یا چهیماه  هیمخاط است که موجب چسباندن دو لا ریلوله گوارش ز وارهید هیلا نیسوم

 از مخاط نازک تر است.

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 ندارد.  یو حلقو یطول یمخطط است و بخشها چهیاز جنس ماه یمر یابتدا چهیماه« 1» نهیگز

  یها اختهی یگوارش  یمهایترشح کننده آنز یها اختهیکه  د یدر معده مخاط است. دقت کن هیلا نیتر یداخل« ۲» نهیگز

 معده قرار دارند نه حفرات معده  ی در عمق غده ها یاصل

پرده صفاق نقش دارد و قسمت بالاتر از  لیو درون حفره شکم است در تشک افراگمید ریچون ز یمر یفقط انتها« ۴» نهیگز

 صفاق نقش ندارد. لیدر تشک افراگم ید

 2  گزینه   6  سوال  

 
نوع دوم   یها اختهیفراوان ترند   اریبس گری د یها اختهی دارند و از  یسنگفرش یحبابک ها ظاهر وارهینوع اول د  یها اختهی

 کمتر یلینوع اول خ یها اختهینوع اول دارند و تعداد آنها از  یها اختهیمتفاوت با  اریو بس یرسنگفرشیغ  یحبابک ظاهر

 است 

و در   کنندیرا احاطه م یحبابک نیب ینوع اول دورتادور سوراخها ی ها اختهی یفصل سوم کتاب درس 11اساس شکل  بر

 در سطح خود دارند.  زیر ینوع دوم همانند ماکروفاژها زوائد یها اختهیضمن 

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 یا اختهیدر سطح خود هستند اما همواره هر  زیر ینوع دوم فاقد زوائد یها اختهینوع اول برخلاف  یها اختهی« 1» نهیگز

 (دارد )ماکروفاژ یدر سطح خود زوائد کندیم یخوار گانهیکه در حبابک ب

  یاست و مشکل حیعبارت صح هیبق کندیآخر عبارت است که کار را خراب م یفعل منف نهیگز نیتنها مشکل ا«: ۳» نهیگز

 ندارد.

آمده   ا یاز نوزادان تازه به دن ی سورفاکتانت تنها در بعض  ای که کمبود عامل سطح فعال  میتوجه داشته باش دیبا« ۴» نهیگز

 تنفس نوزاد خواهد شد.  یکمبود قطعاً باعث سخت نی وجود دارد و نه در همه آنها اما ا

 

 4گزینه    7سوال  

 
  ردانیش میشویمتوجه م میتوجه داشته باش ریو به شکل ز میکن  یها را معرف نهیمطرح شده در گز  یها  از بخش کیاگر هر 

 !ستین یرابیدر مجاورت س

 سیرابی  –( شیردان ۴ شیردان  –( نگاری ۳ هزارلا  –( سیرابی ۲ شیردان  –( هزارلا 1
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 4 گزینه   8سوال  

 
  یدهایپیل نیفراوان تر  باشدیم  کیروده بار ها نیگوارش پروتئ انی معده و محل پا ها  نی پروتئ ییایمیآغاز گوارش ش محل

 .ابندییگوارش م کیهستند که در روده بار  دهایسریگل یتر یی غذا میرژ

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 . شوندیبدون گوارش جذب م دها یندارد مونوساکار  افتنیبه گوارش   ازیجذب شدن ن یبرا یدراتیهر کربوه«: 1» نهیگز

که جزء لوله گوارش   شودیترشح م ی بزاق است که توسط غدد بزاق لازیآم ها دراتیکربوه ةیآغازگر تجز میآنز«: ۲» نهیگز

 .ستندین

 را ندارد. دهاینواسی آنها به آم لیتبد ییاما توانا کندیم هی کوچکتر تجز یرا به مولکولها نها یمعده پروتئ نیسیپ « ۳» نهیگز

 3گزینه    9سوال  

 
 : با توجه به شکل روبه رو

نسبت  یقرار گرفته و تعداد کمتر ی ترشح کننده ماده مخاط ی ها اختهی  نیبه صورت پراکنده در ب یکنار یها اختهی (الف

 دارند.  ی اصل یها اختهیبه 

 غده فراوان ترند.  یفوقان مهیدر ن یکنار  یها اختهی (ب

 هستند.  ی ترشح کننده ماده مخاط یها اختهی ، غده معده ی ها اختهی  نیتر یفوقان  (ج

 . زند یر یغده به حفره معده م یمجرا قیغده معده از طر زیبرون ر یترشحات همه سلولها (د
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 4  گزینه    10سوال  

 
 ها  نهیهمه گز یبررس

 است. ژنیآب به سمت خون کم اکس انیدارد دوما جر انیجر یآبشش یها غهیت نیاولاً آب در طرف« 1» نهیگز

 دارد. یآبشش غهیت نیچند یهر رشته آبشش 1 ستیز ۴۶با توجه به شکل صفحه   دیدقت کن«: ۲» نهیگز

 شود.  یسرخرگ خارج م کیاز هرکمان   دیدقت کن« ۳» نهیگز

 طرفه است . کی غهیخون در ت انیجهت جر« ۴» نهیگز

 3 گزینه  11 سوال  

 
راست  ژه یاست که نا نیتر است. نکته مهم سوال ا قیاز همه دق  ۲سؤال شکل شماره  نی در ا یکتاب درس ۶شکل   مطابق

 سوال قرار دارد. نیا ۳ نهیدر گز ۲داشته و قطورتر است. شکل شماره  یچپ طول کمتر ژهینسبت به نا

 
 4 گزینه  12 سوال  

 
 اشاره دارد. یات یح تیو ظرف ی ذخیرۀ دمى ذخیرۀ بازدم یجار یبه حجم هوا بیبه ترت  ۴تا  1 یها بخش

است.   مانده یباق یو هوا ی اتیح تیتام نام دارد و شامل ظرف تیدهند ظرف یدر خود جا  توانندیکه ششها م ییهوا حداکثر

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 . کندیکمک م نهیحجم قفسه س شیبه افزا  یگردن  یها چهیانقباض ماه قیدر دم عم« 1» نهیگز

 .دهد یرخ م قیفقط در بازدم عم یانقباض عضلات شکم«: ۲» نهیگز

 . ردیگیصورت م قیو عم ی در دم عاد  یخارج یدنده ا نیانقباض عضلات ب«: ۳» نهیگز
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 4 گزینه   13سوال  

 
معده قطورتر از نواحی    ییانتها چهیدر لوریپ  یکیصاف حلقوی )داخلی( و طولی )خارجی( دیوارۀ معده در نزد ی ها چهیماه

 دارند.  دتری معده هستند و انقباض شد ییبالا

 1 گزینه   14سوال  

 
 الف(سنگدان در بخش پشتی و چینه دان در سطح شکمی قرار دارد

ب(سنگدان به وسیله سنگریزه ها به گوارش مکانیکی کمک می کند و چینه دان هم فاقد هرگونه گوارش فیزیکی و  

 شیمیایی است و صرفا غذا را ذخیره می کند. 

 ج(سنگدان با کبد اتصال دارد اما ترشحات آن را مستقیما دریافت نمی کند 

 د(سنگدان و چینه دان به معده متصل هستند که این توانایی را دارد.

 4  گزینه   15 سوال  

 
معده، روده و راست  ، معده شیدان پ  نهیچ بیبه ترت 5تا  1 یمطرح شده در سوال لوله گوارش ملخ است و بخشها شکل

 .  دهندیروده را نشان م

 ها  نهیهمه گز یبررس

 .شودیو نرم م رهیبلکه فقط ذخ کندینم دایپ  یکیمعده غذا گوارش مکان شیدان برخلاف پ  نهیدر چ« 1» نهیگز

 نه در روده  شودیدر معده اتفاق افتاده و وارد همولنف آن م ییدر ملخ جذب مواد غذا« ۲» نهیگز

و   دیتول یی معده توانا  شیخود پ  شوندیمعده وارد م شی معده به پ  یها سهیشده در معده و ک دیتول یمهایآنز« ۳» نهیگز

 را ندارد. یگوارش ی ها میترشح آنز

  یفشار اسمز جهیلوله گوارش و در نت اتیباز جذب آب غلظت محتو لیدان به دل نهیدر راست روده برخلاف چ« ۴» نهیگز

 . کند یم دایپ  شیافزا

 3  گزینه  16 سوال  

 
 مورد ج نادرست است. تنها

 رهیذخ یهوا کهیدر حال باشد یم ی بازدم  رهیو ذخ ی دم ره یذخ یجار یحاصل جمع حجم هوا یاتیح تی»الف«: ظرف مورد

 باشد.  ینم شودیجابه جا م یکه در هر دم و بازدم عاد یجار یشامل هوا یدم

 به انقباض ازی و ن شودیخارج م یوارد و با بازدم عاد یهر دم عاد  یاست که ط ییمقدار هوا یجار ی»ب« هوا مورد

 خارج قیبا بازدم عم یاست که پس از بازدم عاد ییمقدار هوا  یبازدم رهیذخ یهوا کهی ندارد در حال یبازدم  ی ها چهیماه

 است. یو عضلات شکم  یداخل یدنده ا نیبه انقباض عضلات ب  ازین یبرخلاف بازدم عاد قیبازدم عم یو برا شودیم
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 تیدهند و حاصل جمع ظرف یدر خود جا توانندیاست که ششها م ییها حداکثر مقدار هوا  تام شش تی»ج« ظرف مورد

اشاره شده   یپس هر دو هوا باشد یهر دم و بازدم ثابت م  یمرده ط یهوا زانیم د ی. دقت کنباشد یم مانده یباق یو هوا یاتیح

 باشند.  یم  قهیمستقل از تعداد تنفس در دق

هم در بخش   قیپس از بازدم عم یاست که حت ییدهم مقدار هوا ستیز یکتاب درس فیطبق تعر ماندهیباق ی»د« هوا مورد

که در   باشدیدم م یاز هوا یبخش ی مرده دم یهوا کهیشده است در حال هیاما حتماً تهو شودیمانده و خارج نم یمبادله ا

نشده   هیتهو نیبنابرا رسدینم  یحبابک یها سهیحبابک و ک یا بادلهم ژکینا یمانده و اصلا به بخش مبادله ا یبخش هاد

 است.

 4  گزینه   17سوال  

 
بالا و   یاز لوبها بیبه ترت  لیما اریش کیو   یافق اریش  کیکه توسط  باشدیشش راست م یانیصورت سوال لوب م منظور

تر از محل دو شاخه  نییشش راست به طور کامل پا  یان یدهم لوب م  ۳فصل  1خود جدا شده است. مطابق شکل  نییپا

 محل هستند.    نیتر از ا نییپا زیآن ن یژکهایقرار دارد پس همه نا  یشدن نا

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 شش شش راست  نیبزرگتر« 1» نهیگز

 یان ینه لوب م  باشدیآن م ی نییلوب شش راست لوب پا نیتر کوچک

 در شش چپ قرار دارد نه راست  یقلب اندام چهار حفره ا  یبرا یاصل یفرورفتگ« ۲» نهیگز

 رو در سمت چپ بدن قرار دارد.  نییلوب در سمت راست بدن قرار دارد اما کولون پا نیا« ۳» نهیگز

 3  گزینه   18 سوال  

 
  یدو حجم تنفس نیدر رابطه با ا نیاست. بنابرا تریل یلیم   ۲5۰۰حدوداً  ی بازدم رهیمانده و ذخ  یباق یدو حجم تنفس مجموع

 . میپرداز ی ها م نهیگز یبه بررس

 ی رومتریاسپ ند یفرا یدم سنج( ط رومتریتوسط دستگاه اسپ یریاندازه گ تیمانده قابل ی باق یحجم تنفس م یدان یم

 نادرست است.« ۳» نهیقطعاً گز نیرا ندارد؛ بنابرا یسنج دم

 ها  نهیگز ریسا یبررس

  نیاست؛ بنابرا یبازدم رهیذخ یمانده کمتر از حجم هوا ی باق یبرداشت کرد حجم هوا توان ی( مطابق نمودار دم نگاره م1)

دو    انیمطابق متن کتاب سبب تداوم تبادل گازها م یحجم تنفس نیمانده است. ا یباق  یحجم هوا نهیگز  نیحجم مدنظر ا

حجم   نیا زین شوندیاز انقباض خارج م یشکم یها چهیکه ماه قیعم دمباز انیبلافاصله پس از پا  نیبنابرا شودیتنفس م

در شش ها   یگرید یزمان حجم تنفس نیچون که در ا دهدی و خون تداوم م  یحبابک یها سهیک انیرا م یتبادل گاز یتنفس

 شود.  ی مشاهده نم

  تیاست فرد واجد دو ظرف ی بازدم رهیذخ یحجم هوا نهیگز  نی، حجم مدنظر ا«1» نهیگز ییابتدا حاتیمطابق توض( ۲)

 مشترک است. تیدو ظرف  نیا انی م یبازدم  رهیحجم ذخ میدان یو تام بوده که م یاتیح یتنفس



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی  12پاسخنامه     7صفحـه  
 

هوا   ن یرسد به ا ینم یو به بخش مبادله ا  ماند یدستگاه تنفس م یدر بخش هاد یدم یاز هوا یتوجه کرد که بخش دی با( ۴)

 . ندیگو  یمرده م  یاست هوا تریل یلیم  15۰که در حدود 

 3 گزینه  19 سوال  

 
 شده است. انی ب یها به درست نهیگز ریبرخلاف سا« ۳» نهیگز مطلب

 مشاهده شود. س یدینا  ی انی انشعاب پا کیاز  شیب تواندیبدن ملخ م اختهیدر مجاورت  ستیز ۳در فصل   1۸شکل  مطابق

گازها را  نیخون و خون ا ای را  یتنفس یبدن گازها یها  اختهی  دیدقت کن ی عبارت کتاب درس نیبه ا« 1» نهیگز ینادرست

 به ازینباشد ن نطوریداشته باشند. اگر ا یبا خون تبادل گاز تنفس دی بدن با یها اختهی. همه کندیهوا مبادله م  ای در شش ها 

 برطرف کنند.  دیرا چگونه با ژنیاکس

  یها سهیاز ک یبرخلاف بعض یهوادار عقب یها سهیاز ک  چکدامیه  ستیز ۳فصل  ۲۳مطابق شکل «: ۲» نهیگز ینادرست

 قرار نگرفته اند.   یدر محل دوشاخه شدن نا ییهوادار جلو

در   یواجد منافذ تنفس ینردبان هی حشرات شب یساختار تنفس ستیز ۳در فصل  1۸مطابق شکل  « ۴» نهیگز ینادرست

و در   شودیبدن مشاهده م ییو انتها ی انی در قسمت م باًیمنافذ در سرتاسر بدن نبوده و تقر  نی( است. اما ای)کنار یسطحطرف

با    یدهم غدد بزاق ستی فصل دو کتاب ز ۲۰مطابق شکل  ی و عقب  یانیم یپا یراستا باًیبدن حضور ندارد. تقر ییقسمت جلو

 شود.  یمشاهده نم یسید یتنفس نا ی مکان ساختار نردبان ن یدر مجاورت دهان بوده که در ا یدر سطح شکم ییمجرا

 2  گزینه   20  سوال  

 
 دنده دوم است.  یدنده سوم بزرگتر از غضروف اتصال یقسمت ب ، غضروف اتصال  - ستیز ۴۰صفحه  1۲توجه به شکل  با

 ها  نهیگز ریسا یبررس

دنده ها هستند و پس از آن اندازه دنده   نیجفت دنده ششم نیکه مطابق شکل کتاب بلندتر  دیدقت داشته باش«: 1» نهیگز

 شود. ی ها کوتاه م

است که ابتدا به شش   ی اصل ژهیخود نا نیبلکه ا شودی وارد ششها نم یاصل ژه یاز نا ی انشعاب دیتوجه داشته باش« ۳» نهیگز

 رتریداشته و د یچپ قطر کمتر یاصل ژهینا  میدانیم نی. همچنکندیم  جادیرا ا یوارد شده و سپس درون شش انشعابات 

 . گرددیمنشعب م

پوشانده نشده است   ی دنده ا نیب چهیقسمت ششها توسط ماه نیاگرچه مطابق شکل بالاتر دیدقت داشته باش«: ۴» نهیگز

 .ستین حیها صح  بخش شش نیتر  نییمورد در ارتباط با پا نیاما ا

 3گزینه    21سوال  

 
با   . روندیبه سمت هر دو ظرف م ی و بازدم ی دم یاست. هوا یو ظرف ب به عنوان ظرف دم  ی ظرف الف به عنوان ظرف بازدم

. به هنگام  شود یلوله الف خارج م قیاز طر یبازدم یاز لوله ب و هوا یدم یهوا ،سمت کی در  ریتوجه به مسدود بودن مس
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  ریسا  یبررس .رود ی از لوله بلند ظرف ب بالا م  ،به هنگام بازدم که ی در حال  .رود ی معرف از لوله بلند ظرف الف بالا م ،دم

 : ها نهیگز

 تر از ظرف ب است. عیاما در ظرف الف سر ، ردیگ یرنگ در هر دو ظرف صورت م ریی( تغ1

 . شود یم (رنگ یری نه ش)رنگ داده و زرد رنگ  رییهوا تغ دنیدم یبلو ط مولی( برم ت۲

 وارد شود.  تواند  یبه هر دو ظرف م ی و بازدم ی دم ی( هوا۴

 

 

 

 2  گزینه    22سوال  

 
  ۳. شوندیبه جناغ متصل م یدنده اول با غضروف تک  7توجه کرد که  د یرابطه با دنده ها و مفصل آنها با استخوان جناغ با در

به   1۲و  11 یو دو دنده آخر دنده ها دهند یغضروف مشترک با جناغ مفصل م  کیبا (  1۰) یال  ۸ یدنده ها ی دندۀ بعد

  یبه واسطة غضروف( 1۲)  یال ۸ ی دنده ها ییدنده انتها 5گفت  توانینم شده صورت آزاد قرار گرفته اند مطابق مطالب گفته 

 آزاد هستند.   1۲و  11 ی چرا که دنده ها دهندیم لیمشترک و دو شاخه با استخوان جناغ مفصل تشک

 ها  نهیگز ریسا یبررس

دو شاخه شدن  توانی در پشت محل مفصل شدن دنده دوم با استخوان جناغ م قا یدق یمطابق شکل کتاب درس«: 1» نهیگز

 را مشاهده کرد.  ینا

.  شودیشش وارد نم نیچپ به لوب کوچک ا ی اصل ژهینا  یاز انشعابات اصل کی چیه یکتاب درس  7مطابق شکل «: ۳» نهیگز

در   ی کتاب درس 1۳دهنده آن بوده که مطابق شکل  لیتر بخش تشک نییو خنجر مانند جناغ پا زیبخش نوک ت« ۴» نهیگز

 .ت( قابل ملاحظه اسافراگمیبند د   انیزمان دم بالاتر از م

 4گزینه    23سوال  

 
 توسط  یشتریب زانیبه م دیاکس یکربن د .هستند یتنفس یگازها  دیاکس یو کربن د ژنیاکس

 .شودیقرمز انجام م یها چهیتوسط گو  کربناتیب نیا دیتول  .شود یحمل م (کربناتیب ونیبه شکل ) خوناب

 : ها  نهیگز ریسا یبررس

  یتفاوت که نقش آن در حمل کربن د نیبا ا ؛نقش دارد دیاکس یو کربن د ژنیدر حمل هر دو گاز اکس نی( هموگلوب1

 کمتر است. دیاکس

را در خون  ژنیحمل اکس تیبوده و ظرف یسم یگاز دیکربن مونوکس .درست است دیعبارت درباره کربن مونوکس نی( ا۲

 . دهد یکاهش م 

آن موجب  شیبوده و افزا  ییایقل  تیبا خاص یونی کربناتیب  .شود یحمل م کربناتیب  ونیبه شکل  د یاکس ی( کربن د۳

 . شود یشدن خون م یی ایقل

 3 گزینه   24سوال  
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 وجود دارد.  یموجود در دستگاه تنفس انسان قطعات غضروف یها ژه یساختار همه نا در

 ها  نهیگز ریسا یبررس

  ییانتها یها ژکیبرخلاف نا   ها ژکینا  نیکه ا  دیقرار دارند. دقت کن یمبادله ا یها ژکینا یها در انتها حبابک«: 1» نهیگز

 شوند  یمنشعب نم

مرده   یفاقد هوا یمبادله ا یژکهایقرار دارد نا  یبخش هاد یاست که در مجار یدم یاز هوا یمرده بخش یهوا«: ۲» نهیگز

 هستند.

حبابک ها به   یحبابکها دارند اما برخ ریجهت ارتباط با سا ی منافذ یحبابک  یها سهیموجود در ک یها حبابک« ۴» نهیگز

 حبابک ها ندارند  ریارتباط با سا یبرا یصورت منفرد و تک قرار دارند و منفذ

 

 1  گزینه   25  سوال  

 
 م یپرداز ی م نهیمطرح شده در هر گز یاندامها یاست. ابتدا به بررس ییجذب مواد غذا یمحل اصل  کیبار روده

 .شودیختم م س یروده بزرگ روده کور نام دارد که به آپاند یابتدا«: 1» نهیگز

 . کندیم د یتول یو متنوع  یقو  یلوزالمعده پروتئازها«: ۲» نهیگز

 دارد.  یموقت  یها یخوردگ نیشکل بوده و چ یا سهیک ی معده، اندام« ۳» نهیگز

 ست یجزء لوله گوارش ن یاست که در سمت چپ حفره شکم قرار دارد ول یطحال اندام« ۴» نهیگز

 .شودیمخلوط م نیریو روده کور زودتر از سا  کیروده بار یاهرگیخون س ریشکل ز مطابق

 
که طحال جزو دستگاه گوارش   دیدقت کن شودیقوس کوچکتر معده مخلوط م  یاهرگیطحال ابتدا با خون س یاهرگیس خون

 .شودیقوس بزرگتر معده مخلوط م یاهرگ یلوزالمعده ابتدا با خون س یاهرگ یخون س نیباشد همچن ینم

 4 گزینه   26سوال  
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استوانه  یها اختهیمژک دار  یاستوانه ا یها اختهیکه شامل  شودیم ده ید اختهیسه نوع  ی در مخاط نا ریتوجه به شکل ز با

 . باشندیشکل م یمخروط یقاعده ا  یها اختهی فاقد مژک و  یا

 
 همه موارد  یبررس

با   ی تماس یقاعده ا یها اختهی  ی هستند ول هیپا  یبا غشا میدر تماس مستق یمخاط نا یپوشش  یها اختهیالف( همه 

 ندارند.  یترشحات مخاط

 ی مخاط  هیمخاط قرار دارند نه لا ریز هیشکل در لا یضیب یغدد ترشح ریبا توجه به شکل ز (ب

 
  یقاعده ا  یها اختهیکه   دیهستند. دقت کن یظاهر استوانه ا یدارا  کیپرز روده بار یپوشش  یها اختهی نیج( فراوانتر

 . باشندینم یمتفاوت دارند و استوانه ا یظاهر

دهند که ضخامت    ی قرار م ی زوائد خود مژکها( را در ترشحات مخاط یمژک دار موجود در سطح مخاط ،نا یها اختهی (د

 دارد. یکنواختی ریغ 

 3  گزینه   27سوال  

 
حضور دارد که به گرم شدن   یشبکه رگ ینیدستگاه تنفس هستند. در ب یاصل یدو بخش عملکرد یو مبادله ا یهاد بخش

 ندارد یورود یدر گرم کردن هوا ی نقش یو بخش مبادله ا کندیکمک م یورود یهوا

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 . شوندیرطوبت هوا م شیسبب افزا یو مبادله ا ی در بخش هاد یترشحات مخاط«: 1» نهیگز
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  یکه در حبابک ها گازها دیبا خون را دارند. دقت کن ی تنفس یتبادل گازها یی زنده بدن توانا یها اختهیهمه «: ۲» نهیگز

  دیاکس یگرفته و به آن کربن د ژنیها از خون اکس اختهی زین ی در بخش هاد ی ول شوندیخون و هوا تبادل م نیب یتنفس

 کنند.  یخود را وارد م

ها و ترشحات  به خاطر داشتن مژک یمبادله ا ژکی نا یو مبادله ا یدر بخش هاد یمخاط  هیلا یها اختهی« ۴» نةیگز

 هوا نقش دارند.  یها  ی ناخالص یدر پاکساز یمخاط

 3  گزینه    28سوال  

 
 . د یآ یم  نییدم »الف«(، حجم آب در ظرف کوچک به سمت بالا رفته و در ظرف بزرگ به سمت پا ندیصورت وقوع فرا در

 . د یآ یرفته و در ظرف بزرگ به سمت بالا م  نییبازدم ))ب(( حجم آب در ظرف کوچک به سمت پا ندیصورت وقوع فرا در

 
 .ردیگ یسطح قرار م کیپنجم در    یدنده ها یبا غضروفها افراگمیبازدم برخلاف دم د ندیشکل در فرا طبق

 ها  نهیگز ریسا

 دارد. یبازدم نه دم نقش مهم ندیها در فرا  شش ی کشسان یژگیو« 1» نهیگز

 ی دارد نه نزول یروند صعود روگرامیدر صورت وقوع دم نمودار اسپ « ۲» نهیگز

 یفشار وارد بر حفره شکم شیافزا نییو حرکت آن به سمت پا  افراگمیانقباض د - دم  ندیدر فرا« ۴» نهیگز

 یفشار وارد بر حفره شکم  شیافزا -  یشکم یها چهیانقباض ماه -  قیبازدم عم ندیفرا در

 4گزینه   29سوال  

 
  ،گردن همراه است  یها چهیماه که با انقباض  قیدر دم عم .بر عهده دارد یعیرا در تنفس آرام و طب ی نقش اصل افراگم ید

 : همه موارد ی. بررسباشد یعبارت درست نم نیا

 . شوند یمنقبض م  یداخل یدنده ا  نیب یها  چهیماه قیبازدم عم ندی( در فرا1

 .شود ی ها انجام م  چهیو انقباض ماه یاز مراکز عصب ام یبه ارسال پ  ازیبدون ن یبازدم در حالت عاد ندی( فرا۲

 . شود یمسطح تر م  افراگمیدم د نیبر عهده دارد در ح  یعیآرام و طبرا در تنفس  ی نقش اصل افراگم ید چهی( ماه۳
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 4  گزینه   30  سوال  

 
 بسته است.  ینیب شودی که هوا به درون ششها وارد م یدر قورباغه زمان  کنندیمشاهده م ۳فصل   ۲۲طور که در شکل  همان

 :هنگام بسته بودن بینی هوا وارد حفره دهانی نمی شود. 1گزینه 

 :برای وارد شدن هوا از حفره دهانی به شش ها با فشار مثبت بینی باید بسته شود.۲گزینه 

 هنگام ورود هوا از دهان به شش ها حجم حفره دهانی کاهش می یابد :۳گزینه

 2  گزینه   31سوال  

 
 .شودیم ده یپس از آن د یهاد یآغاز شده و در سراسر مجار ینیمژکدار در ب مخاط

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 باشند.  ینم یمتفاوت داشته و سنگفرش یحبابک ظاهر وارهیدر د  ۲نوع  یها اختهی« 1» نهیگز

 کیکربن لیو سبب تشک  دهدیرا با آب واکنش م دیاکس یاز کربن د دریان کیکربن میقرمز آنز یها چهیدر گو« ۳» نهیگز

 شود.  یم دیاس

  ینعل  یها غضروف یدارا ینا وارهید شودیحبابک ساخته م وارهینوع دوم د   یها اختهیعامل سطح فعال توسط « ۴» نهیگز

گشاد    ایتنگ  توانندیعلت م  نیفاقد غضروف اند به هم یمبادله ا ژکیو نا  ییانتها ژکیو نا  ها ژکیشکل است نا  𝐶  ایشکل 

 شوند.

 1گزینه    32سوال  

 
 لایه های دیوارۀ نای از داهل به خارج :

 ( پیوندی ۴  ماهیچه ای  –( غضروفی ۳  ( زیرمخاط  ۲   ( مخاط  1

 : ها نهیگز ریسا یبررس .را دارد یضخامت کمتر ینا ۀوارید گری د یها هینسبت به لا ی مخاط ةیلا

 هستند.  !(نه کامل )شکل  C یاز نوع حلقه ها ینا یغضروف  ی( حلقه ها۲

  هیلا (نیتر مینه ضخ) نیکه از نازکتر کندیعبور م یمخاط  ةیاز لا یمخاط ریز ةیلا زیغدد برون ر یکه مجرا دی( دقت کن۳

 است. ینا ۀوارید یها

 است. (مژک دار ةیلا)  یمخاط  ةیبا لا میفاقد تماس مستق ی رونیب هی( لا۴

 2  گزینه  33  سوال  

 
نوع   یها اختهی یکتاب درس ۳فصل  11نوع دوم وجود دارد. طبق شکل  اختهی نوع اول و  اختهیحبابک دو نوع   وارهید در

  یگریدوم د اختهی تعداد اندک در تماس با  لینوع دوم به دل  یها اختهی اما  رندیقرار بگ گریکد یدر تماس با  توانندیاول م

 باشند.  ینم

 ها  نهیگز ریسا یبررس
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اندک   یبافت پوشش یها  اختهی نیب یا اختهی نیب یهستند. فضا یپوشش اختهینوع اول و نوع دوم   اختهیهر دو « 1» نهیگز

 باشد.  یم

 خود عبور یانتشار از غشا قیرا از طر دیاکس یو کربن د ژنیاکس یها بدن انسان مولکول یها اختهیتمام «: ۳» نهیگز

 دهند.  یم

قرار گرفته  هیپا یدر تماس با غشا یپوشش یها اختهی هستند  یپوشش اختهینوع اول و نوع دوم   اختهیهر دو « ۴» نهیگز

 . باشدیم  ینیکوپروتئیو گل ینیپروتئ  یاز رشته ها یشبکه ا هیپا   یاند غشا

 3  گزینه   34سوال  

 
 . باشندیم حیالف و ب و ج صح موارد

 همه موارد  یبررس

ها   اختهیکه در مجاورت همه   سهایدینا  ی انی انشعابات پا یروش تنفس نیدر حشرات وجود دارد و در ا  یسیدی ( تنفس ناالف

 آن قرار گرفته است. یدر انتها  ی عیوجود دارد بن بست بوده و ما

  ی ها را م میاز آنز یخود انواع  یستیز ی ندهایانجام فرا یها برا اختهی ریمعده همانند سا  ش یپ  یپوشش  یها اختهی (ب

 سازند. 

 . شودیج( مواد جذب شده از معده با کمک دستگاه گردش مواد در سراسر بدن جانور پخش م

  یمشترک غده ها یو مجرا شودینم هیجانور تخل ی جانور به درون مر یبزاق  یترشحات غده ها ریبا توجه به شکل ز (د

 ندارد. میارتباط مستق یبا مر یبزاق

 
 4 گزینه   35سوال  

 
و فقط در   شودینم  دهی د یمهره دار چیدر ه یسید یتنفس نا یمطرح شده در کتاب درس ژهیو  یتنفس یساختارها نیب در

 طول قرار یهمانند مجار  یعرض یتنفس یدهم فاصله مجار ی شناس ستیز ۳فصل  1۸حشرات وجود دارد با توجه به شکل 

 .شوندیم  ک یو به هم نزد افتهیبدن کاهش   یدر بدن حشرات در انتها گرفته

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 قرار دارند.  یفقط در سطح شکم  یتنفس یمنافذ ورود و خروج گازها«: 1» نهیگز
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نه عمود به هم متصل شده   ل یما یعرض یکه توسط مجار شودیم دهید ی سیدیدر تنفس نا   یبلند طول یدو مجرا« ۲» نهیگز

 اند. 

 بدن قرار دارند نه درون آنها یها اختهیدر کنار همه  سها یدینا  ی انی که انشعابات پا دیدقت کن« ۳» نهیگز

 2  گزینه  36  سوال  

 
از ششها خارج شده و    قیدر واکنش سرفه هوا با بازدم عم دهند؛یانجام م یشتریسرفه ب کنندیمصرف م اتیکه دخان یافراد

 . دهدیرخ م شتریب یو شکم ی داخل یدنده ا نیب یها چهیافراد انقباض ماه  نیدر ا جهیدر نت

 ها  نهیگز ریسا یبررس

را ببندد. در سرفه هوا فقط از راه دهان خارج   ینی که راه ب شودیبالا رفتن زبان کوچک در سرفه مشاهده م« 1» نهیگز

مخاط   یخوردگ نیحاصل چ یصوت یمخاط قرار دارند اما پرده ها ریز هیشکل در لا یضیب  یغدد ترشح« ۳» نهی. گزشودیم

 به سمت داخل اند. 

که مخطط و   یداخل یدنده ا نیو ب یشکم یها چهیو با انقباض ماه  قیعطسه و سرفه با بازدم عم یواکنشها« ۴» نهیگز

 .شوندی شکل هستند انجام م یاستوانه ا

 

 

 3  گزینه   37  سوال  

 
 است. دیاکس یکربن د کسانی ریغ  یبا اتمها یو گاز تنفس ژنیاکس کسانی یبا اتمها یاز گاز تنفس منظور

 ها  نهیگز یبررس

 .ستین  میاست اما آنز نیپروتئ نیمولکول هموگلوب« 1» نهیگز

 قرمز چهینه درون گو شودیحمل م کربناتیب ونیدر خوناب به صورت  دیاکس یکربن د« ۲» نهیگز

 نقش را در حمل هر دو گاز دارد.  نیشتریگلبول قرمز ب« ۳» نهیگز

 د یاکس ینه کربن د ابدییدر خون کاهش م ژنیحمل اکس تیظرف یپس از گاز گرفتگ« ۴» نهیگز

 3گزینه    38سوال  

 
  یبررس . باشد یهوا م تریل ۳معادل  زین  یدم رهیها وجود دارد. حجم ذخ  هوا در شش تریل ۳حدود  یدم عاد کیپس از 

 : ها  نهیگز ریسا

  یمتریل یلیم ۴۸۰۰حدوداً معادل  ی اتیح تیظرف . ها قرار دارد در شش تریل ۶حدود   یحجم ،قیدم عم کی( پس از 1

 . باشد

 ها قرار دارد.  در شش تریل یلیم 1۲۰۰معادل    باًیتقر (مرده نه)مانده  ی باق یهوا قیبازدم عم کی( پس از ۲
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حدود   ی بازدم رهیکه حجم ذخ  یدر حال .ها وجود دارد  هوا در شش تریل یلیم ۲5۰۰حدود   یبازدم عاد کی( پس از ۴

 است. تریل یلیم 1۳۰۰

 4 گزینه   39سوال  

 
  ی موضوع در کنار کم تحرک ن یفرد است. ا یی غذا میدر رژ دیپیل اد یوجود مقدار ز یپانکراس به معنا پازیترشح بالا ل مقدار

 . دهدیم  شیکم چگال در کبد را افزا نی پوپروتئیساخت ل زانیم

 ها  نهیگز ریسا یبررس

  یشده اند که در ساختار غشا لیو کلسترول تشک نیپرچگال و کم چگال هر دو از پروتئ یها نیپوپروتئیل«: 1» نهیگز

 وجود دارند. یجانور اختهی

 نه برعکس  ردیگیقرار م یمورد بررس LDLبه  HDLخون نسبت  شیدر آزما« ۲» نهیگز

 سازد.  ی )صفرا( را م  میفاقد آنز یبیکبد ترک شوندیساخته م دهایپیدر کبد از ل نیپوپروتئیهر دو نوع ل« ۳» نهیگز

 2  گزینه    40سوال  

 
 رسانند.   ی را به انجام م موسیک ی انی به همراه حرکات روده گوارش پا یکبد یروده پانکراس و صفرا ترشحات

 ندارد. میو صفرا آنز رد یگیروده و پانکراس صورت م یمها یبه کمک آنز ییایم یش گوارش

 ها  نهیگز ریسا یبررس

 هستند. موسیک یساز یجهت خنث کربناتیب یترشحات هر سه اندام ذکر شده دارا«: 1» نهیگز

 هستند نقش دارند.  ینیپروتئ یکه مولکولها مهایترشحات هر سه اندام آنز دیدر تول« ۳» نهیگز

 را مشاهده کرد.  یستیز یمولکولها توانیدر ترشحات هر سه اندام م« ۴» نهیگز

 3گزینه    41سوال  

 
در دم مقاومت   یدارد ول  یبازدم نقش مهم ندیها در فرآ  شش یکشسان  یژگیشامل دم و بازدم اند و  یشش هیتهو یندهایفرآ

 اند. یها منطبق بر خط و شکل کتاب درس نهیگز  ریسا کند  ی م جادیا

 1 گزینه   42سوال  

 
است. در   یمخاط ریز ه یلوله گوارش از داخل به سمت خارج لا وارهیدوم د هیشکل لوله گوارش معده است. لا یا سهیک اندام

  نی. اکنندیم میوجود دارند که تحرک و ترشح را تنظ  یعصب یها اختهیاز  یشبکه ا یا چهیو ماه  یمخاط  ریز یها هیلا

 عمل کنند.  مختارخود  یمستقل از دستگاه عصب توانندیها م اختهی

 ها  نهیگز ریسا یبررس

به سه   هیلا نیدر ا یا چهیماه یها اختهیصاف است در معده  یا چهیماه هیدوم از خارج به سمت داخل لا هیلا« ۲» نهیگز

 نه  باشندیم یصاف معده تک هسته ا چهیماه یها اختهی نیشده اند و همچن ی و مورب سازمانده یحلقو یشکل طول
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 ی هسته ا چند

  توانندیم یسطح یپوشش یها اختهیمعده   یمخاط هیاست در لا  یمخاط هیاول از داخل به سمت خارج لا هیلا« ۳» نهیگز

ها در غدد معده وجود ندارند و جزو   اختهی  نیکه ا دیرا ترشح کنند؛ دقت کن کربناتیب ونیو  نیبه صورت همزمان موس

 . باشندیحفره معده م

بافت   یا نهیکه ماده زم  دی. دقت کنشودیم ده یسست د یوندیها بافت پ  هیلا  ریهمانند سا یخارج هیدر لا« ۴» نهیگز

 رنگ دیرنگ است نه سف یسست ب یوندیپ 

 2  گزینه   43سوال  

 
 . باشدیم یمعده از معده به مر دیو برگشت اس فلاکسیصورت سؤال ر منظور

 ها  نهیهمه گز یبررس

 نکهیندارد نه ا یانقباض کاف  یمر یمعده بنداره انتها فلاکس یهنگام ر ی مطابق متن کتاب درس دیدقت کن« 1» نهیگز

 انقباض نداشته باشد( )نادرست(

از   یمر ی و درون یسطح هی. لا ندیبیم بیآس جیبه تدر یمعده مخاط مر  فلاکسیدر صورت رخ دادن ر دیدقت کن« ۲» نهیگز

  یتر به غشا کیها که نزد اختهیاز  یی ها هیلا یکتاب درس 1فصل   1۶است. مطابق شکل  هیچند لا یسنگفرش ینوع پوشش

 بیتخر فلاکس یر یط توانندیم  یدارند که همگ یسنگفرش یظاهر یسطح یها اختهی و  ی مکعب  یقرار گرفته اند ظاهر هیپا

 شوند. )درست(

 . ستین فلاکسیاز روند گوارش است و ر یجزئ لوریبه عنوان مثال خروج مواد از بنداره پ « ۳» نهیگز

 محافظت نداشته باشد.  نکهیاست نه ا کیکمتر از معده و روده بار یطبق متن کتاب حفاظت مر دیدقت کن«: ۴» نهیگز

 2  گزینه   44سوال  

 
 است.  یپارامس کریواکوئول در پ  ی در حال اتصال به نوع  یها زوزومینشان دهنده ل شکل

 . شوندیساخته م اختهی یها بوزومیتوسط ر زوزومیدرون ل ینیپروتئ ی ها میآنز

 ها  نهیگز ریسا یبررس

مانده و موجب    یباق سه یزکیو درون ر ابندی یبه صورت کامل گوارش نم یاز مواد درون واکوئول گوارش یگروه« 1» نهیگز

 . شوندیم یواکوئول دفع لیتشک

 ندارند.  زوزومیقرمز ل یها چهیگو  یها اختهیمثلاً « ۳» نهیگز

 است. اختهیتک  یپارامس« ۴» نهیگز

 3  گزینه    45سوال  

 
روده بزرگ از نوع صاف بوده و تک هسته  یا چهیماه یها  اختهیتا راست روده قرار دارد همه  کیبزرگ از بعد روده بار روده

راست  یاست در انتها یمخطط و چند هسته ا چهیکه از نوع ماه ی که بنداره خارج دیدقت داشته باش  د یباشند با یم یا

 روده بزرگ   یروده قرار دارد نه انتها
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 ها  نهیگز ریسا یبررس

 .کنندیترشح نم یگوارش  میآنز ی ول کنندیترشح م یمخاط روده بزرگ ماده مخاط  یپوشش یها اختهی« 1» نهیگز

کبد    ریکولون بالارو که در سمت راست بدن تا ز دیروده بزرگ روده کور است. دقت کن ییمنظور از بخش ابتدا« ۲» نهیگز

 شود.  یآن محسوب نم یی بخش ابتدا نیرود در ادامه آن قرار دارد بنابرا یبالا م

با   یسوراخ کوچک قیکه با توجه به شکل از طر شودیختم م س یروده بزرگ به زائده آپاند ییروده کور بخش ابتدا« ۴» نهیگز

 دارد.  یدرون روده بزرگ راه ارتباط یفضا

 فیزیک

 1گزینه    46سوال  

 
 : نوشت توانیاست م نییجهت شتاب حرکت رو به پا چون

 
 

 

 3گزینه   47سوال  

 

 
 : کل وارد بر جسم از طرف سطح برابر است با یروین

 
 

 2گزینه    48سوال  

 
 نشان داده شود.  ۲ سیبا اند   د یجد ارهیو مشخصات س 1 سیبا اند نیمشخصات زم میکنیم فرض
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 1گزینه    49سوال  

 
𝑓𝑘در حالت اول چون سرعت جسم ثابت است پس   :حل اول راه = 𝐹1 = 1۰𝑁 .است 

 
𝐹𝑁و𝑓𝑘 میکنیرا در حالت دوم حساب م : 

 
𝑡𝑎𝑛𝜃۲چون  = 𝑡𝑎𝑛𝜃1  است. پس𝜃۲ = 𝜃1 <  است.  9۰°

 :میآور یبه دست م ریرا از رابطه ز کندیکه سطح به جسم وارد م یی رویاندازه ن :حل دوم راه

 
 

𝑓𝑘 = 𝜇𝑘𝐹𝑁 :است پس داریم 
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𝑠𝑖𝑛𝜃زیر  در شکل =
𝐹𝑁

𝑅
=

1

√1+𝜇𝑘
۲

همان سطح   ا ی 𝑓𝑘سطح و یروین نیب هینکند زاو رییتغ𝜇𝑘 که   ی. پس تا زمان است 

𝜃1پس   کند؛ینم رییتغ یافق = 𝜃۲  .است 

 
 3گزینه    50سوال  

 
 : میرا قبل از پاره شدن طناب به دست آور  د یشتاب حرکت پرا دی با ابتدا

 
 

 
 م یرا در لحظه پاره شدن طناب محاسبه کن دیسرعت پرا دی با سپس

 
را از لحظه  دیشتاب پرا نیبنابرا شودیوارد م دیاصطکاک در خلاف جهت حرکت بر پرا یرو یاز پاره شدن طناب فقط ن بعد

 م یآور ی پاره شدن طناب تا لحظه توقف به دست م

 
𝑣متوقف شود. اکنون نمودار   دیتا پس از پاره شدن طناب پرا  کشدیطول م هیثان 1۰ نیبنابرا − 𝑡  را رسم   دیحرکت پرا

   :م یآور یکل را به دست م  ییو جابه جا  میکنیم
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 1گزینه   51سوال  

 
 م یکن یرا ط  ریمراحل ز دی اصطکاک برحسب زمان با یروینمودار ن نییتع یبرا

 
 : میرا بدست آور شودیم ۶𝑁برابر  رویکه ن  یزمان  دینمودار با یرو از

 
 

 
 
𝑡زمان   تا = ۴𝑠۶ ی اعمال یرویکه ن𝑁 که   یتا زمان  کندیجسم در آستانه حرکت قرار دارد و بعد از آن حرکت م شودیم

( است تا جسم در حال سکون 𝐹)  یاعمال یرویبرابر با ن قاً ی( دق𝑓𝑠)  ییستایاصطکاک ا یرویجسم در حال سکون است ن

  یروی. پس از شروع حرکت نابدییم  شیافزا 𝑁 ۶تا   ۰از  یاصطکاک به صورت خط یرویبازه ن ن یدر ا نیباشد. بنابرا

 است.  𝑁 ۶که مقدار آن ثابت و برابر با   شودیم لی( تبد𝑓𝑘)  یاصطکاک جنبش یرویاصطکاک به ن

 

 4گزینه   52سوال  

 
چون آسانسور از حال  میکنیحرکت با شتاب ثابت اندازه شتاب حرکت آسانسور را محاسبه م ی با استفاده از معادله ها ابتدا

𝑣۰سکون )  =  : رو به بالا خواهد بود زی( رو به بالا شروع به حرکت کرده است بردار شتاب آن ن۰
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 . شوندیبه وزنه وارد م یاصل یروی دو ن میکنیم یقائم بررس یوارد بر وزنه را در راستا یروهاین اکنون

 ( رو به بالا𝐹𝑒فنر )   یکشسان یروین( 1

 نیی( رو به پا𝑚𝑔گرانش با وزن )  یروین( ۲

 :میدار (با در نظر گرفتن جهت مثبت رو به بالا)قائم  یوزنه در راستا یبرا وتونیقانون دوم ن یریبه کارگ با

 
𝐹𝑒( متناسب است )𝑙∆طول فنر ) رییفنر با تغ  یکشسان یرویقانون هوک اندازه ن طبق = 𝑘∆𝑙جرم وزنه برابر )             

𝑚 = 5۰۰𝑔 = ۰/5𝑘𝑔شودیمحاسبه م ریطول فنر به صورت ز رییتغ نیاست بنابرا: 

 
 :میکنیضرب م 1۰۰۰متر مقدار به دست آمده را در  ی لیبه م لیتبد یبرا

 
 

  نیبنابرا شود؛یم دهیاست فنر کش  نییاعمال شده از طرف وزنه بر فنر رو به پا یرویفنر رو به بالا و ن یکشسان یروین چون

 . ابد ی  ی م شیمتر افزا ی لیم ۲۰٫۶طول فنر به اندازه 

 

 2گزینه    53سوال  

 
حرکت و برخلاف جهت حرکت است. با توجه به جهت حرکت توپ مقاومت هوا در   ریمقاومت هوا مماس بر مس یروین

 توانند درست باشند.   ی نم ۳و  1 یها نهی است پس گز 𝑥خلاف جهت محور 

𝐹𝑛𝑒𝑡ابتدا = 𝑚𝑎 اندازه𝐹𝑛𝑒𝑡 میآور ی را به دست م : 

 

 
 میکنیمقاومت هوا را محاسبه م یرویاندازه ن ثاغورسیمقاومت هوا و وزن بر هم عمودند از رابطه ف یرویکه ن ییآنجا از
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 1گزینه   54سوال  

 
  م یدانیم میکنیوزن و جرم شخص را حساب م یرویاول در حالت اول که سرعت آسانسور ثابت و شتاب آن صفر است ن گام

 م ی. پس داردهدیسطح را نشان م یعمود یرویترازو ن

 
سطح را حساب  یعمود یرویپس ن  (نییتندشونده به طرف پا)است  نییدوم در حالت دوم شتاب آسانسور رو به پا گام

 :میکنیم

 
 3گزینه     55  سوال

 
به سمت راست است. اگر جهت  زیدر حال حرکت به صورت تندشونده به سمت راست است. پس بردار شتاب جسم ن جسم

 : میدار  وتونیطبق قانون دوم ن م،یریرا به سمت راست در نظر بگ 𝑥محور  

 
 طول فنر برابر است با رییتغ

 
۳۰آن کمتر است. پس طول فنر برابر یفنر به سمت راست است طول فنر از طول عاد یروین چون − 1 = ۲9𝑐𝑚 .است 

 

 1گزینه    56سوال  

 
𝑉) به کمک رابطه حجم کره  ابتدا =

۴

۳
𝜋𝑅۳ )است نیچند برابر شعاع زم اره یکه شعاع س میکنیم نییتع : 

 
 :میکنیبا استفاده از رابطه شتاب گرانش مسئله را حل م حال
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 2گزینه    57سوال  

 
 میسینویجسم م نیا یرا دو بار برا وتونیدوم ن قانون

 
 .م یکنیدو معادله را از هم کم م نیا

 
 3گزینه   58سوال  

 
 وارد بر آن برابر صفر است.   یروهاین ندیابتدا که جسم با تکانه ثابت در حال حرکت است برآ در

 
 : م یآور یبه دست م د یوارد بر جسم را در حالت جد یروهاین ندیبرآ

 
 : میدار  رویتکانه و ن راتییبا توجه به رابطه تغ اکنون

 
 2گزینه    59سوال  

 
 میتوجه به جهت شتاب و حرکت آسانسور دار با



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی  12پاسخنامه     ۲۴صفحـه  
 

 
 شتریطول فنر کمتر است و فاصله وزنه تا کف آسانسور، ب رییاست تغ نییکه شتاب آسانسور به سمت پا ی در حالت میدانیم

 خواهد شد. 

= 1۲5 + 1۰ = 1۳5𝑐𝑚  فاصله وزنه از کف در حالت دوم 

 

 3گزینه    60سوال  

 

 
شخص𝐹است که  نیشروع به حرکت کردن جعبه ا شرط = 𝑓𝑠,max(۲)  نیلغزد. بنابرا یچون شخص نمو از طرفی 

𝐹شخص = 𝑓𝑠,max(1) باید  جهیاست و در نت𝑓𝑠,max(۲) < 𝑓𝑠,max(1)  .باشد 

 

 2گزینه    61سوال  

 
𝑡  شهیاست و دو ر ۲درجه   𝑡با  𝑃 رابطه = ۲𝑠  و𝑡 = ۴𝑠   دارد پس معادله آن به صورت𝑃 =  𝑘(𝑡 −  ۲)(𝑡 −  ۴)  

𝑡است. با قرار دادن  =  : دی آ یبه دست م𝑘تا در رابطه بالا مقدار   ۰
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 2گزینه    62سوال  

 
 :میکنیآستانه حرکت جسم را محاسبه م یی ستایاصطکاک ا یرویسطح و سپس ن یعمود یروین ابتدا

 
𝐹اگر نیروی = 15𝑁  از  وارد بر جسم کمتر یرویبه جسم وارد شود ن𝑓𝑠,max یرویو ن ماندیاست پس جسم ساکن م  

 خالص وارد بر جسم صفر است.

𝐹 یروین حال = ۲۲𝑁  یرویاز ن 𝑓𝑠,maxی اصطکاک آن از نوع جنبش یرویو ن  کندیاست و جسم شروع به حرکت م شتریب 

 است.

 
 حالت برابر است با  نیخالص وارد بر جسم در ا یروین نیبنابرا

 
 است.  دهیرس 7خالص از صفر به  یروین پس

 

 4گزینه     63  سوال

 
𝐹𝑁یعمود یرویرا به طرف بالا و ن  𝑓𝑘یروین  کیو   نییبه طرف پا رویبر جسم اول دو ن : اول گام = 𝐹   عمود بر سطح

 شود.   یوارد م وارهید

 : میصفر است، پس دار روها ین ندیبرا واریبا د یمواز یدر راستا :گام دوم

 
 4گزینه    64سوال  

 
 :توان نوشت یتوجه به نمودار م با
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 3گزینه    65سوال  

 
 میکنیوارد بر نردبان را مشخص م یروها یها ابتدا ن نهیگز یبررس یبرا

= 𝑊  ی عنیوزن نردبان ( 1  𝑚𝑔 شودیوارد م نیی به سمت پا. 

 قائم و روبه بالا است. 𝐹𝑁یعن ی نیسطح زم یعمود یروین( ۲

 است. واریو به سمت د  یافق  𝑓𝑠  یعنی نیزم یی ستایاصطکاک ا یروین( ۳

𝐹𝑁 واریسطح د یعمود یروین( ۴
از طرف   یمماس یرویبدون اصطکاک است. ن واریو به سمت راست است. چون د یافق ′

 شود. یوارد نم وارید

 میقائم دار یدر راستا نیدر تعادل است بنابرا نردبان

 
 : میدار زین یافق یراستا در

 
 

 است. دهیمقدار خود رس  نهیشی به ب ییستایاست اصطکاک ا ر خوردنسآستانه  نردبان در  چون

 
 :ن ی وارد شده از طرف زم  یروین

 است؛ پس  ییستای سطح و اصطکاک ا یعمود یروین  ندیبر نردبان برا نیکل زم یروین

 
 میاصطکاک مثبت است دار بیضر چون

 
 است. از وزن نردبان شتریب  کندیبه نردبان وارد م نیکه سطح زم ییروین پس

 وار یوارد شده از طرف د یروین

 :میو رابطه اصطکاک در آستانه لغزش دار ی تعادل افق از

 
𝜇𝑠توجه به شرط  با <  :شودیم جهینت 1
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 درست است. ۳ نهیگز جهینادرست اند. در نت ۴و  ۲ ی ها نهیاز وزن نردبان کمتر است و گز وارید یروین نیبنابرا

 

 2گزینه    66سوال  

 
. رسدیو شتاب حرکت به صفر م شودیوزن برابر م یرویمقاومت هوا با ن یروین رسدیکه جسم به سرعت حد م  یهنگام 

  .برابر با وزن هر کدام است کیمقاومت هوا در هر  یرویرسند. ن ی هر دو جعبه به سرعت حد م ی وقت نیبنابرا

𝑓1  یعنی = 𝑓۲ = 𝑊  و اندازه سرعت حد جعبه مچاله شده   دهیبه سرعت حد رس رتریهر چند که جعبه مچاله شده د

 است. ی از سرعت حد جعبه معمول شتریب

 

 3گزینه    67سوال  

 
 میکنیوارد بر جسم را رسم م یروهاین ابتدا

𝐹۲  یروین چون > 𝑚𝑔 م ی. پس دارکند یاست پس جسم رو به بالا حرکت م : 

 
 3گزینه    68سوال  

 
 یدر راستا یکشت نیدر حال حرکت است. لذا شتاب آن صفر است. همچن یافق یبا سرعت ثابت و در راستا یکشت چون

در حال   یکشت وتونیبا توجه به قانون اول ن نیصفر است بنابرا زیقائم ن یشتاب آن در راستا نیبنابرا کندیقائم حرکت نم

 :جهیتعادل است و در نت

𝐹1 = 𝐹۲و𝐹۳ = 𝐹۴ 
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 1گزینه    69سوال  

 

 
 4گزینه    70سوال  

 
 :میکنیابتدا جرم جسم را حساب م وتونیتوجه به قانون دوم ن با

 
 : میمحاسبه شتاب دار یحالت دوم برا در

 
 

 1گزینه   71سوال  

 
 اما در خلاف جهت𝐹۳  ،𝐹۴،  𝐹5ی روهاین ندیبرابر است با برآ 𝐹۲و   𝐹1  یروهاین ندیبرآ

 
 2گزینه    72سوال  

 
است  کسانیهر سه جسم  ℎ∆که    ییندارد. از آنجا یحرکت بستگ ریاست و به شکل مس 𝑚𝑔∆ℎ−وزن برابر  یروین کار

 :میکن سهیبر اساس جرم مقا میتوانیاز آنها م کیوزن را بر هر  یرویکار ن

 
 2گزینه    73سوال  
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 میآور  یرا به دست م نییگاه وارد بر جسم در حرکت با شتاب کند شونده رو به پا هیتک یعمود یروین ابتدا

 
 : میکن یرا محاسبه م 𝐹𝑁  یرویمرحله بعد کار ن در

 
 . مثلاً در آسانسور متحرک ستین( همواره صفر 𝐹𝑁گاه )  هیتک یعمود یرویکار ن د یکن دقت

 

 3گزینه   74سوال  

 
 : میدار م، یریدر نظر بگ 𝑚. اگر جرم گلوله را شوندیکشش نخ و وزن به گلوله وارد م یروین دو

 
 نسبت خواسته شده برابر است با:  نیبنابرا

 
 

 3گزینه    75سوال  

 
 نوشت:  توانیم 𝑦و   𝑥 یدر راستا روها ین هیتجز با
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 شیمی 

 2گزینه    76سوال  

 
𝑇𝑐۴۳ عنصر نی. نخستباشد یمورد الف درست م

 باشد که نسبت ی م 99
𝑛

𝑝
در آن برابر  

5۶

۴۳
<  است. 1/5

 .شودیم  افتیبدن  یها قسمت ریگلوکز نشان دار در سا  .باشد ی نادرست م مورد ب

گفت   توانیالکترون است م 1۴ هیرلایز نیا شیچون گنجا ،شودیپر م 𝑓 ۴  ةیلا ریششم ز ۀ در دور . باشد یمورد پ درست م

 الکترون داریم. 1۴ حداکثر

 . ی نه عدد جرم شودینوشته م نیانگی م یمورد ت نادرست است. در هر خانه جدول جرم اتم

 

 4گزینه   77سوال  

 
 می باشد.  ۳و  ۴، 5مجموع زیروندها به ترتیب  𝐿𝑖۳𝑁،𝑀𝑔۳𝑃۲ و 𝐵𝑎𝐼۲با توجه به فرمول شیمیایی  

 بررسی گزینه ها: 

 می باشد.  𝑀۳𝑁۲می باشد. بنابراین فرمول شیمیایی نیترید آن به صورت   +𝑀۲کاتیون  𝑀𝑆در   –: درست 1گزینة 

 : درست ۲گزینة 

 ۲و  ۶مول از هر کدام به ترتیب  1، برای تشکیل  𝐴𝑙۲𝑂۳ و 𝐶𝑎𝐵𝑟۲با توجه به فرمول های شیمیایی   –: درست ۳گزینة 

 مول الکترون داد و ستد می شود. 

 

 3گزینه    78سوال  

 
  – ینشر» فیط هیتوج یی اما توانا ،کند هیرا توج  دروژنیه «یخط – ینشر» فیتوانست ط تیاگر چه مدل بور با موفق

 : ها  نهیگز ریسا یبررس .عنصرها را نداشت گرید «یخط

)  مانند(  ی تک الکترون یگونه ها  ینقل و انتقالات الکترون :1 ةنیگز 𝐻𝑒+
۲  کیاز  شیعدم حضور ب لیبه دل 𝐻1 و 

 دارند.  یهم خوان با مدل بور ،الکترون

به دست   دروژنیاز ساختار اتم ه یاطلاعات ارزشمند توانیآنها م گاهیتعداد و جا یباور بود که از بررس نیبور بر ا :۲ ةنیگز

 آورد.

ها   نشر نور از اتم یچگونگ زیعنصرها و ن گرید «یخط – ینشر» فیط جاد یو علت ا هیدانشمندان به دنبال توج :۴ ةنیگز

 اتم ارائه کردند.  یبرا یا هیلا یساختار (،آنها ناکام بود هیتوج در که مدل بور)
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 4گزینه    79سوال  

 
 (شودیمبادله نم). شودیالکترون به اشتراک گذاشته م :1 ةنیگز

 نابرابر است.  ها  ونیبار کات  یبرابر ول یمبادله ا −𝑒شمار  ( 𝑁𝑎۲𝑂 و 𝑀𝑔𝐹۲ مثلاً در). ستیالزاماً برابر ن :۲ ةنیگز

 .ستین  کسانیدر اتم عناصر مختلف  یانرژ یفاصله ترازها :۳ ةنیگز

 

 1گزینه    80سوال  

 
 با نزدیک شدن به هسته تفاوت انرژی الکترون ها در دو لایه افزایش می یابد.  –( نادرست ۲

 انرژی معین نه هر مقدار انرژی   –( نادرست ۳

انرژی  آزاد  شده  انتقال( نادرست    ۴
𝑛 = 5 → 𝑛 = ۲

>
انرژی  آزاد  شده  انتقال
𝑛 = ۴ → 𝑛 = ۲

 

 

 4گزینه   81سوال  

 

 
𝑓1، 𝑓۲ = فراوانی ایزوتوپ  ها  ⇒ ۳۰ = 𝑓1 + 𝑓۲ 

 4گزینه   82سوال  

 
 1 یدر مورد عدد اتم نیبنابرا ،شودیسبب اشغال شدن آن از الکترون م یاصل هیالکترون در هر لا نیقرار گرفتن اول :1 ةنیگز

 وجود نداشته باشد.  یاشغال شده ا ی اصل هیلا چیتواند ه ینم

𝑙: ۲ ةنیگز =   نیها وجو دارد که در ا هیرلایز نیسه الکترون در ا ۳،  یاست که در مورد عدد اتمs  یها هیلا ریهمان ز ۰

 . ستیآن درست ن یبرا  کیعدد  ،صورت

  ،ماندیم ی باق رییبدون تغ گری و د (شودیبا دو الکترون پر م)اول از الکترون پر شده  هیلا یدر دوره اول جدول تناوب  :۳ ةنیگز

 الکترون وجود داشته باشد.  ۳در آن  تواندینم نیبنابرا

  ۲9تا  1۰ یو از عدد اتم باشدیاول از الکترون پر م ةیتنها لا 9 یتا عدد اتم ۲ یدرست است از عدد اتم نهیگز نیا :۴ ةنیگز

  چیه ک ی یدر عدد اتم .باشندیاز الکترون پر م یاصل هی به بعد سه لا ۲9 یاول و دوم از الکترون پر هستند و از عدد اتم هیلا

 ت.سیاز الکترون پر ن یاصل هیلا
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 4گزینه    83سوال  

 
 :گرفتدر نظر توانیواکنش آنها با کلر م یصورت سه فرمول برا نیمس باشد. در ا  ا یکروم و   میپتاس تواندیم 𝐴  اتمب( 

𝐴𝐶𝑙۳،𝐴𝐶𝑙،𝐴𝐶𝑙۲ 
برابر با   1۶گوگرد  ی . عدد اتمباشدیهم گروه م 𝑂 و 𝑆  هم دوره و با  𝐾 و 𝑉  که با   ۴ ۀ،و دور   1۶در گروه  میاتم سلن𝐶  (پ

 :موارد ری سا  یباشد. بررس  یشماره گروه م 

 .رسدینم بیگاز نج شیالکترون به آرا ۳با از دست دادن   میگال (الف

پر شده   یها  هیرلایز .ستیهنوز به صورت کامل پر ن  هیلا ی پر شده اند ول 𝑝، ۴ 𝑠 ۴  یها  هیرلایز ۴ ةیدر لا ونی نیدر ا (ت

 . باشدیم ۳پر شده برابر با   ةیو لا  ۸با  برابر ونی نیدر ا

 

 1گزینه   84سوال  

 
 به صورت زیر است: 𝑋آرایش الکترونی 

 
 بررسی عبارت ها: 

 ( درست است. 1

 
 است: +𝑋۲به صورت  𝑋𝑂در  𝑋( نادرست است. زیرا  ۲

𝑋۲+: 1𝑠۲ ۲𝑠۲⁄ ۲𝑝۶ ۳𝑠۲۳𝑝۶۳𝑑۲⁄ ⇒
−𝑒 های  لایه سوم 

−𝑒 های  لایه دوم
=

1۰
۸

= 1 ۲5⁄  

 ، آخرین زیرلایه الکترونی نیمه پر است: 𝑋عنصر هم دوره با   ۴( نادرست است. زیرا در آرایش الکترونی ۳

 
 است: 1( نادرست است. زیرا نسبت مورد نظر برابر ۴

 
 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی  12پاسخنامه     ۳۳صفحـه  
 

 1گزینه   85سوال  

 
1۶برابر است با   𝑋1۶ها )ذرات باردار( در pها و eمجموع تعداد  + 1۶ = ۳۲  

 
 𝐴 = 1۸ + 1۶ =  است. ۳۴پس عدد جرمی ایزوتوپ سنگین  ۳۴

 
 

 2گزینه    86سوال  

 
 

هر عنصر منحصر به فرد است و به   یخط ینشر فیچون ط ،است کسانیعنصر  کی یزوتوپهایا یخط ینشر فیالف( ط

 وابسته است. ی عدد اتم

 قرمز رنگ است. ،تراتین میتیرنگ شعله در ل (ب

 . ابندی ی انتقال م (کمتر  n با)ر ت نییپا یالکترون ی ها هیبه لا ختهیاز حالت برانگ یالکترونها با از دست دادن انرژ پ(

دوم   ةیچهارم به لا ةیدوم کوتاه تر از طول موج بازگشت الکترون از لا ةیپنجم به لا ةیطول موج جذب الکترون از لا (ت

 است.  شتریآن ب یاست و انرژ

 

 1گزینه    87سوال  

 

 
 دارد.  یجا ی چهارم و گروه ششم جدول دوره ا ۀعنصر کروم بوده و در دور نیا

 

 3گزینه    88سوال  

 
 : ها نهیگز یاست. بررس 𝑠 ۲ و 𝑝 ۲  هیرلایدو ز  یدوم دارا هیمثلاً لا   .مطابقت ندارد یامروز یبا دانسته ها ۳ ةنیگز

𝑛 ( درست است. تراز1 =  است.  دروژنی اتم ه ةیحالت پا ،است کیکه به هسته نزد 1

𝑛  هب یانتقالات الکترون .( درست است۲ = فرابنفش(  ) و  ی نامرئ ةیدر ناح .است دروژنیدر اتم ه یتراز انرژ نیدارتری که پا 1

 قرار دارند.
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 هیلا ریعدد مربوط به ز ۲ نیهستند. حداقل مجموع ا 𝑛 و 𝑙  هیلا ریز کی  ۀمشخص کنند ی( درست است. دو عدد کوانتوم۴

1 𝑠 1).  واهدبودخ 1 برابرکه  است 𝑠: 𝑛 + 𝑙 = 1 + ۰ = 1) 

 است. 𝑓 ۴و حداکثر آن در لایة چهارم مربوط به زیرلایة 
(۴ 𝑓 ∶ 𝑛 + 𝑙 = ۴ + ۳ = 7) 

 

 3گزینه   89سوال  

 
 

 هستند.  یعنصر ساختگ  ۲۶عنصر شناخته شده  11۸از  .الف( درست است

 . شودیاستفاده م د یروئیاز غدد ت یبردار  ریتصو یبرا میاز تکنس رایز .نادرست است (ب

 .شودیم دیتول یموجود در واکنشگاه هسته ا یها میهمه تکنس رایز .نادرست است (پ

 درست است. (ت

 

 1گزینه   90سوال  

 
 عبارات ب و ث نادرست هستند. 

 به صورت زیر است: 𝑀 و 𝑋آرایش الکترونی اتم های  

𝑀۲1 : 1𝑠۲۲𝑠۲۲𝑝۶۳𝑠۲۳𝑝۶۳𝑑1۴𝑠۲، 𝑋1۶ ∶  1𝑠۲۲𝑠۲۲𝑝۶۳𝑠۲۳𝑝۴ 
 بررسی همة موارد:

𝑙)در زیرلایة  الکترون کیعنصر  نی، اتم ا 𝑀  یالکترون شیبا توجه به آرا :عبارت آ = ۲)۳ 𝑑 .دارد 

 دارد.  یجا یجدول دوره ا 1۶و گروه   ۳ ۀدر دور 𝑋  عنصر :ب عبارت

) گاز آرگون 𝑋 هم دوره عنصر بیگاز نج :پ عبارت 𝐴𝑟1۸  است. ۲برابر  𝐴𝑟و   𝑋ر  دو عنص یاست و تفاوت عدد اتم (

 𝑃و   𝑀ر  حاصل از دو عنص یونی بیفرمول ترک نی است بنابرا −𝑃۳  فسفر به صورت داری پا  ونیکه  نیبا توجه به ا :ت عبارت

 خواهد بود.  𝑀𝑃  صورت

که   ی قرار دارد در حال  ۴ ۀاست و در دور d ةدست یعنصر جزو عنصرها   نی. ا 𝑀  اتم  یالکترون شیبا توجه به آرا :ث عبارت

𝑆𝑖 است. ۳ ۀدر دور 

 

 1گزینه    91سوال  

 
 در کاتیون ها داریم: 

𝑍 =
𝐴 − اختلاف نوترون  و الکترون  + بار یون 

۲
=

۶5 − 7 + ۲
۲

= ۳۰ 
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𝑍𝑛۲+
۳۰ : 1𝑠۲۲𝑠۲۲𝑝۶۳𝑠۲۳𝑝۶۳𝑑1۰ 

 

𝑍𝑛۳۰ : 1𝑠۲۲𝑠۲۲𝑝۶۳𝑠۲۳𝑝۶۳𝑑1۰۴𝑠۲ 

𝑎 = ۶   𝑏 = ۲ + ۶ + 1۰ = 1۸  
𝑏

𝑎
= ۳ 

 4گزینه   92سوال  

 
 ابتدا هر عنصر را مشخص می کنیم. 

 
𝑍جدول است ولی   15، فسفر می باشد که در گروه 𝐷عنصر   –: نادرست 1گزینة  =  است. 1۳در گروه  ۳1

𝐴می باشد که   𝐴  ،𝐴𝑙1۳عنصر   –: نادرست ۲گزینة  = 𝑍 + 𝑛 = 1۳ + 1۴ =  است. ۲7

)، گوگرد  𝐸عنصر   –: نادرست ۳گزینة  𝑆1۶  می دهد.  𝑁𝑎۲𝐸است که در ترکیب با سدیم   (

 : درست ۴گزینة 

 
𝑙الکترون با  11دارای  𝑋عنصر  =  برابر است. 𝑁𝑎11می باشد که با عدد اتمی   1

 

 3گزینه    93سوال  

 
 بررسی موارد اشتباه:

𝐷۲1دوره  
۴5  :۴ 
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 2گزینه    94سوال  

 
 : ها عبارت برخی  بررسی .هستند نادرست  پ و ب  های عبارت

 . آمدند وجود به  (حجم کاهش)  شدن متراکم و  دما کاهش  اثر در ها   سحابی (ب

 .میباشند ای هسته خورشید در  هلیم به هیدروژن  تبدیل واکنشهای (پ

 :است مقابل  صورت به ساختگی های  ایزوتوپ عمر  نیم مقایسة (ت

 
 2گزینه    95سوال  

 
 ابتدا واکنش ترمیت را نوشته و موازنه می کنیم. 

 
 ماده خالص

 ماده ناخالص 
× 1۰۰ ⇒ ۶۰ =

𝑥

۲5۰
× 1۰۰ ⇒ 𝑥 = 15۰ 𝑔𝐹𝑒۲𝑂۳درصد خلوص: خالص 

 
 2گزینه    96سوال  

 
گرم کلسیم کربنات تجزیه میشود. برای حل تست ابتدا جرم  𝑋۸/۰گرم در نظر می گیریم،   𝑋جرم اولیة کلسیم کربنات را 

𝐶𝑂۲  .تولید شده را محاسبه می کنیم 

 
 را محاسبه می کنیم.  𝑋قرار داده و   ۲/1۶را از جرم اولیة کلسیم کربنات کم می کنیم و برابر عدد  𝐶𝑂۲سپس جرم 

𝑋 − ۰ ۳5۲⁄ 𝑋 =  1۶ ۲⁄ ⇒ 𝑋 = ۲5 𝑔    

 

 1گزینه    97سوال  

 
 معادلة واکنش را موازنه می کنیم و سپس مسئله را حل می کنیم: 
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=
مقدار  خالص 

 مقدار  ناخالص 
× 1۰۰ =

1 ۶⁄

۳ ۲⁄
× 1۰۰ =  خلوص درصد %5۰

 3گزینه   98سوال  

 
 .آزاد شده در جهت برگشت است یمصرف شده در جهت رفت برابر با مقدار انرژ یمقدار انرژ

 

 3گزینه    99سوال  

 
 ، در نظر می گیریم: 𝑀۳𝑃𝑛و فرمول فسفید آن را  𝑀𝐼𝑛به صورت  𝑀فرمول یدید فلز  

 
 1گزینه    100سوال  

 
  یواکنش دهنده با شمار مول ها  یها شمارمول ،معادله موازنه شده ممکن است کیدر   رایز .عبارت الف نادرست است

 فرآورده برابر نباشد. 

فرآورده برابر   یها واکنش دهنده با شمار مولکول  یها شمار مولکول ،ب درست است. در معادله سوختن کامل متان عبارت

 است.

 
  .ستیجرم برقرار ن یستگ یقانون پا یهسته ا یها در واکنش رایز .نادرست است پ عبارت

 : است ریمعادله واکنش نقره و گوگرد به صورت ز رایز .عبارت ت نادرست است

 
  3گزینه    101سوال  

 
 . شوندیم نیبازتاب شده از زم ی مانع از خروج پرتوها یگلخانه ا ی گازها رایز .الف( نادرست است

 (𝑀𝑔𝑂 .  𝐶𝑎𝑂) .شودیاستفاده م میو کلس میزی من دیدرست است. از دو اکس (ب

 : میدار واکنش رفت و برگشت را طیشرا کیدر  .ردیگیدر استراتوسفر هر دو واکنش هم زمان صورت م راینادرست است ز (پ
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  یواکنش دهنده و فرآورده هر دو در ظرف وجود دارند و برا یبودن واکنش گازها ریبرگشت پذ لیبه دل .درست است (ت

 تر از نقطه جوش آن را سرد کرد. نییتا پا د یخروج فرآورده با

 

 2گزینه    102سوال  

 
 . میکنیسرد م اکیشدن آمون عیمخلوط واکنش را تا ما ،𝑁𝐻۳ یجداساز یبرا رایز .( نادرست است۲

 : ها نهیگز ریسا یبررس 

1) 𝐵 دیدو اکس عتیفلز آهن است که از آن در طب  𝐹𝑒۲𝑂۳ و 𝐹𝑒𝑂.شناخته شده است 

 .شودیم عی دشوارتر از آن ما ،اکیتر نسبت به آمون نییبوده که به علت نقطه جوش پا تروژنیهمان گاز ن𝐴 ( گاز ۳

 : مینی( درست است. با هم بب۴

 
 

 4گزینه   103سوال  

 
 م:یرا محاسبه کن 𝑁۲و   𝑂۲  یمجموع جرم گازها دی شده است پس با دیتول یکاهش جرم مواد جامد مربوط به جرم گازها

 
 4گزینه    104سوال  

 
 : است ریداده شده به صورت ز ی گونه ها سیساختار لوئ

 
(𝐼)مورد اول: مجموع الکترون های ظرفیت در  = 𝑋𝑂۳

۲− 
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 الکترون ظرفیت است. ۴جدول قرار دارد و دارای  1۴در گروه  𝑋عنصر 

(𝐼𝐼)مورد دوم: مجموع الکترون های ظرفیت در  = 𝑌𝐶𝑙۴
+ 

 
 .است تی الکترون ظرف 5 یقرار دارد و دارا  ی جدول تناوب 15در گروه  𝑌عنصر 

(𝐼𝐼𝐼) در تیظرف  یها مجموع الکترون :مورد سوم = 𝑁𝑍𝑂 

 
 .است تی الکترون ظرف 5 یقرار دارد و دارا  ی جدول تناوب 15در گروه  𝑍عنصر 

گونه ها بزرگ   ریاز سا 𝐼𝐼ة در گون یوندیپ  یها به الکترون یوندیناپ  یها داده شده نسبت الکترون  یبا توجه به ساختارها

 تر است.

 

 1گزینه    105سوال  

 
 :دیسولف یکربن د   سیبا توجه به ساختار لوو

 
 و ساختارهای لوییس داده شده: 

 
 یوندیجفت الکترون ناپ  یدارا ۳ ةنیکه نسبت به گز میباش یم  یوندیدو جفت الکترون ناپ پیوند و   ۴دارای  1فقط در گزینه 

 . است یکمتر

 

 3گزینه   106سوال  

 
 ( نادرست است. ساختارهای لوییس این مواد عبارت اند از: 1

 
 است. ژنیبرابر اکس ۲۰۰از  شیبوده و ب ادیز اریخون با آن بس نیهموگلوب یبیترک  لیم .( نادرست است۲



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی  12پاسخنامه     ۴۰صفحـه  
 

است که از   ییاز فرآورده ها  ی کیاست که کمتر از هوا بوده و  یچگال تی( درست است. نسبت جرم به حجم همان کم۳

 شود.  دیتول تواندیها م  دروکربنیه سوختن ناقص

 . باشدیرنگ م یگاز ب  نی( نادرست است. ا۴

 

 4گزینه   107سوال  

 
 : موارد ةهم یتنها مورد الف درست است. بررس

𝑁۲  به شکل گاز  عیما یهوا  یجدا شدن اجزا بیالف( ترت → 𝐴𝑟 → 𝑂۲ .است 

،𝐻𝑒  یدر دما ب −  است. ℃ ۲۶9−جوش آن حدود  ةبه شکل گاز وجود دارد چون نقط ℃ ۲۰۰

 (℃ 19۶−نقطه جوش )جدا شده است.  عیما یبه شکل گاز از مخلوط هوا تروژنین ℃ 19۰−  یدر دما پ

به   ع یما یخروج گازها در هوا بیکه ترت شودیدارد خارج م یجوش کمتر یکه دما یجزء به جز ابتدا ماده ا ریت در تقط

 است. ونآرگ ،یگاز مورد استفاده در ساخت لامپ رشته ا .باشد یم 𝑂۲  و سپس 𝐴𝑟  و بعد 𝑁۲ بیترت

 

 2گزینه    108سوال  

 
 با توجه به واکنش های داده شده: 

 𝐴رعد و برق:  

𝐵: 𝑁𝑂۲(𝑔) 

𝐶:  نور  خورشید

𝐷: 𝑁𝑂(𝑔) 
 

 2گزینه    109سوال  

 
.𝑐 و 𝑑گاز های   𝑏. 𝑎  به ترتیب𝑂۳. 𝑁۲. 𝐴𝑟   و𝐻𝑒  هستند. مقایسة میان نقطة جوش این گازها به صورت 

 𝑂۲ > 𝐴𝑟 > 𝑁۲ > 𝐻𝑒 .دشوارتر است.   عیآن به حالت ما لیتبد  ،تر باشد  نییگاز پا کیجوش  ةهر چه نقط است 

 

 3گزینه    110سوال  

 
 است، پس می توان محاسبات زیر را نجام داد: 𝑆𝑇𝑃از انجایی که جدول صورت سؤال مربوط به شرایط 
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کیمیا  تجربی  12پاسخنامه     ۴1صفحـه  
 

 
 

 ریاضی 

 3گزینه    111سوال  

 
𝑥۲از آنجا که  + 𝑥 − ۲ = (𝑥 + ۲)(𝑥 − 𝑥)است، باید عامل   (1 − 𝑎ساده شده باشد؛ پس   (1 − ۴ = یعنی   ۰

𝑎 = 𝑐است و   ۴ = 𝑎𝑐؛ در نتیجه   ۲− =  است. ۸−

 

 

 3گزینه   112سوال  

 

 
 2گزینه    113سوال  

 
𝑏۲دلتای این معادله   − ۸ 𝑐  است که در جدول مقابل علامت آن را بررسی کرده ایم. شرط داشتن ریشه حقیقی∆≥ ۰  

 تاست.  ۲است پس تعداد حالات 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   
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کیمیا  تجربی  12پاسخنامه     ۴۲صفحـه  
 

 
 2گزینه    114سوال  

 

 
 1گزینه    115سوال  

 
 واحد بالا رفته و در ضمن رو به پایین است. 1واحد جلو رفته و   ۳تابع 

 

 

 

 4گزینه    116سوال  

 
 چون تابع همانی است؛ پس: 

۴𝑥۲ + ۳۳ = 𝑥 ⇒ ۴𝑥۲ − 𝑥 − ۳۳ = ۰ ⇒ 𝑥 = ۳ ، 𝑥 = −
11
۴

 

𝐷𝑓      پس: = {۳ ، −
11

۴
} 

 

 2گزینه    117سوال  
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کیمیا  تجربی  12پاسخنامه     ۴۳صفحـه  
 

 
 1گزینه    118سوال  

 
𝑦ها مماس است، پس معادله آن به صورت xچون سهمی بر محور  = 𝑎(𝑥 − می باشد و چون نمودار سهمی از   ۲(۲

𝑎می گذرد لذا   (۰،۴) = 𝑏. پس  1 = 𝑐 و ۴− = 𝑦(𝑥و   ۴ − ۲)۲ = 𝑥۲ + ۴ 𝑥 + ۴ ⇒ 𝑎 = 1. 

𝑦رأس سهمی  = ۸𝑥۲ − ۴ 𝑥 − Sبه صورت   1 {
𝑥 = −

−𝑏

۲ 𝑎
=

1

۴

𝑦 = ۸ ×
1

1۶
− ۴ ×

1

۴
− 1 = −

۳

۲

 می باشد.  

 3گزینه   119سوال  

 
<∆ها را قطع کرده پس  xچون محور  ۰  : 

 ۳۶ − ۴(𝑚)(−1) > ۰ ⇒ 𝑚 > 𝑚وچون سهمی رو به پایین پس   9− < 9−، لذا   ۰ < 𝑚 < مقدار  ۸. پس ۰

 صحیح اختیار می کند. 

 

 3گزینه    120سوال  

 
𝑓(𝑥)را برابر با   𝑓(𝑥)ضابطة  = 𝑎𝑥 + 𝑏  .در نظر می گیریم 

 
𝑦با خط   𝑓−1محل برخورد  = 𝑥  همان نقطه ای است که𝑦 = 𝑥،𝑓  .را قطع می کند 

 
 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   
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کیمیا  تجربی  12پاسخنامه     ۴۴صفحـه  
 

 2گزینه    121سوال  

 
 را محاسبه کنیم:  𝑓(۳)قرار می دهیم تا مقدار  ۲را برابر  xاول 

 
 بگذریم:  1−را برابر   xباید  𝑓(۰)دوم: برای به دست آوردن  

 
 4گزینه    122سوال  
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کیمیا  تجربی  12پاسخنامه     ۴5صفحـه  
 

 2گزینه    123سوال  

 
 باید داشته باشیم:  

 
 پس:  

 
 بنابراین:

 
و ۳+اعداد   xپس تنها مقادیر صحیح  −  ۶−هستند و ضربشان می شود   ۲

 

 4گزینه   421سوال  

 

 
 باید صفر شود. 𝑥۲ و 𝑥ضرایب 

 
𝑓(𝑥)بنابراین  =  خواهد بود.  ۳۸−

 
  1 گزینه  125سوال  

 

 
𝑚برای  =  دارد.  minتابع  ۲
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کیمیا  تجربی  12پاسخنامه     ۴۶صفحـه  
 

 3گزینه    126سوال  

 

 
 3گزینه    127سوال  

 
 چون دو ریشة حقیقی داریم:  

 
𝑝(𝑥)با تعیین علامت عبارت درجه دوم  = 𝑥۲ + 𝑏𝑥 + ۴  : 

 
۴بنابراین با در نظر گرفتن تمام شرایط سؤال  < 𝑏 < 𝑥1قرار می گیرد. از طرفی  5 + 𝑥۲ = −𝑏  :یعنی 

 
 2گزینه    128سوال  

 

 
𝑥۲−دقت کنید عبارت   + ۲ 𝑥 − 𝑎)همواره منفی است  ۳ < ۰. ∆<  پس داریم:  (۰
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کیمیا  تجربی  12پاسخنامه     ۴7صفحـه  
 

 جواب حقیقی است. ۲بنابراین معادله دارای 

 

 3گزینه    921سوال  

 
𝑥𝑠روی سهمی دارای عرض یکسان هستند، پس طول رأس سهمی   𝑎 ۲دو نقطه با طول صفر و   =

۰+۲ 𝑎

۲
= 𝑎   .است

𝑓(𝑥)همچنین عرض رأس سهمی نیز برابر صفر است، پس ضابطة آن به صورت   = 𝑎(𝑥 − 𝑎)۲ .است 

 روی سهمی قرار دارد:   (𝑎 ۰،۲)نقطة 

 
،۰)،(𝑎،۰) و (𝑎،۲ 𝑎 ۲)خط رسم شده از نقاط   − 𝑦می گذرد، پس ضابطة آن   (۳ = ۲ 𝑥 − است. محل برخورد خط  ۳

 است: 𝑎ها ، برابر  𝑥با محور  

 
 1گزینه   130سوال  

 
 برای محاسبة برد یک تابع می توانیم آن را ساده نموده و سپس حدود آن را بیابیم. 

 باید حدود جملة زیر را بیابیم: 

 
 

 4گزینه    131سوال  

 
۳شیب در حالت های مثبت و منفی برای علامت داخل قدر مطلق به ترتیب  − 𝑚 − ۳ و 1 + 𝑚 + است و اگر شیب  1

 یک به یک نیست: fها هم علامت نباشند 
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کیمیا  تجربی  12پاسخنامه     ۴۸صفحـه  
 

 2گزینه    132سوال  

 
 تابع سهمی در بازه ای که نامنفی باشد یک به یک نیست. پس دو حالت داریم: 

𝑚( زیر رادیکال سهمی نیست، یعنی  1 = 1  

=∆( دامنه فقط یک نقطه است، یعنی  ۲  منفی باشد.(   𝑥۲)البته به شرطی که ضریب  ۰

 
1می شود.   𝑚پس جمع مقادیر   +

۲1

۲۰
یعنی  

۴1

۲۰
= ۲/۰5 

 

 

 2گزینه    133سوال  

 
، فاقد این شرایط  ۲هر خطی موازی محور طول ها رسم شود، باید نمودار تابع را تنها و تنها در یک نقطه قطع کند، گزینة  

 است.

 

 3گزینه    134سوال  

 
یک به یک باشد، می بایست هیچ دو زوج مرتب متمایز با مؤلفه دوم یکسان در آن وجود نداشته باشد.   fبرای آنکه تابع 

 با مؤلفة دوم یکسان، داریم:  (𝑚۲) و (𝑚،۴)بنابراین به علت وجود دو زوج مرتب 

 
،۳)همچنین به علت وجود دو زوج مرتب  − 1)،(۴،𝑚)  و با توجه به یک به یک بودن𝑚 ،𝑓   باشد،   1−نمی تواند برابر

𝑚پس   −  به صورت زیر است:  𝑓بوده و تابع  𝑚 تنها جواب قابل قبول برای ۲

 
𝑛 ۳) و (۴،۲)بنابراین با توجه به وجود دو زوج مرتب  +  ، داریم:  (۲ ،19
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کیمیا  تجربی  12پاسخنامه     ۴9صفحـه  
 

 3گزینه   135سوال  

 

 
 4گزینه    136سوال  

 
 الف( شرط تابع بودن: هیچ دو زوج مرتب متمایز، مؤلفة اول برابر نداشته باشند. 

 
 ب( شرط یک به یک بودن: هیچ دو زوج مرتب متمایز، مؤلفة دوم برابر نداشته باشند. 

 
 ، باید یکی را به گونه ای انتخاب کنیم که شرایط الف و ب کماکان برقرار بماند. 𝑎اما از میان دو مقدار به دست آمده برای 

𝑎در نتیجه فقط  = 𝑎قابل قبول می باشد. زیرا اگر   ۲ = در مجموعه دیده   (1،۴−) و (1،5−)باشد، دو زوج مرتب   1−

(𝑎،𝑏)می شوند که در آن صورت مجموعة حاصل تابع نخواهد بود. در نتیجه  =  می باشد.  (۲،۳)

 

 3گزینه    137سوال  

 
می دانیم اگر دامنه یک تابع درجه دو )سهمی( را به بازه ای محدود کنیم که رأس سهمی درون آن بازه نباشد، تابع یک به  

𝑦یک می شود. بنابراین طول رأس سهمی  = ۲𝑥۲ + 𝑘𝑥 + ،۳−]درون بازه   1۳ +  قرار ندارد:   (∞

 
،1۲]به صورت  kبنابراین محدوده  +  است. 1۲قرار بگیرد،  kاست. کوچکترین عدد طبیعی که می تواند به جای  (∞

 

 1گزینه   138سوال  
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کیمیا  تجربی  12پاسخنامه     5۰صفحـه  
 

 
=  مجموعه جواب [۳،1−]

 

 1گزینه   139سوال  

 

 
 3گزینه    140سوال  
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کیمیا  تجربی  12پاسخنامه     51صفحـه  
 

 زمین شناسی 

 2گزینه    141سوال  

 
 و انقراض آنها در اواخر کرتاسه رخ داده است. اسیدر تر ناسورهایدا نیولا

 

 2گزینه    142سوال  

 
 عبارت است از: نیزم نیتکو ی بر اساس مدل علم دادهایرو حیصح بیترت

 (هیاول اتیح)کره  ستیز ←  (ها انوسیاق)آب کره  ←(  هیهواکره )جو اول ←( هیاولة کره )پوست سنگ

 : ها  نهیگز ریسا یبررس

 آب گره رخ داده باشد.  لیاز تشک شیپ   دیهواکره با لینادرست تشک :1 ةنیگز

 هواکره است. لیتشک جهیو در نت یآتشفشان یها تیفعال ازین  شیسنگ کره پ  لینادرست تشک :۳ة نیگز

 از آن به وجود آمده باشند.  ش یپ  توانند ی کره هستند و نم ستیز تیمحصول فعال یتنفس  یگازها - : نادرست ۴ ةنیگز

 2گزینه    143سوال  

 
 آغاز شد.  یمنظومه شمس یریشکل گ  یهانیتجمعات ذرات ک نیسال قبل با نخست اردیلیم ۶حدود 

 

 3گزینه    144سوال  

 

 
کرده   یعمر سپر م ی ن 𝐴  ،5 ویواکتیبرابر از ماده راد زانیبه م دنیتا رس کسانیهمان طور که مشخص است در مدت زمان 

 است. 𝐴 پنج برابر  𝐵 عمر میطول ن جهیعمر در نت م ین کی 𝐵 است و
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کیمیا  تجربی  12پاسخنامه     5۲صفحـه  
 

 4گزینه    145سوال  

 
  وجود دارد و سنگ ها  لیو حفظ فس لیامکان تشک ییها طیدر چه مح میبدان دیسؤال با  ن یپاسخ به ا یبرا  :یحیپاسخ تشر

 دارند.  نیزم یگذشته  یدر مطالعه   یچه نقش یرسوب یها

  ها در آب مرجان  ،یشناس  نیدرست است. طبق متن کتاب زم نهیگز نیا (:گرم و کم عمق یی ایدر طیمح) 1 ةنیگز لیتحل

 .شودیحفظ م یی ایآنها در رسوبات در یاسکلت آهک ،و پس از مرگ کنندیم ی گرم شفاف و کم عمق زندگ یها

داشتن   لیبه دل یرسوب یها درست است. سنگ (:لیتشک طیسن و مح یبرا یرسوب یها استفاده از سنگ) ۲ ةنیگز لیتحل

 هستند.  یرسوب یها طیمح  یی شناسا و یسن نسب نییتع یمنبع برا نیبهتر لیو فس یبند هیلا

  ،ندارند  لیکه معمولاً فس نیآذر یها درست است. برخلاف سنگ (:یرسوب یها شواهد گذشته در سنگ) ۳ ةنیگز لیتحل

 اند.  یرسوب یو ساخت ها ها لیمانند فس نیزم یاز گذشته  یآثار و شواهد یحاو یرسوب یها سنگ

و   دی شد یسرما لیبه دل  یعیطب یها خچالینادرست است. در  نهیگز نیا (:لیفس لیو تشک ها  خچالی) ۴ ةنیگز لیتحل

  ای ها  اچهیآرام تر مانند در ی ها طیدر مح  ،. در مقابلستین  مناسب ها لیو حفظ فس لیتشک یبرا طیشرا ، خیحرکت مداوم 

 وجود دارد.  ها لیامکان حفظ فس  ،کم عمق ی اهایدر

 

 2گزینه    146سوال  

 
گروه   نی( در ب۳ ةنیگز  ینادرست)کره به وجود آمد  ستی ز تیآب کره و در نها  ،هواکره ،ابتدا سنگ کره نیزم نیتکو یدر ط

  یها ده یپد  نیدر ب  (۴ نهیگز ینادرست)شدند  لیتشک یو دگرگون یرسوب یو در ادامه سنگ ها نیابتدا آذر ، زیها ن سنگ

توان  ی سنگ کره م یو حرکت ورقه ها  شی و سپس به فرسا تتر اس  یمیها قد فوران آتشفشان بیبه ترت ،یشناس نیزم

  ةنیگز ینادرست) (است دی به جد م یقد)از  اهانیو گ ها یماه  ، انیشامل بندپا زین اتی( تکامل ح۲ ةنیگز یدرست)اشاره کرد 

1.) 
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  یاتمسفر و فراهم آمدن امکان زندگ ژنیاکس زانیم شیسبب افزا لنوباکترها یس یاتیح  یها تیفعال نیدر دوران پرکامبر

  بوده است. نیسطح زم یها در رو یپرسلول



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی  12پاسخنامه     5۳صفحـه  
 

 
 3گزینه    148سوال  

 
%: همه فراوان )  1گزینة  1 ۶۸⁄ ، %۸،% 5 ۸⁄) 

%: همه کمیاب )  ۲گزینة  ۰ ۰۰1۶⁄ ،% ۰ ۰۰۶⁄ ،% ۰ ۰۰7⁄) 

 : ترکیبی ) تیتانیم فراوان، روی و مس کمیاب ( ۳گزینة 

%: همه فراوان )  ۴گزینة  ۰ ۴۴⁄ ،% 5 ۸۰⁄ ،% ۸ ۰⁄   ) 

 2گزینه    149سوال  

 

 
 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی  12پاسخنامه     5۴صفحـه  
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احتمال وجود  توانیم نیبنابرا باشد؛  یکلارک م  نیانگیاز غلظت م شتریب اریغلظت عنصر سرب بس  ؛با توجه به جدول

 کرد.  دیی( را تا 𝑃𝑏𝑆  گالن)کانسنگ سرب 
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   معروف به کلارک معروف است. نیزم ةعناصر سازنده پوست  یدرصد وزن نیانگیم

 

 

 

 1گزینه    152سوال  

 
متبلور   (گراد یدرجه سانت 7۰۰)دما  نیتر نییکوارتز در پا  یو کان (گراد یدرجه سانت 1۳۰۰)دما  نیدر بالاتر نیویاول ی کان

 .شودیم
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رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی  12پاسخنامه     55صفحـه  
 

 4گزینه   153سوال  

 
  یرشد بلورها یبرا طیو.... فراوان باشد شرا دیاکس یمقدار آب و مواد فرار مانند کربن د ،اگر پس از تبلور بخش اعظم ماگما 

 . شود یم لیدرشت تشک اریبس یبا بلورها ییها فراهم و سنگ ، دهنده سنگ لیتشک

 

 3گزینه    154سوال  

 
 . باشندیم میلسیو س  ژنیاکس نیعناصر پوسته زم نیطبق جدول غلظت کلارک فراوان تر

 
 

 

 



 

آموزشگاه کیمیا مهر  10 جامع پاسخنامه آزمون   

رو مدرسه سادات رفیعیروبه -زرگری 15کوچه-آدرس:مطهری شمالی   

کیمیا  تجربی  12پاسخنامه     5۶صفحـه  
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 باشد.  یبار خنث یدارا  دیبا  ی کان کیواحد سازنده بلور 

  𝐴𝑙۲𝑆𝑖𝑂۴ ⇒ ۲(۳) + (۴) + ۴(−۲) =  1:گزینة  ۲+

 𝐶𝑎𝑆𝑖۲𝑂۶ ⇒  (۲) + ۲(۴) + ۶(−۲) =  ۲:گزینة ۲−

  𝐾𝑎𝑙۳𝑆𝑖۳𝑂1۰ ⇒ (1) + ۳(۳) + ۳(۴) + 1۰(−۲) =  ۳:گزینة ۲

𝐾𝐴𝑙𝑆𝑖𝑂۴ ⇒ (1) + (۳) + (۴) + ۴(−۲) =  ۴:گزینة ۰
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